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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Leitungsverbinder (1) fiir Medienleitungen, bestehend aus einem
Verbinderstiick (2) mit mindestens einem Anschlussabschnitt (6, 8) zur Anschlussverbindung mit einer Medienleitung (4) oder mit
einem Aggregat und mit einem an den Anschlussabschnitt (6, 8) angrenzenden Ubergangsabschnitt (10) mit einem Strdmungskanal
(11). Dabei sind zumindest im Bereich des Ubergangsabschnittes (10) elektrische Heizmittel (12) in einer den Strémungskanal (11)
zumindest teilweise umschlieBenden Anordnung vorgesehen. Weiterhin betrifft die Erfindung eine konfektionierte Medienleitung
bestehend aus einer Rohrleitung mit einem am Umfang angeordneten Heizleiter (29) sowie einem mindestens an einem Rohrlei-
tungsende der Medienleitung befestigten beheizbaren Leitungsverbinder.
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»Leitungsverbinder fur Medienleitungen®

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Leitungsverbinder fir Medienleitungen (Rohr-
oder Schlauchleitungen fur insbesondere hydraulische Strdomungsmedien), bestehend
aus einem Verbinderstick mit mindestens einem Anschlussabschnitt zur
Anschlussverbindung mit einer Medienleitung oder mit einem Aggregat sowie mit
einem an den Anschlussabschnitt angrenzenden Ubergangsabschnitt mit einem
inneren Stromungskanal.

Des Weiteren bezieht sich die vorliegende Erfindung auf eine konfektionierte
Medienleitung unter Verwendung eines derartigen Leitungsverbinders.

Derartige Leitungsverbinder dienen zum gegenseitigen Verbinden von mindestens
zwei Medienleitungen oder zur Anschlussverbindung mindestens einer Leitung an
einem beliebigen Aggregat, und zwar insbesondere in einem Kraftfahrzeug. Dabei
werden haufig solche Medien Uber die Leitungen geflhrt, die auf Grund eines relativ
hohen Gefrierpunktes bereits bei relativ hohen, je nach Witterung durchaus maoglichen
Umgebungstemperaturen zum Gefrieren neigen. Dadurch koénnen bestimmte
Funktionen beeintrachtigt werden. Dies ist beispielsweise bei Wasserleitungen fur die
Scheibenwaschanlage der Fall sowie auch bei Leitungen fUr eine Harnstofflésung, die
als NOy-Reduktionsadditiv fur Dieselmotoren mit so genannten SCR-Katalysatoren
eingesetzt wird.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen Leitungsverbinder der
genannten Art zu schaffen, der speziell fur den genannten bevorzugten
Anwendungsfall geeignet ist und ein Gefrieren des jeweiligen Mediums im
Verbinderbereich verhindert. Des Weiteren liegt der Erfindung die Aufgabe zu Grunde,
eine konfektionierte Leitung fur den gleichen Zweck zur Verfugung zu stellen.

Erfindungsgemal’ wird dies durch die Merkmale des Anspruchs 1 erreicht. Vorteilhafte
Ausgestaltungsmerkmale der Erfindung sind in den abhangigen Anspruchen enthalten.
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Demnach sind erfindungsgeméaR zumindest im Bereich des Ubergangsabschnittes,
d. h. auRerhalb des oder der Anschlussabschnitte, elektrische Heizmittel in einer den
Stromungskanal Uber seinen Umfang zumindest teilweise, bevorzugt aber vollstandig
uber 360° umschlielenden Anordnung vorgesehen. Diese Heizmittel konnen ein
Einfrieren des jeweiligen Mediums innerhalb des Verbinderstlickes vermeiden oder
aufheben, indem ein z. B. GUber Nacht bei stehendem Fahrzeug eingefrorenes Medium
aufgetaut wird. Dabei sind die Heizmittel derart konzipiert, dass eine definierte
Beheizung bei guter elektrischer Isolation, gutem Warmelbergang, guten
mechanischen Eigenschaften und Schutz vor mechanischen Beschadigungen und
Korrosion gewahrleistet ist. Durch die erfindungsgemalie durchgehende Beheizung der
konfektionierten Leitung Uber die gesamte Lange wird ein Schutz gegen Einfrieren
uber den gesamten Transportweg des Mediums gewahrleistet.

Anhand von einigen in der Zeichnung veranschaulichten, bevorzugten
Ausfuhrungsbeispielen sollen die Erfindung, vorteilhafte Ausgestaltungen und erreichte
Vorteile genauer erlautert werden. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Perspektivansicht einer moglichen Ausflhrungsform eines
erfindungsgemalfen Leitungsverbinders,

Fig. 2 eine Perspektivansicht einer anderen Ausfuhrungsform eines
erfindungsgemalfen Leitungsverbinders,

Fig. 3 eine Perspektivansicht einer weiteren  Ausfuhrungsform  eines
erfindungsgemalfen Leitungsverbinders,

Fig. 4 eine Perspektivansicht einer weiteren  Ausfuhrungsform eines
erfindungsgemalfen Leitungsverbinders,

Fig. 5 eine Perspektivansicht einer weiteren  Ausfuhrungsform  eines
erfindungsgemalfen Leitungsverbinders,

Fig. 6 eine Perspektivansicht einer anderen Ausfuhrungsform eines
erfindungsgemalfen Leitungsverbinders,
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Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

Fig. 14
14a, 14b

Fig. 15

Fig. 16

Fig. 17

Fig. 18

eine Perspektivansicht einer anderen Ausfuhrungsform eines
erfindungsgemalfen Leitungsverbinders,

eine weitere Ausfuhrung des Leitungsverbinders im Langsschnitt,

eine bevorzugte Ausfuhrung des erfindungsgemalen Leitungsverbinders
in Perspektivansicht aus einer ersten Blickrichtung,

eine bevorzugte Ausfuhrung des erfindungsgemafen Leitungsverbinders
in Perspektivansicht auf die gegenuberliegende Seite zu der gemal Fig.
9,

einen Langsschnitt (Schnittebene XI-XI gemal® Fig. 12) des
Leitungsverbinders gemaly Fig. 9 und 10 mit einer Gehausehalite einer
zusatzlichen &ulReren Kapselung und mit einer angeschlossenen
Medienleitung mit zusatzlicher Umhullung und Beheizung,

einen Schnitt in der Ebene XII-XII gemal® Fig. 11 mit beiden
Gehausehalften der Kapselung,

eine  Seitenansicht einer  erfindungsgemafien  konfektionierten
Medienleitung zum Teil geschnitten,

eine Seitenansicht der konfektionierten Medienleitung gemaf’ Fig. 13 und
zwei elektrische Ersatzschaltbilder fur die Verschaltung der Heidrahte
und Heizleiter.

eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemalfien Fluidleitung,

einen Schnitt gemaf} der Schnittlinie II-11in Fig. 15,

eine Ansicht auf ein Heizelement gemafl einer Ausflhrungsform der
Erfindung,

eine Ansicht auf ein Leitungsrohr und ein Heizelement gemaf einer
weiteren Ausflhrung der Erfindung.
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In den verschiedenen Figuren der Zeichnung sind gleiche Teile stets mit denselben
Bezugszeichen versehen.

Ein erfindungsgemafer Leitungsverbinder 1 besteht aus einem Verbinderstlck 2,
welches bevorzugt als einstlickiges Formteil aus Kunststoff ausgebildet ist,
insbesondere aus einem faserverstarkten Polyamid, wie PA6.6 GF30 oder PA12
GF30. Das Verbinderstick 2 weist mindestens einen Anschlussabschnitt 6 zur
Anschlussverbindung mit einer Medienleitung 4 (nur in Fig. 7 und 11 dargestellt) oder
mit einem beliebigen, nicht dargestellten Aggregat auf. Weiterhin weist das
Verbinderstick einen dem Anschlussabschnitt 6 gegenuberliegenden weiteren
Anschlussabschnitt 8 auf, der in bekannter Weise z. B. als Muffenteil fir eine l6sbare
Steckverbindung ausgebildet ist. Der Anschlussabschnitt 8 kann aber auch als
Steckabschnitt geformt sein.

In den dargestellten, bevorzugten Ausflhrungsbeispielen ist das Verbinderstlck 2 als
Winkelverbinder ausgebildet, wobei die Anschlussabschnitte 6 und 8 bezuglich ihrer
Anschlussachsen einen bestimmten, beispielsweise rechten Winkel (90°) einschliefen.
Dabei sind die Anschlussabschnitte 6, 8 tiber einen Ubergangsabschnitt 10 verbunden,
der einen inneren, nur in Fig. 8, 11 und 12 erkennbaren Stromungskanal 11 aufweist.

Im Rahmen der Erfindung kann das Verbinderstick 2 auch eine beliebige andere, von
den dargestellten Beispielen abweichende Ausgestaltung haben, z. B. als T-Stlck oder
Verteilerstick mit drei oder mehr Anschlussabschnitten, als geradliniger
Durchgangsverbinder, als Winkelverbinder (z. B. V-Stlck) mit einem beliebigen, vom
rechten Winkel (90°) abweichenden Anschlussachsen-Winkel oder dergleichen.

Erfindungsgemal® weist das Verbinderstick 2 zumindest im Bereich des
Ubergangsabschnittes 10 elektrische Heizmittel 12 in einer den Strémungskanal 11
radial bzw. umfangsgemal® umschlieRenden Anordnung auf. Dadurch ist der
erfindungsgemalfe Leitungsverbinder 1 insbesondere fur Leitungen in Kraftfahrzeugen
zur FUhrung von gefriergefahrdeten Medien, wie Wasser oder insbesondere Harnstoff,
geeignet. Unter dem Begriff ,Ubergangsabschnitt* 10 ist der Bereich des
Leitungsverbinders 1 bzw. des Verbinderstlckes 2 zu verstehen, der nach Anschluss
von Leitungen (4) und/oder an ein Aggregat noch ,freiliegt® und deshalb mit Heizmitteln
12 versehen sein kann.
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Wie sich zunachst aus Fig. 1 und 2 ergibt, kann als Heizmittel 12 mindestens ein
elektrischer Heizdraht 14 (Widerstandsdraht) in einer mit einer im Wesentlichen
gleichmaRigen  Flachenverteilung  zumindest Uber den  Bereich  des
Ubergangsabschnittes 10 verlaufenden Anordnung vorgesehen sein. Wie sich hierzu
aus den Fig. 1, 2 sowie 4 bis 7 ergibt, weist das Verbinderstick 2 aulenseitig
bestimmte Formelemente zur Fuhrung und Fixierung des aufden aufgebrachten
Heizdrahtes 14 auf. Als Formelemente kdnnen nach aulen vorstehende Ansatze 16
bzw. Rippen und/oder — beispielsweise rillenformige — Vertiefungen 18 (Fig. 4)
vorgesehen sein. In Abhangigkeit von der Ausgestaltung und Anordnung der
Formelemente 16, 18 kann der Heizdraht 14 einen beispielsweise maanderartigen
oder serpentinenartigen Verlauf zur Vermeidung einer Spulenwirkung bei Stromfluss
aufweisen; vgl. dazu insbesondere Fig. 1 und 2. Alternativ dazu kann aber der
Heizdraht 14 auch das Verbinderstick 2 auflen spulenartig gewickelt umschlieRen,
siene Fig. 10 bis 12. In Fig. 4 ist dies durch einen entsprechenden, hier z. B.
schraubenlinienformigen Verlauf der rillenartigen Vertiefungen 18 angedeutet. Hierbei
kann mit Vorteil im Innenbereich des Verbinderstlckes 2 eine zweite, nicht erkennbare,
den Stréomungskanal umschlielRende Wicklungsspule derart angeordnet sein, dass
durch einen Stromfluss durch den aufieren Heizdraht 14 eine Induktion in die innere
Wicklungsspule erfolgt.

Der aulen aufgebrachte Heizdraht 14 kann mit einer beispielsweise aus einem
Pulverlack oder dergleichen bestehenden, isolierenden Beschichtung Uberdeckt sein.
Es kann sich auch um eine Tauchbeschichtung handeln. Durch die isolierende
Beschichtung kann der Heizdraht 14 selbst ohne eigene Isolation ausgefuhrt sein.

Alternativ kann der Heizdraht 14 auch in das Material des Kunststoff-Verbinderstickes
2 eingebettet (eingeformt) sein. Hierzu wird auf Fig. 8 verwiesen, wonach ein
Rohrstlick 20 mit dem Heizdraht 14 umwickelt und in ein Spritzwerkzeug eingelegt
wird. Das mit dem Heizdraht 14 versehene Rohrstlck 20 kann dann in einer beliebigen
Weise mit Kunststoff umspritzt werden. Die Enden des Wicklungsdrahtes 14 sind nach
aulien gefuhrt, um eine Spannung anlegen zu kénnen. Das Rohrstick 20 kann aus
Kunststoff, aber auch aus Metall bestehen, um eine gute Warmeleitung nach innen in
den Stromungskanal 11 zu erreichen.
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Bei der in Fig. 3 dargestellten AusfUhrungsvariante kann auf einer glatten, z. B.
zylindrischen Aulenflache 22 des Verbinderstlickes 2 ein nicht dargestelltes flachiges
Heizelement, beispielsweise in Form einer aufgeklebten Heizfolie oder von
aufgedruckten Heizleiterbahnen vorgesehen sein.

Als weitere Ausfuhrungsvariante kann als Heizmittel 12 auch das Material des
Verbinderstuckes 2 selbst elektrisch leitfahig ausgebildet sein.

Um eine hohe Warmeleitfahigkeit zu erreichen, kann bei dem aus Kunststoff
bestehenden Verbinderstick 2 das Kunststoffmaterial bestimmte Fullstoffe zur
Erhéhung der Warmeleitfahigkeit aufweisen. Als Fullstoffe sind Partikel aus Aluminium,
Alx03, Glas- und/oder Kohlefasern geeignet.

Wie sich zunachst aus Fig. 7 ergibt, kann das Verbinderstlick 2 von einer aulleren
Kapselung umschlossen sein. Bei der in Fig. 7 angedeuteten Ausflhrung kann es sich
um ein zweiteiliges, aus zwei symmetrischen Gehausehalften 24a, 24b in Form von
Halbschalen (vgl. dazu auch Fig. 11 und 12) bestehendes AuRengehause 24 handeln,
von dem in Fig. 7 nur eine Gehausehalfte 24a dargestellt ist. Dabei kdnnen die
Gehausehalften (24a, 24b) mit Vorteil Uber komplementare Rastmittel 26 miteinander
verbunden werden.

Alternativ ist es auch moglich, als Kapselung das gesamte Verbinderstlck 2 mit einem
Aullengehause zu umspritzen. Zudem kann als Kapselung auch ein so genannter
Schrumpfschlauch, Gewebeschlauch oder dergleichen vorgesehen sein. Durch die
Kapselung kann zwischen dieser und dem Verbinderstick ein Luftvolumen
eingeschlossen sein, wodurch eine gute Warmeverteilung , aber auch eine thermische
Isolation nach aufden erreicht wird. Die aulRere Beschichtung bzw. die Kapselung kann
eine Warmeisolation nach auflen bewirken. Dazu ist der Kunststoff — ohne leitende
Fullstoffe — mit moglichst geringer Warmeleitfahigkeit ausgebildet.

Bei den Ausfuhrungen mit au3en aufgebrachtem Heizdraht 14 werden die Drahtenden
vorzugsweise Uber Rastverbindungen so befestigt, dass sie zwecks Kontaktierung
nach aufden ragen.

Bei der in Fig. 9 bis 12 dargestellten Ausfluhrung bilden die dul3eren Ansatze 16 durch
einen  schraubenlinienformigen  Verlauf eine — ebenfalls  entsprechend
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schraubenlinienférmig verlaufende — Aufnahme fur den Heizdraht 14. Dabei verlauft
der Heizdraht 14 gemall Fig. 9 ausgehend von einem ersten, im Bereich der
Aulenflache des Anschlussabschnittes 6 angeordneten Drahtende 14a wendelformig
Uber den Bereich des Ubergangsabschnittes 10 und dann geman Fig. 10 axial zurlick,
so dass ein zweites Drahtende 14b ebenfalls im Bereich der Aullenflache des
Anschlussabschnittes 6 liegt, und zwar vorzugsweise dem anderen Drahtende 14a
etwa diametral gegenuberliegend. Auf diese Weise kdnnen die Drahtenden 14a, 14b
mit Anschlussleitern oder mit Vorteil mit Heizleitern der Medienleitung 4 elektrisch
verbunden werden. Somit kann der Heizdraht 14 Gber z. B. wendelformige Heizleiter
der Medienleitung 4 mit elektrischer Leistung (Spannung, Strom) versorgt werden.

Die Heizmittel 12 kdnnen mit einer Leistung von 3 bis 20 Watt und der Heizdraht 14 mit
einer Lange von beispielsweise bis zu 200 mm ausgebildet sein. Flr ein
Verbinderstlck 2 mit einem Innenvolumen des Stromungskanals 11 im Bereich von 0,1
bis 1,0 cm® ist ein Leistungsquotient im Bereich von 1 bis 15 Watt / cm® zweckmaRig.
Der Heizdraht 14 kann mit negativem Temperaturkoeffizient (NTC) oder mit positivem
Temperaturkoeffizient (PTC) ausgebildet sein. Eine Versorgungsspannung in der
GroRenordnung von 10 bis maximal 14 Volt ist zweckmafig.

Der jeweilige Anschlussabschnitt 6 kann als Anschlussdorn zum direkten Aufstecken
einer Medienleitung 4 (s. hierzu die Ausfihrungen gemaf Fig. 1, 2, 4 und 5) oder als in
eine Steckmuffe einsteckbarer Steckerschaft (Fig. 3 und 6) ausgebildet sein.

Gemal Fig. 7 und 9 bis 11 kann der Anschlussabschnitt 6 auch mit einer insbesondere
hohlzylindrischen Form eine Aufnahme zum direkten Einstecken der Medienleitung 4
ausgebildet sein. Dabei wird die Medienleitung 4 vorzugsweise stoffschllssig in dem
Anschlussabschnitt 6 befestigt, beispielsweise verklebt oder verschweilt. Flur ein
Verschweillen mittels Laserstrahl kann der Anschlussabschnitt 6 zumindest
bereichsweise aus einem lasertransparenten Material bestehen.

Wie weiterhin am Beispiel des Anschlussabschnittes 8 dargestellt ist, kann dieser auch
als Steckmuffe zur Aufnahme eines Steckerschaftes ausgebildet sein. Hierbei kdnnen
im Falle einer Steckverbindung beliebige Mittel zum insbesondere |6sbaren Arretieren
der Steckverbindungsteile vorgesehen sein. Dazu wird beispielhaft auf Fig. 11 und 12
verwiesen.
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Wie sich noch aus Fig. 7 und auch aus Fig. 11 ergibt, kann es vor allem in Kombination
mit der Kapselung, insbesondere in der Ausfuhrung als Auflengehause 24, und im
Falle einer selbst ebenfalls beheizten Medienleitung 4 vorteilhaft sein, die
Medienleitung 4 mit einer zusatzlichen Umhullung 27 zu versehen, beispielsweise wie
dargestellt in Form eines die Leitung 4 umschlieRenden Wellrohres. Die Umhullung 27
dient zum mechanischen Schutz und zur thermischen Isolation fur mindestens einen
wendelférmig um die Medienleitung 4 verlaufenden Heizleiter 29. Dabei verlauft die
Umhdllung 27 bis in das Aufengehduse 24 hinein und endet kurz vor dem
Anschlussabschnitt 6. In diesem Bereich kann das Aufiengehause 24 eine erweiterte
Kammer 28 zur Aufnahme von nicht dargestellten elektrischen Verbindungen zwischen
den Heizdrahtenden 14a, b und den Enden des Heizleiters 23 der Medienleitung 4
aufweisen.

Das AuRengehause 24 besitzt im EinfUhrungsbereich der Umhdllung 27, dem
Wellrohr, an seiner Innenwandung umlaufende Rippen 25, die in die Wellentaler 31
des Wellrohrs hineinragen. Erfindungsgemal® wird eine Formschlussverbindung
zwischen dem AuRengehause 24 und der Umhullung 27 gebildet. Zudem ist in Fig. 7
zu erkennen, dass ebenfalls eine Formschlussverbindung zwischen dem
Aullengehause 24 und dem Verbinderstick 2 vorhanden ist. Hierzu weist das
Aulengehause 24 im Bereich des Anschlussabschnitts 8 des Verbinderstlcks 2 eine
Innennut 35 auf, in die ein Ringbund 36 des Verbindersticks 2 hineinragt.

Wie sich weiterhin aus Fig. 11 ergibt, kbnnen die Gehausehalften 24a, b des
Aulengehauses 24 auch Uber aullere, z. B. nach Art von Spannschellen,
Spanndrahten oder Federklammern ausgebildete Halteelemente 30 verbunden sein.

Die vorliegende Erfindung umfasst auch eine konfektionierte Medienleitung, wie sie in
Fig. 13 dargestellt ist. Diese konfektionierte Medienleitung besteht aus einer inneren
Rohrleitung 4a mit einem am Umfang angeordneten Heizleiter 29, wie dies bereits in
Fig. 7 dargestellt ist. Die Rohrleitung 4a mit dem Heizleiter 29 wird von einer aufieren
Umhllung 27 umschlossen. Diese auftere Umhallung 27 ist vorzugsweise als Wellrohr
hergestellt. Dabei kann es sich um ein ringgewelltes oder um eine spiralgewelltes
Wellrohr handeln. An den beiden Enden der derartig ausgebildeten Medienleitung 4
sind jeweils Leitungsverbinder, wie zu den Fig. 1 bis 10 erlautert, angeschlossen. Im
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist einendig ein Leitungsverbinder 1, der als
Winkelstecker ausgebildet ist, befestigt, und an dem anderen Ende ist ein gerader
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Steckanschluss als Leitungsverbinder 1 vorgesehen. In den dargestellten Beispielen
sind die Leitungsverbinder 1 jeweils endseitig als Muffenteil ausgebildet, sie kdnnen
jedoch ebenso als Steckerteil ausgebildet sein.

Wie in Fig. 13 dargestellt ist, ist die Umhulllung 27 in das Aullengehdause 24 des
Leitungsverbinders 1 hineingeflhrt und mit dem Aufliengehduse 24 formschllssig
verbunden. Der die Rohrleitung 4a umgebende Heizleiter 29 ist um diese spiralférmig
umwickelt und insbesondere aus zwei parallel verlaufenden Drahtwicklungen 29a, b
gebildet. Diese beiden Drahtwicklungen 29a, b kénnen aus einem durchgehenden
Draht bestehen, wobei die beiden Anschlussenden dann an dem gleichen
Rohrleitungsende vorhanden sind. Sie kbnnen aber auch aus zwei separaten Drahten
gebildet werden. Der Heizleiter 29 ist vorzugsweise mit einem Klebeband umwickelt
und wird dadurch auf der Rohrleitung 4a fixiert. Alternativ kann es ebenfalls mdglich
sein, dass der Heizleiter 29 mittels einer dulleren Lack- oder Kleberschicht auf der
Rohrleitung 4a angeordnet ist. Insbesondere, wenn langs der Rohrleitung 4a
unterschiedliche Heizleistungen gewinscht sind, kann die Dichte der Windungszahl
und/oder der elektrische Widerstand entlang der Rohrleitung 4a variieren, so dass
hierdurch abschnittsweise unterschiedliche Heizleistungen erzeugt werden konnen,
z. B. in Siphonbereichen oder Fahrtwind beaufschlagten Bereichen der Medienleitung,
bei denen eine erhdhte Gefrierneigung des Mediums besteht. Das innerhalb der
Leitungsverbinder 1 vorhandene Verbinderstick 2 kann mit der Rohrleitung 4a Uber
eine Steckverbindung verbunden sein, doch liegt es ebenfalls im Rahmen der
Erfindung, wenn die Rohrleitung 4a mit dem Verbinderstick 2 stoffschlissig
beispielsweise durch Verschweillen oder Verkleben verbunden ist.

Weiterhin ist es zweckmallig, wenn zwischen der Rohrleitung 4a und der
Leitungsumhullung 27 ein definierter Luftspalt ausgebildet ist. Dies kann beispielsweise
durch die Ringwellung selbst erzielt werden oder aber durch innerhalb des Wellrohrs
angeordnete Abstandshalter oder dergleichen. Zu einer besseren Abdichtung kann es
erfindungsgemalfd ebenfalls vorteilhaft sein, wenn zwischen dem AufRengehause 24
des Leitungsverbinders 1 und dem Verbinderstuck 2 insbesondere im
Verbindungsbereich der Leitungsumhullung 27 mit dem Leitungsverbinder 1 eine
Vergussmasse 30 eingebracht ist. Die Vergussmasse 30 stellt einerseits einen
mechanischen Schutz dar, sie kann andererseits auch dazu dienen, die IP-Schutzart
durch Abdichtung zu verbessern. In Fig. 13 ist die Anordnung der Vergussmasse 30
durch eine Strichelung eingezeichnet. Hierbei ist sie z. B. im Ubergangsbereich des
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Winkelsteckers 1 zur Rohrleitung 27 nur partiell als Teil-Verguss ausgebildet, und bei
der geraden Steckverbindung ist die Vergussmasse 30 sowohl im Ubergangsbereich
zur Rohrleitung 27 als auch als aufRere Umhullung ausgebildet.

Insbesondere, wenn die erfindungsgemafen konfektionierten Leitungen in der Nahe
von Hitze erzeugenden Bauteilen verlegt werden mussen, kann es zweckmalig sein,
wenn die konfektionierte Leitung Uber ihre Lange gesehen ganz oder teilweise von
einer Hitzeschutzschicht umgeben ist. Diese Hitzeschutzschicht kann z. B. von einer
Folie, wie einer metallisierten, Warmestrahlung reflektierenden Folie, gebildet werden.
Weiterhin kann zum mechanischen Schutz und beispielsweise zum Klapperschutz
auch insbesondere um die aullere Umhlllung 27 eine polsternde Schicht,
beispielsweise aus Moosgummi oder dergleichen, aufgebracht werden. Auch ist es
denkbar, noch eine zusatzliche aullere thermische Isolationsschicht anzuordnen. Die
Anordnung einer aufderen Umhullung bzw. einer Schutzschicht oder Armierung ist in
Fig. 14 abschnittsweise durch die Auf3enschicht 27a im Schnitt dargestellt. In Fig. 14 ist
dargestellt, auf welche Weise die Heizdrahte 14 der Leitungsverbinder 1 und die
Heizleitung 29 der Rohrleitung 4a miteinander elektrisch verschaltet werden kénnen. In
Fig. 14a ist dargestellt, dass jeweils der Heizdraht eines der Leitungsverbinder 1 mit
einem der Wicklungsdrahte der Drahtwicklungen 29a, b elektrisch in Reihe geschaltet
ist und die Anschlussenden dieser beiden Reihenschaltungen an beiden
Leitungsverbindern 1 nach auflen gefuhrt sind, wo dann ein Anschluss einer
Spannungsversorgung und/oder eine Weiterverbindung erfolgen kann. Hierbei
bedeutet Rwst der Widerstand der Heizdrahtwicklung 14 eines Leitungsverbinders 1,
der im dargestellten Beispiel als Winkelstecker ausgebildet ist, und Ry der elektrische
Widerstand einer der Drahte der Drahtwicklungen 29a, b, die die Rohrleitung 4a
umgeben. Rgst ist der Widerstand des Heizdrahtes 14 des geraden Steckverbinders,
und Rgo_ ist der elektrische Widerstand des anderen Wickeldrahtes der Drahtwicklung
29a, b um die Rohrleitung 4a. Die aulderhalb der Leitungsverbinder 1 liegenden
Anschlusse sind jeweils mit A1 und A2 gekennzeichnet. In Fig. 14b ist eine andere
Verschaltung dargestellt. Hierbei sind die Heizdrahte 14 der Leitungsverbinder 1 und
die der Drahtwicklungen 29a, b um die Rohrleitung 4a derart verbunden, dass eine
elektrische Reihenschaltung aller Drahte gegeben ist. Die Anschlussenden zum
Anschluss einer Spannungsversorgung der Reihenschaltung sind im Bereich eines
Leitungsverbinders 1 nach aufen gefuhrt, und hierbei sind die Widerstande der
einzelnen Drahte wie in Fig. 14a gekennzeichnet. Hierbei ist nur ein aulerer
Leitungsanschluss A1 vorhanden. Die GroRe der einzelnen Widerstande kann von
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einer Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafen konfektionierten Leitung zu einer
anderen jeweils variieren und hangt von der jeweils gewlnschten Heizleistung ab.

Es kann weiterhin zweckmaflig sein, die Steigung der Heizdraht-Bewicklung 14 an den
Endbereichen der Rohrleitung 4a zu verringern. Eine weitere Ausgestaltung kann darin
bestehen, zu der umfangsgemalRen Wicklung 14 des Heizdrahtes eine weitere
Wicklung im Rohrendbereich der Rohrleitung 4a anzuordnen, um zusatzliche
Drahtlange zur Verfligung zu stellen. Hierdurch wird die Moglichkeit geschaffen, beim
Kontaktieren Draht aus dem Rohrleitungsende herauszuziehen.

In den Fig. 15 bis 18 sind zweckmalige weitere Ausflhrungen eines
erfindungsgemalien Heizleiters, der in diesen Ausfuhrungen als Flachenheizelement
40 ausgebildet ist, dargestellit.

Wie in Fig. 15 dargestellt ist, umfasst eine erfindungsgemafle beheizbare
Medienleitung die innere Rohrleitung 4a und ein auf dessen Oberflache angeordnetes
elektrisches Heizelement 40. Um das aufgebrachte elektrische Heizelement 40 herum
kann ein Schutzmantel 41 umfangsgemal aufgebracht sein. Die Rohrleitung 4a
bestent vorteilhafterweise aus Kunststoff. Der daufere Schutzmantel 41 kann aus einer
Klebebandwicklung oder aus einer Extrusionsschicht oder einem Schrumpfschlauch
aus Kunststoff gebildet sein und bildet einen auleren Schutz gegen Beschadigung und
Feuchtigkeit. Es ware aber auch eine entsprechende Beschichtung auf der nach auf3en
weisenden Oberflache des Heizelementes 40 moglich. Zusatzlich ist die beheizbare
Medienleitung vorzugsweise von einem Wellrohr oder einem Schutzschlauch oder
einer Schutzhdlle umgeben, und zwar gegebenenfalls unter Einschluss eines
umfanglichen Luftspaltes.

Wie in den Fig. 16 und 17 dargestellt ist, ist das erfindungsgemanie Heizelement 40 als
Flachenheizelement ausgebildet. Dieses Flachenheizelement 40 ist streifenférmig und
kann, wie in der Fig. 16 dargestellt ist, in Langsrichtung der Rohrleitung 4a verlaufend
mit seinen Langsrandern 46 Uberlappend um die Rohrleitung 4a gelegt werden.
Alternativ kdnnen die Langsrander 46 auch aneinanderstofien.

In Fig. 18 ist alternativ dargestellt, dass das streifenformige Flachenheizelement 40
spiralférmig um die Rohrleitung 4a gewickelt wird. Hierbei ist es entweder moglich, eine
uberlappende Ausfuhrung der spiralférmigen Wicklung zu wahlen wie dargestellt, oder
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aber eine Wicklung, wobei die Langsrander 46 des streifenférmigen
Flachenheizelementes 40 aneinander anstol3en.

Es liegt im Rahmen der Erfindung, nur eine Lage aus dem erfindungsgemalien
Flachenheizelement 40 zu bilden oder aber zur Erh6hung der Heizleistung mehrere
Lagen des Flachenheizelementes 40 um die Rohrleitung 4a herum Ubereinander
anzuordnen.

Das erfindungsgemalie Flachenheizelement 40 besteht aus einem Trager 47, auf dem
elektrische Heizleiter 48 fixiert sind. Die elektrischen Heizleiter 48 werden mit auf dem
Trager 47 angeordneten Kontaktleiten 49 elektrisch leitend verbunden.
Vorteilhafterweise handelt es sich um einen Trager 47 aus einem textilen Vliesmaterial,
einem Gewirk oder einem Gewebe. Es ist jedoch ebenfalls moglich, den Trager 47 aus
einem Schaumstoff aus Kunststoff zu bilden oder aus einer Kombination der
vorstehenden Materialien. Die elektrischen Heizleiter 48 sind wellenférmig oder
maanderformig und/oder maschenformig auf dem Trager 47 verlegt. Vorteilhafterweise
bestehen die elektrischen Heizleiter 48 aus Karbonfasern. Die Verwendung von
Karbonfasern zur Herstellung der elektrischen Leiter bringt die Vorteile einer sehr
hohen Zugfestigkeit bei geringstem Gewicht und einer guten elektrischen Leitfahigkeit;
weiterhin ist hierdurch eine Transparenz gegenuber Rontgenstrahlen gegeben, was bei
Kontrolluntersuchungen vorteilhaft ist. Zudem ist eine Bestandigkeit gegen
Chemikalien und eine hohe Temperaturfestigkeit gewahrleistet. Aulerdem lassen sich
Karbonfasern leicht verarbeiten. Die elekirischen Heizleiter 48 sind insbesondere Uber
die gesamte Flache des Flachenheizelementes 40 gleichmaRig verteilt angeordnet.
Zweckmaligerweise verlauft die Haupterstreckungsrichtung X der elektrischen
Heizleiter 48 in Querrichtung des streifenférmigen Tragers 47. Die Kontaktleiter 49, die
ebenfalls aus Karbonfasern bestehen kdnnen oder aber aus metallischem Material,
kdnnen gradlinig und/oder wellenformig verlaufen. Vorteilhafterweise sind mehrere
parallel verlaufende Kontaktleiter 49 verlegt, wie dies in Fig. 17 dargestellt ist. Hierbei
laufen die Kontaktleiter 49 quer, insbesondere senkrecht zur
Haupterstreckungsrichtung X der elektrischen Heizleiter 48. Weiterhin ist in den Fig. 16
und 17 zu erkennen, dass die Kontaktleiter 49 jeweils an beiden Endbereichen der
Heizleiter 48 bzw. im Bereich der beiden Langsrander 46 des Tragers 47 angeordnet
sind. Die Heizleiter 48 und die Kontaktleiter 49 sind durch Vernahen mittels textiler
Nahfaden 51 auf dem Trager 47 fixiert. Hierbei verlauft die Nahtrichtung Y der
Nahfaden 51 in der Haupterstreckungsrichtung X der Heizleiter 48. Erfindungsgemar
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kann es zweckmalig sein, wenn der textile Trager nur in einem Teilbereich,
insbesondere in einem Uberlappungsbereich 53 Heizleiter frei ausgebildet ist.
Hierdurch wird gewahrleistet, dass eine gleichférmige Heizleistung Gber die gesamte
Leitungslange vorhanden ist. Es ist ebenso mdglich, den Uberlappungsbereich 53 an
beiden Langsrandern des Tragers 47 auszubilden.

Um eine einfache Aufbringung des Flachenheizelementes 40 auf der Rohrleitung 4a zu
gewahrleisten, ist der Trager 47 vorteilhafterweise auf seiner von den Heizleitern 48
abgekehrten Ruckseite mit einem temperaturbestandigen Haftkleber 54 beschichtet,
wodurch eine innige Anlage des Heizelementes 40 auf der Oberflache der Rohrleitung
4a gewahrleistet wird, so dass eine gute Warmelbertragung moglich ist.
Vorteilhafterweise ist der Trager 47 feuchtigkeitsabweisend ausgerustet. Die
elektrischen Kontaktleiter 49 sind vorzugsweise flexibel und verlaufen zwischen den
Heizleitern 48 und dem Trager 47. Die Kontaktleiter 49 werden an beiden Enden fur
eine Reihenschaltung verschiedener Leitungen oder vorzugsweise nur an einem der
Enden der erfindungsgemaRen Leitung 1 mittels zweier Anschlussdrahte 52
herausgefuhrt. Ebenso ist es moglich, an jedem der beiden Enden nur einen
Anschlussdraht 52 herauszufuhren.

Es liegt ebenfalls im Rahmen der Erfindung, wenn die Kontaktleiter 49 in den textilen
Trager 47 eingebunden sind. Die elektrischen Heizleiter 48 kdnnen entweder parallel
zueinander verlaufend angeordnet sein, sie kbnnen aber auch einander Uberlappend
ausgebildet sein. Durch eine derartige Uberlappende Anordnung der Heizleiter 48 wird
eine gleichmaflige Kontaktierung der Heizleiter 48 Uber die gesamte Flache und eine
gleichférmige Stromverteilung erreicht, so dass selbst bei einem einzelnen Bruch eines
Heizleiterabschnittes hierdurch keine wesentliche Beeintrachtigung der Heizleistung
auftritt. Insbesondere, wenn mehrere parallel verlaufende Kontaktleiter 49 vorhanden
sind, wobei ebenfalls eine wellenférmige Anordnung maoglich ist oder aber auch ein
maschenformiger Verbund der Kontaktleiter 49 vorhanden sein kann, wird ebenfalls
eine sichere Kontaktierung zu den Heizleitern 48 ermoglicht.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und beschriebenen Ausflhrungsbeispiele
beschrankt, sondern umfasst auch alle im Sinne der Erfindung gleichwirkenden
Ausfuhrungen. Ferner ist die Erfindung bislang auch noch nicht auf die im Anspruch 1
definierte Merkmalskombination beschrankt, sondern kann auch durch jede beliebige
andere Kombination von bestimmten Merkmalen aller insgesamt offenbarten
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Einzelmerkmalen definiert sein. Dies bedeutet, dass grundsatzlich praktisch jedes
Einzelmerkmal des Anspruchs 1 weggelassen bzw. durch mindestens ein an anderer
Stelle der Anmeldung offenbartes Einzelmerkmal ersetzt werden kann. Insofern ist der
Anspruch 1 lediglich als ein erster Formulierungsversuch flr eine Erfindung zu
verstehen.
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Anspriche
1. Leitungsverbinder (1) fur Medienleitungen, bestehend aus einem Verbinderstlck

(2) mit mindestens einem Anschlussabschnitt (6, 8) zur Anschlussverbindung
mit einer Medienleitung (4) oder mit einem Aggregat und mit einem an den
Anschlussabschnitt (6, 8) angrenzenden Ubergangsabschnitt (10) mit einem
Stromungskanal (11),

dadurch gekennzeichnet, dass zumindestim Bereich des
Ubergangsabschnittes  (10) elekirische Heizmittel (12) in einer den
Stromungskanal (11) zumindest teilweise umschliellienden Anordnung
vorgesehen sind.

2. Leitungsverbinder nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass alsHeizmittel (12) mindestens
ein Heizdraht (14) in einer mit einer etwa gleichmaRigen Flachenverteilung
zumindest Uber den Bereich des Ubergangsabschnittes (10) verlaufenden
Anordnung vorgesehen ist.

3. Leitungsverbinder nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass derHeizdrant (14) einen
beispielsweise maanderartigen Verlauf zur Vermeidung einer Spulenwirkung bei
Stromfluss aufweist.

4. Leitungsverbinder nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass derHeizdraht (14) das
Verbindersttck (2) au®en spulenartig gewickelt umschliel3t, wobei vorzugsweise
im Innenbereich mindestens eine weitere Wicklungsspule derart im Bereich des
Stromungskanals (11) angeordnet ist, dass durch einen Stromfluss durch den
aulkeren Heizdraht (14) eine Induktion in die innere Wicklungsspule zur
Erzeugung von Warme erfolgt.
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Leitungsverbinder nach einem der Anspriche 2 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verbinderstick (2)
Formelemente (16, 18) zur Fuhrung und Fixierung des aufden aufgebrachten
Heizdrahtes (14) aufweist.

Leitungsverbinder nach einem der Anspriche 2 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass derHeizdraht (14) allein flr
sich und/oder gemeinsam mit dem Verbinderstuck (2) mit einer z. B. aus einem
Pulverlack oder einem Tauchbeschichtungsmaterial bestehenden, isolierenden
Beschichtung Uberdeckt ist.

Leitungsverbinder nach einem der Anspriche 2 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass derHeizdraht (14) in das
Material des Verbinderstlckes (2) eingebettet ist, wobei insbesondere ein
inneres Rohrstlck (20) mit dem Heizdraht (14) umwickelt und mit Kunststoff
umspritzt ist.

Leitungsverbinder nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass alsHeizmittel (12) auf einer
glatten, z. B. zylindrischen AuRenflache (22) ein flachiges Heizelement
insbesondere in Form einer Heizfolie vorgesehen ist.

Leitungsverbinder nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass alsHeizmittel (12) das Material
des Verbinderstlckes (2) selbst elektrisch leitfahig ausgebildet ist.

Leitungsverbinder nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Material des
Verbinderstuckes (2) eine hohe Warmleitfahigkeit aufweist.

Leitungsverbinder nach einem der Ansprlche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verbinderstick (2) von
einer aulleren Kapselung (24) umschlossen ist, die vorzugsweise zur
Warmeisolation mit geringer Warmeleitfahigkeit ausgebildet ist.
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Leitungsverbinder nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kapselung als
Aulengehause (24) insbesondere aus zwei symmetrischen Gehausehalften
(24a, 24b) gebildet ist, die zwei Halbschalen eines Aullengehauses bilden.

Leitungsverbinder nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kapselung auch zum
Umschlieen eines Endes der Medienleitung (4) und vorzugsweise eines Endes
ihrer Leitungs-Umhullung (26) ausgebildet ist.

Leitungsverbinder nach einem der Anspriche 2 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass derHeizdrant (14) einen
derartigen Verlauf hat, dass seine beiden Enden (14a, 14b) im Bereich eines
der Anschlussabschnitte (6) vorzugsweise auf diametral gegenuberliegenden
Seiten zwecks Anschlussverbindung mit auleren Anschlussleitern und/oder mit
Heizdrahten der Medienleitung (4) angeordnet sind.

Leitungsverbinder nach einem der Ansprtche 11 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kapselung im
Anschlussbereich der Medienleitung (4) eine erweiterte Kammer (28) zur
Aufnahme von elektrischen Verbindungen zwischen Enden (14a, 14b) des
Heizdrahtes (14) und Heizleiterenden der Medienleitung (4) aufweist.

Leitungsverbinder nach einem der Ansprliche 11 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kapselung (24a, 24b)
zusatzlich zum Umschliellen eines Endes der Medienleitung (4) und
vorzugsweise eines Endes ihrer Leitungs-Umhullung (27) ausgebildet ist.

Leitungsverbinder nach einem der Anspriche 1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, dass derHeizdrant (14) einen
derartigen Verlauf hat, dass seine beiden Enden (14a, 14b) im Bereich eines
der Anschlussabschnitte (6) vorzugsweise auf diametral gegenuberliegenden
Seiten zwecks Anschlussverbindung mit auleren Anschlussleitern und/oder mit
Heizdrahten der Medienleitung (4) angeordnet sind.
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Leitungsverbinder nach einem der Ansprliche 11 bis 17,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kapselung im
Anschlussbereich der Medienleitung (4) eine erweiterte Kammer (28) zur
Aufnahme von elektrischen Verbindungen zwischen Enden (14a, 14b) des
Heizdrahtes (14) und Heizleiterenden der Medienleitung (4) aufweis

Leitungsverbinder nach einem der Ansprtche 11 bis 18,

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Kapselung und
dem Verbinderstuck (2) ein Luftvolumen zur Warmeverteilung und —isolation
eingeschlossen ist, wobei die Kapselung vorzugsweise aus einem Material mit
geringer Warmeleitfahigkeit besteht.

Leitungsverbinder nach einem der Ansprtche 12 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dass das Aullengehduse (24) mit
dem Verbinderstlck (2) formschlUssig verbunden ist.

Leitungsverbinder nach einem der Ansprlche 1 bis 20,

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens einer der
Anschlussabschnitte (6, 8) als hohlzylindrische Aufnahme zum direkten
Einstecken des Endes der Medienleitung (4) ausgebildet ist, wobei die
Medienleitung (4) vorzugsweise stoffschllssig, insbesondere durch Verkleben
oder Verschweillen, befestigbar ist.

Leitungsverbinder nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlussabschnitt (6)
derart zumindest bereichsweise aus einem flr Laserstrahlen transparenten
Material besteht, dass die Medienleitung (4) durch Laserstrahl-Schweil}en
befestigbar ist.

Leitungsverbinder nach einem der Anspriche 1 bis 22,

dadurch gekennzeichnet, dass Offnungen (33) im
Aulengehause (24) vorhanden sind, die zum Herausfuhren von
Verbindungsdrahten fir den Anschluss der Heizmittel (12, 14) dienen, wobei
diese Offnungen (33) insbesondere in der Teilungsebene des AuRengeh&uses
(24) liegen.
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Konfektionierte Medienleitung bestehend aus einer Rohrleitung mit einem am
Umfang angeordneten Heizleiter (29) sowie einem mindestens an einem
Rohrleitungsende der Medienleitung befestigten beheizbaren Leitungsverbinder,
gekennzeichnet durch einen Leitungsverbinder (1) nach einem
oder mehreren der Anspruche 1 bis 23.

Konfektionierte Medienleitung nach Anspruch 24,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Umhillung (27),
insbesondere in Form eines Wellrohrs die den Heizleiter (29) aufweisende
Rohrleitung (4a) umschlieft.

Konfektionierte Medienleitung nach Anspruch 24 oder 25,

dadurch gekennzeichnet, dass die Umhillung (27) in das
Aulengehause (24) des Leitungsverbinders (1) hineingeflhrt ist und mit diesem
formschlussig verbunden ist.

Konfektionierte Medienleitung nach einem der Anspruche 23 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, dass derHeizleiter (29) die
Rohrleitung (4a) spiralférmig umgibt und insbesondere aus zwei parallel
verlaufenden Drahtwicklungen (29a, b) besteht.

Konfektionierte Medienleitung nach einem der Ansprlche 24 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, dass derHeizleiter (29) mittels eines
Klebebandes auf der Rohrleitung (4a) fixiert ist.

Konfektionierte Medienleitung nach einem der Ansprlche 24 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, dass derHeizleiter (29) mittels einer
aulleren Lack- oder Kleberschicht auf der Rohrleitung (4a) fixiert ist.

Konfektionierte Medienleitung nach einem oder mehreren der Ansprlche 24 bis
29,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verbinderstick (2) mit der
Rohrleitung (4a) Uber eine Steckverbindung verbunden ist.
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Konfektionierte Medienleitung nach einem der Anspruche 24 bis 29,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verbinderstick (2) mit der
Rohrleitung (4a) stoffschltssig durch Verschwei’en oder Verkleben verbunden
ist.

Konfektionierte Medienleitung nach einem der Anspruche 24 bis 31,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Rohrleitung (4a)
und der Leitungsumhtllung (27) ein definierter Luftspalt ausgebildet ist.

Konfektionierte Medienleitung nach einem der Anspruche 24 bis 32,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Aul’engehause
(24) und dem Verbinderstuck (2) sowie insbesondere im Verbindungsbereich
der Leitungsumhullung (27) innerhalo des Aufengehauses (24) eine
Vergussmasse eingebracht ist.

Konfektionierte Medienleitung nach einem der Anspruche 24 bis 33,
dadurch gekennzeichnet, dass eine auldere Hitzeschutzschicht
ganz oder teilweise aufgebracht ist.

Konfektionierte Medienleitung nach einem der Anspruche 24 bis 34,

dadurch gekennzeichnet, dass dielLeitungsumhullung (27) mit
einer thermischen Isolationsschicht (27a) und/oder einer mechanischen
Schutzschicht bzw. Armierung (27a) Uber die Leitungslange gesehen ganz oder
teilweise umgeben ist.

Konfektionierte Medienleitung nach einem der Anspruche 24 bis 35,
dadurch gekennzeichnet, dass derden Verbinderkbrper (2)
eines Leitungsverbinders (1) umgebende Heizdraht (14) und der die
Medienleitung umgebende Heizleiter (29) zueinander elektrisch in Reihe oder
parallel geschaltet sind.
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Konfektionierte Medienleitung nach einem der Anspruche 24 bis 36,
dadurch gekennzeichnet, dass an jedem Ende der
beheizbaren Medienleitung (4) ein Leitungsverbinder (1) angeschlossen ist und
die Rohrleitung (4a) mit zwei parallel verlaufenden Drahtwicklungen (29a, b)
umwickelt ist, wobei die Heizdrahte (14) der Leitungsverbinder und die der
Drahtwicklungen (29a, b) derart verbunden sind, dass eine elektrische
Reihenschaltung gegeben ist und die Anschlussenden zum Anschliefen einer
aulkeren Spannungsversorgung der Reihenschaltung im Bereich eines
Leitungsverbinders (1) nach auf3en gefuhrt sind.

Konfektionierte Medienleitung nach einem der Anspruche 24 bis 36,
dadurch gekennzeichnet, dass derHeizdraht (14) eines der
Leitungsverbinder (1) jeweils mit einem der Drahtwicklungen (29a, b) elektrisch
in Reihe geschaltet ist und die Anschlussenden der beiden Reihenschaltungen
an jeweils einem der beiden Leitungsverbinder (1) nach aullen gefuhrt sind zum
Anschluss einer Spannungsversorgung und/oder zur Weiterverbindung.

Konfektionierte Medienleitung nach einem der Anspruche 24 bis 38,

dadurch gekennzeichnet, dass derHeizleiter (29) entlang der
Rohrleitung (4a) derart angeordnet oder ausgebildet ist, dass sein elektrischer
Widerstand abschnittsweise unterschiedlich ist, so dass abschnittsweise
unterschiedliche Heizleistungen erzeugt werden.

Medienleitung insbesondere zur Verwendung bei einer konfektionierten
Medienleitung,

gekennzeichnet durch die Merkmale nach einem der Anspriche 24
bis 36.

Medienleitung nach dem Oberbegriff von Anspruch 40,
gekennzeichnet durch ein Heizelement (40), das als ein
Flachenheizelement ausgebildet ist.

Medienleitung nach Anspruch 40,
dadurch gekennzeichnet, dass dasFlachenheizelement (43)
streifenformig ausgebildet und spiralférmig um die Rohrleitung (4a) gewickelt ist
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oder das Flachenheizelement (43) an seinen Langswanden (46) Uberlappend
um die Rohrleitung (4a) gewickelt ist.

Medienleitung nach Anspruch 41,

dadurch gekennzeichnet, dass dasFlachenheizelement (43)
streifenférmig ausgebildet und in Langsrichtung der Rohrleitung (4a) verlaufend
um dieses ganz oder teilweise herumgelegt ist und vorzugsweise das
Flachenheizelement (43) sich an seinen Langsrandern (46) tberlappt.

Medienleitung nach einem der Anspruche 41 bis 43,
dadurch gekennzeichnet, dass dasFlachenheizelement (43)
durch einen aufleren Schutzmantel (44) abgedeckt ist.

Medienleitung nach einem der Anspriche 41 bis 44,

dadurch gekennzeichnet, dass das Flachenheizelement (43)
aus einem Trager (47) besteht, auf dem elektrische Heizleiter (48) fixiert sind,
die mit auf dem Trager (47) angeordneten Kontaktleitern (49) elektrisch leitend
verbunden sind.

Medienleitung nach Anspruch 45,

dadurch gekennzeichnet, dass derTrager (47) aus einem
textilen Vliesmaterial, einem textilen Gewirk oder einem textilen Gewebe
und/oder einem Schaumstoff aus Kunststoff besteht.

Medienleitung nach einem der Anspruche 41 bis 46,

dadurch gekennzeichnet, dass die elekirischen Heizleiter (48)
wellenférmig oder maanderférmig parallel zueinander und/oder Uberlappend
oder maschenférmig auf dem Trager (47) verlegt sind sowie die elektrischen
Kontaktleiter (49) gradlinig und/oder wellenformig oder maschenférmig verlaufen
und vorzugsweise mehrere parallel verlaufende Kontaktleiter (49) verlegt sind.

Medienleitung nach einem der Anspriche 41 bis 47,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktleiter (49) quer,
insbesondere senkrecht zu einer Haupterstreckungsrichtung (X) der
elektrischen Heizleiter (48) verlaufen und die Haupterstreckungsrichtung (X) der
Heizleiter (48) in Querrichtung des streifenformigen Tragers (47) verlauft.
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Medienleitung nach einem der Anspriche 41 bis 48,

dadurch gekennzeichnet, dass die Heizleiter (48) und die
Kontaktleiter (49) durch Vernahen mittels textiler Nahfaden (51) auf dem Trager
(47) fixiert sind und die Nahtrichtung (Y) der Nahfaden (51) in der
Haupterstreckungsrichtung (X) der Heizleiter (48) verlauft.

Medienleitung nach einem der Anspruche 41 bis 49,

dadurch gekennzeichnet, dass dassder Trager (47) auf seiner
von den Heizleitern (48) abgekehrten  Rlckseite mit einem
temperaturbestandigen Haftkleber beschichtet ist sowie insbesondere die
Kontaktleiter (49) zwischen den Heizleitern (48) und dem Trager (47) verlaufen.
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