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(59 Hladeny tladovy papier & nizkou dvojstramosfou

Hladeny papier je urdeny pre potlad
viskognymi tladiarenskymi farbami. Hlade -
ny papier obsahuje na hmotnosf papiera 2,5
a% 6 % hmot.sudiny kombinovanej glejace]
kompozicie na bdze modifikovanych #krobov
s obsahom 2,5 a% 50 % hmot.idinnej zloZky
dusikatého predkondenzdtu na hmotnosf mo-
difikovaného Skrobu, pridom eguterovd stra-
na papiers je 1 af 3 razy superkalandrova-
né a s{tovd 3 a¥ 9 razy. Hladeny papier s
uvedenou tipravou sa vyuZije v tladiarens-
kom priemysle za 1idelom lepifiieho zobraze-
nia obrazovych predldh.
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Predmetom vynAlezu je hladeny tladovy papier s nizkou
dvo jstramostou, ’

S vyvojom a zdokonalovanim strojného. zariadenia v tla-
Sovych technikich ofsetovej a knihtlafovej nAroky na kvalitu
tladovyoch papierov stuipli. Prechodom na zvySeny podiel ilustré-
cif{ v tla¥i sa zvid3uju aj poZiadavky na vernost’ zobrazenia
obrazovych predloh, To vyiadﬁje pouZitie jemnejSich autotypic-
k&ch sieti, Aby bol podet prenesen&ch tlaéovioh bodov 80 naje
vi&8i, prechddza sa na tlad s pou¥itim papierov, ktorfch hlad-
kost’ je év&éené superkalandrovanim., V priebehu tohoto procesu
v8ak klesd povrchova pevnost’ papiera stanovenéd knihtladovim
principom podla GSN 50 0368 na pristroji IGT. Po¥iadavky poly-
graf ického priemyslu"na hladkost’ (stanoveni podla GsN 50 0313
na pristroji podla BEKKa) nad80 s u ofsetového papiera (vid
58N}50 2123) a nad 200 s u bezdrevného knfihtladového, &i nad
150 s u stredojemného knihtlaéového'papiera (vid 8sN 50 2122)

a nad 250 s pre ilustradny papier (vid &SN 50 2125) pri stdas-

nej poZiadavke na povrchovi pevnost’ IGT nad 300 mm/s u knihfla&o-
vého ilustra¥ného a nad 400 mm/s u ofsetového papiera, st vzé-
jomne protichodné. Tie% predpisy 8SN na &o najmensiu dvojstrannost’
hladkosti (pomer hladkosti obidvoch strén najviac 1,3) mebyvaju

splnené.

Sudasné spdésoby rielenia t¥chto poXiadaviek sa 1iSia pod=-
Ya stuptia 2zullachtenia povrchu papiera. Pri i&robe surovych
papierov sa aplikuji do hmoty papieroviny rézne hydrofilné po-

lysacharidy (napr. karboximetylcelul&za; mannogalaktanové
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preparaty). Pri ich pouZiti sa zvySuje odvodiiovaci odpor pa-

ﬁieroviny, o zniZuje vykon sitovej dasti papierenského stro-

jae ZAvaZnym nedostatkom je zne&ist'ovanie odpadovych v6dia

zviSenie vyrobnfch ndkladov. Tieto nedostatky odstrafiuje techno-

18gia povrchového glejenia. Jednd sa o rdzne komwbindcie zagléjenia

do hmoty papieroviny a apretidcie povrchov papiera kowpozicia=

mi na baze modifikovanfch Skrobov v glejacom lise, ktory tvo-

ri sGSast’ paplerenského stroja. Sifast’ou glejacich kompozicii
byvaji aj syntetické glejacie prostriedky rdznych typov (xopo=

lymérne akrylatové disperzié,‘kopoiymérne disperzie butadien-

styrénové s vysokjym obsahou karboxylovych skupin, alkyldike=

tény, polyuretany a i.). Ich aplikédcia zvy3uje stupeil zaglejenia .

papiera, %o je na z&vadu v pripade knihtladového a ilustradné-

ho papiera. Nedostatkom povrchového glejenia ostdva zvy$enie

dvo jstrannosti povrchovej pevnosti (rozdiel medzi hodnotaui

nameranymi na egutérovej a na sitovej strane papiera) v porovna-

ni so surovym papierom, ktory bol v hmote interne zagle jeny,

Pri superkalandrovani sa na egutérovej strane papiera s vy$sou

hladkost'ou zni%uje povrchova pevnost’s

Doterajsi spdsob superkalandrOVanié spo&iva v tom, Ze
sa do styku s ocelovymi vélcami dostAVa najheskér egutérova
strana, Obvyklé umiestnenie dvojidiek papierovych valcov v dol=-
nej polovici superkalandra a spdsob odvijania papiéra Z tambpra,
wé& za ndsledok, %e si obidve strany hladené pribliZne rovnakymu
Gidinkom. To znamend, %e ocelové valce sa dostévaju do styku
s egutérovou stranou obvykle 3 az 9 krat a so sitovou strahou

1 aZ 5 krdt (podlla po&tu valcov Vv superkalandri) .
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Uvedené nedostatky odstrafiuje nas vyndlez, ktorého
podstata spo&iva v tou, Ze sa do glejacej kompozicie na bdaze
modifikovanych Skrobov pridaji dusikaté predkondenzity, Tie-
to preparédty spdsobuji zosiet'ovanie makrdmolekﬁl wodif ikova=
nych 3krobov. Podiel dusfkatych predkondeniétov predstavuje
2,5 aZ 30 hmot. % tdinnej zlo¥ky na hmotnost’' modifikovaného
8krobu., Podmienkou zachovania povrohovej pevnosti IGT pri
hladkostiach predpisanych GSN je, aby mnoZstvo su$iny kombie
novanej glejacej kompozicie bolo v rozmedzi 2,5 a% 6 % hmot.
na hmotnost’ papiera pri obojstrannej aplikécii na pds papiera

v glejacom lise,

Zékladnou zloZkou glejacej kompozicii su termicky &1
chemicky modifikované ¥kroby, s vyhodou oxidované zemiakové
Skroby (odbtirané roztokom chloriianu sodného), 3krobové este-
ry (fosforc¥né) &i Skrobové étery (alkyléntrialkylamoniové),
Tieto Zkroby sa podrobuju procesu zmazovatenia vo vodnej dis=-
perzii pri koncentrédcii nad 150 g/l1. Obvykly je postup vyhrie=
vania na teploty 80 a% 95 °C (podla druhu S8krobu) a zdriny
¢as 20 aZ 45 minat pri tejto teplote. Viskozjta roztoku §krobq
merand FORDOVYM pohédrikom &. 4 pri teplote 20 °C musi byt
viac ako 15 s. Do vychladnutého roztoku zmazovatendho Skrobu
sa pridd 2,5 a% 50 % hmot, G&innej zlﬁﬁky dusikatého predkon-

denzdtu na hmotnost’ modifikovaného $krobu,

Glejacia kompozicia sa aplikuje obojstranne na papier

VvV glejacom lise. Obvykle sa pouZiva glejacia kompozicia
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s obsahom su$iny 50 a% 120 g/1, s vfhodou 70 aZ 100 g/l. pri

rfchlosti papierenského stroja 200 a% 400 m/min, Prijem sufi-
ny kombinovanej glejacej kompozicie musi byt’ v rozmedzi

2,5 a% 6,6 hmot. % na hmotnost’ papiera. Pri koncentrédcii gleja-
cej kompozicie 50 a% 120 g/1 s vyhodou 70 a% 100 g/1, to
zodpovedd nasiaklivosti glejacej kompozicie papierom v roz-
medz{ 21 a% 120 %, s vyhodou 36 a% 86 %. Davka glejidla do
hmoty papierovinyvpotom nepresahuje’b,j % \&innej zloZky na

hmotnost’ papiera.

Dusikaté predkondenzity su moéovino-formaldehydové
vodorozpustné #Zivice s obsahom volnyoh reaktivnyoch metylolo-
&?ch skupin, &i polyamin-epoxidové alebo polyamid-amin-epoxi-
dové vodorozpustné Zivice s oxiranovym kruhom a alkylhaloge-
nidom, &i hydroxylovimi a halogenidovymi skupinami vo vicinal-

nom usporiadani,

Dusikaté predkondenzaty pouZivané v tomto vynAleze su
hydrofilné VOdorozpustné Zivice aplikované v papierenskej |
technoldgii pre dosiahnutie pevnosti za mokra (T «MOTTA:
Industria della Carta 4 /1966/1, 13, E. BOHMER: Norsk Sko-
gindustri 14/1960/, 12, 511), s vfhodou kationického charakte-

M™Mile
Modovino~formaldehydovy predkondenzdt vznika konden-

z&ciou modoviny a formaldehydom za pridania polyfunk&ného
vodorozpustného aminu., Popis pripravy je wuvAdzany na priklad
v SUEN T.J., DANIEL J.He: US patent 2 554 475 &i KEIM G,I.:

US patent 2 786 823. Polyfunkdnym aminom mdZe byt’ etyléndiamin,
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dietyléntriamin, trietyléntetramin a vy33ie polyalkylén-

polyaminy (&i ich - obdoby propylénové),.dietanolamin, trie-
tanolamin, guanidin a iné 14tky, Molarny pomer roagujﬁoioh
zloZiek je s vyhodou jeden mol moSoviny, 2,1 a¥% 2,4 moly
formaldehydu a 0,1 a% 0,3 molu dietyléntriaminu. |

Polyamin-eﬁoxidov& predkondenzdt vznik& reakciou
poiyalkylénpolyaminov s‘bifunk&n&m halohydrinom; Popis pripra-
vy je uvAdzany na priklad v DANIEL J;H., LANDES C.G.: US patent
2 595 935. Bifunkdnym halohydrinom‘maié byt' dihalohydrin ale-
bo epichlor-hydrin a obdobné zléSeniny brdmu, MolArny pomer
feagﬁjﬁoich zloZiek je s vyhodou jeden mol dietyléntriaminu
a 2 a%¥ 3 moly epichlérhydrinu,

Al

Polyamid-amin-epoxidovy predkondenzét vznik4 v dvoch
fédzach. Najskdr sa pripravi hydrofiln§ polyamid kondenzéoiou
medzi nas?tenou alifatiqkou dikarbdnovou kyselinou s 3 a% 7
uhlikmi a polyalkylémpolyaminom s 1 a¥% 5 sekunddrnymi a 2 pri-
mérnymi amino-skupinami. Vo vode rozpustny polyamid-aalej reague
je s bifuhk&n&m halohydrinom do potrebnej molekulovej hmotnosti.
Popis pripravy.uvédza napriklad v KEIM G.,I.: US patent

2 926 116 &i KEIM G.I.: US patent 2 926 154 : Aké‘nasytené
alifatické dikarbdnové kyseliny moZno uZit’ kyﬁélinu' Janrdtovi,
glutarovi, #dipovﬁ, azelainovi &i sebakovii. MolArny pomer reagu-
jucieh zlo#iek je s vfhodou jeden mol kyseliny adipovej ku 1 aZ

2 mdlom dietyléntriaminu. V druhej féze sa k hydrofilnému
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polyamidu doddva epichlorhydrin v mno%stve s vyhodou 0,15

aZ 1,2 mdlu na ka%dy aktivny vodik aminovyoh skupin,

Dalej sme zistili, Ze pokles povechovej pevnosti povrcho-
vo glejenych papierov pri superkalandrovani (ktory je kri-
ticky najmi na egutérovej strane) sa mdZe vyznanne zuendit’
vhodnym vedenim pAsu papiera Vv superkalandri, Takto moZno vy=-
rébat’ tladové papiere s nizkou dvojstrannost'ou, kedZe sa dosa-
huje vzrast hladkosti najmid drsne jSej strany a zmierfiuje sa
pokles povrchovej pevnosti slab3ej strany. Egutérovi stranu
paplera, ktor4d mad v ddsledku tvorby papiera na pozdl#nom site
papierenského stroja vy$siu hladkost’ a‘niﬁéiu povrchova pev=-
nost’ opréti sitovej strane, je nutné superkalandrovat’ Setrne j=
§im spdsobom ne¥ sitovi, ktoré je v désledku svojej $truktary

drsne j$ia a povrchovo pevnej3ia.

Podl'a vynidlezu sa pas papiera z tambory odvija tal,
%e do styku s ocelovym vAilcom sa dostiva najskdér sitovd stra-
na. Pés papiera v superkalandri je vedeny tak, Ze sa sitova
strana papierg vystavuje hladiacemu “dinku ocelovych valcov
3 a¥ 9 razy, zatial &o egutérovid strana len 1 aZ 3 razy.
Tieto kombinécie podtu prechodov zévisia od toho, ak& pouer
hladkosti a povrchovych pevnosti obidvoch strin papiera sa
dosiahol v papierenskom stroji.Zistili sme, Ze pokles povrcho-
vej pevnosti pri~superkalandrov§ni je najvy$¥i v prvych fézach
hladenia. Preto vystavujeme dinku hladenia najprv pevne j¥iu

sitovi stranu, Papier je na zadiatku.procesu superkalandrovania
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viac stladitelny a hladitelny, ne¥ v priebehu a hlavne

na konci superkalandrovania. Preto najprv treba hladit’ t&
stranu papiera, ktord si to viacej vyZaduje. VlihSenie pasu
papiera jednak pri navijani na tambor a jednak vlh¥enie
parou pri superkalandrovani je taktie% potrebné aplikovat’
na td stranu papiera, ktord je drsne jSia, to jest na sitovai

stranu,

Priklad 1

Vyrédbal sa bezdrevny knihtladovy papier, hladeny, druh A
podla &SN 50 2122, o plosnej hmotnosti 90 g/u®. Pre jeho v§-
robu pozostdvala zand3ka vldkien zo 75 % hmot. sulfitovej
smrekovej bielenej bunidiny akostnej triedy Be 3 podla
ON 50 1211 a 25 % hmot. sulfdtovej bunidiny ihlidnanovej pa-
pierenskej bielenej druhu B podlla ON 50 1313. Zmes bunidin
bola vo vodnej suspenzii s obsahom vlédkien 35 g/l mleté na
kiZelovych rafinéroch na stupet mletia 28 ° Schopper-Riegle=~
rae. Po prevedenom mleti sa k suspenzii pridalo 30 % hmot, na
hmotnost’ vlidkien kaolinu plaveného papierenského druhu Specidl b
podvra &SN 72 1310, dalej 0,3 % hmot. i8inne j zloZky zosilneného
disperzného glejidla s vysokym obsahom volnych #ivi&nych kyselin
(pripraveného napr. podla DAS patentu 1 126 556 &i US paten-
tu 3 817 768) a 1,0 % hmot. siranu hlinitého technického gra-
nulovaného podla ON 65 2650; Po zriedeni suspenzii vldkien
s pridavky na obsah nerozpustnych latok 10 g/1 recirkulujdcimi
podsitovymi vodami bola papierovina odvodneni na papieren~
skom stroji s pozdl&nym sitom. Rychlosv papierenského stroja

bola 280 m/min,
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Na vysuSeny papier sa v glejacom lise obojstranne pé-

sobilo gle jacou kompoziciou pozostavajicou zo 73,5 g/1 oxido-
vandého zemiakového ¥krobu papierenského podla ON 56 6137 a

zo 9,2 g/1 G8innej zloZky polyamid-amin-epoxidového vodo-
rozpustného prédkondepzétu /pripraveného ku pr. postupom
podl'a US patentov 2 926 116 a 2~926 154/, GleJéci lis bol
previdzkovany pri lineArnmom tlaku 34 kN/wm. Prijem suSiny

glejacej kompozicie ¥inil 3,9 % hmot. na hmotnost’ papiera.

Pri priprave glejacej kompozicie sa chemicky modifi-
kovany oxidovan§y zemiakovy Skrob podrobil najskér procesu
zmazovatenia vo vodnej disperzii pri koncentrdcii 180 g/1.

Celkom 270 kg a.s. Skrobu sa vnieslo do 1,5 m3

vody Vv dupli-
kdtore vybavenom mie$adlom. Po ohriati parou na teplotu 85 °c
sa udr¥uje tato teplota po dobu 36 minit, Viskozita rozto-
ku Skrobu merand FORDovym pohérikom . 4 pri teplote 20 °C
dinila 17 s. Po zriedeni roztoku zmazovateného Skrobu rovna-
kym objemom studenej vody sa za stdleho mie3ania pridalo

62,5 % hmot. na hmotnost’ $krobu polyamid-amin-epoxidového
vodorozpustného predkondenzitu s obsahom G¥innej zloZky 20 %
hmot., a to vo zriedenom stave s vodou v pomere 1 ku 3,

8i%e 12,5 % hmot, Gdinnej zloZky prezkondenzétu na hmotnost’

modifikovaného Skrobu,

Surovy papier pred povrchovym glejenim v glejacom lise
vykazoval index zaglejenia 670 gz/mu . 8, stanoveny na pristroji

PLG podl'a ON 50 0326. Prijimavost’ glejacej kompozicie &inila



- 9 o
| 222 9458
42,3 % huwot. /pri jej koncentrédcii 82,7 & suliny/ na hmot-

nost’ papiera, Do3lo ku zvyseniu plo3nej hmotnosti papiera

na 93,5 g/mz..Povrchové.pevnosv nehladeného papiera dosiahla
hodnoty 245 cm/s na sitovej strane a 165 cm/s na egutérove j ;
strane pri stahoveni na pristroji IGT podla SN 50 0368 s ole- |

Jom o dynamickej viskozite 72 Pa.s pri 20 °C.

Papier vyrobeny na papierenskom stroji sa hladil na
superkalandri so 7 ocelovymi a 7 papierovimi valcami pri ryoche
" losti 420 m/min a za linedrneho tlaku 165 kN/m. Pritom bol pés
papiera z tambory odvijany tak, Ze do styku s ocelovym vélcon
sa dostéva"najskﬁr sitov4 strana. Papier bol v superkalandri
vedeny tak, #e sa sitovA strana vystavila u&inku ocelovych

véloov 7 krdt a strana egutérovd len 2 krat,

Hladeny papier vykazoval hladkost’ BEKK, stanovenu
podla 8sN 50 €313, na sitovej strane 314 s a na strane egu=-
térovej 420 s. Povrchovd pevnost’ hladeného papiera bola 72 om/s

na strane sitovej a 48 om/s na strane egutérovej,

Pri dosial obvyklom postupe v¥roby s pouZitim cle ja~
cej kompozicie zloZenej zo samotného Skrobu, bola povrchova
pevnost’ papiera z papierenského stroja 155 cm/s na strane
. sitovej a len 35 om/s na strane egutérovej. Po hladeni n;
superkalan&ri sa dosiahlo hodnét hladkosti 142 s na strane
sitovej a 438 s na strane egutérovej., Povrchové pevnost’ u
hladenych papierov bola 38 om/s né sitovej strane a na strane
egutérovej sa s olejom o dynamickej viskozite 72 72 Pa.s nedala

stanovit’, to znamend ¥e bola men3ia ako 5 cm/s.

i
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Hladeny tladovy papier s nizkou dVOjétrannosﬂou,

povrchovo glejeny kompoziciami na béze modifikova~-
nych 3krobov, superkalahdrovan&; urdeny pre potlaéd
viskéznymi tladiarenskymi farbami, vyznaéujﬁciAsa
tym, %e obsahuje na hmotnost’ papiera 2,5 a% 6 %

hmot, suiiny kombinovanej glejacej kowmpozicie na béze
modifikovanych ¥krobov s obsahom 2,5 a% 50 % hmot.
G¥8innej =zloZ¥ky dusfikatého predkondenzétu na hmotnost’
modifikovanédho 3¥krobu, pfiﬁom egutéroviA strana papie-~

ra je 1 aZ 3 razy superkalandrovand a sitovA 3 a2 9 ra-

ZY o

Hladeny tladovy papier pod¥a bodu 1l,, vyznadujaci sa
tym, Ze sa ako dusikaty predkondenzdt pouZije modovino-
formaldehydovA vodorozpustnd Zivica obsahujica volné

reaktivne skupiny metylolové.

Hlad§ni tladovy papier pod¥a bodu l., vyznadujici sa tym,
Ze sa ako dusikaty predkondenz&t pcuZije polyamin~epoxido-
vA alebo polyamidamin—epoxiddvé vodorozpustnid %ivica
obsahujiica oxiranovy kruh a skupinu alkylhalogenidovu

alebo skupiny hydroxilové a halogenidové vo vicindlnom

" usporiadani.
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4, Hladeny tlaSov} papier podl'a bodu l., vyznadujici sa

tym, Ze sa ako z&kladné zloikarglejaoejikompozicie
pouZija modifikOVané Skroby, hajlepéie oxidované zemia-
kové Ekrobj, Zkrobové estery a Skrobové étery, zmazovate-
1é vo vodnej disperziil za obvyklych podmienok.,

Vytiskly Moravské tiskaiské zavody, " Cena: 240 K¢s
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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