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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest
sposob i urzadzenie do okreslania zapomo-
ca przyrzadow podstuchowych kata podnie-
sienia, jaki nadaje si¢ lufie dziata podczas
nocnych strzelan przeciwlotniczych.

Sposéb ten polega zasadnicze na zasta-
pieniu zwyklego wykresu cotangensowego
przyrzadu, kontrolujacego przyrzad podstu-
chowy, innym wykresem, do ktérego wpro-
wadzono poprawki kata celownika i z kto-
rego mozna odczyta¢ wartos¢ kata podnie-
sienia, jaki nadaje sie lufie dziata przy o-
strzeliwaniu samolotu, np. poruszajacego si¢
na stalej wysokosci.

Przesuwajac odpowiednio w kierunku
wysokosci badz zrodlo swiatla, ktore sluzy
do rzutowania na wykres cotangensowy
obrazéw kolejnych potozeri samolotu (w ra-
zie zastosowania np. przyrzadu kontrolu-
jacego analogiczne poszukiwania, opisanego
w patencie Nr 14282), badz wykres cotan-
gensowy, mozna bezposrednio uzyskaé po-
prawki kata celownika w przypadku, gdy
zmienia sie wzniesienie samolotu.

Wiadomo, ze podczas ostrzeliwania sa-
molotu, gdy (fig. 1) samolot ten znajduje sie
w punkcie A w przestrzeni (potozenie sa-
molotu w punkcie A w przestrzeni okresla



wzriesienie h; kat ‘boczny (azymut) ¢ i kat
polozenia, S), uptywa, pewien okres czasu

pomi¢dzy ?achwﬂs,, gdy okrgsla sie polozenie .

samolotu w purikcie A, a chwila, . gdy wy-
strzelony z lufy dziala pocisk trafia do te-
go samolotu. Jezeli polozenie samolotu w
przestrzeni zostaje okreslone zapomoca
przyrzadu podsluchowego, to wspommniany
okres czasu zalezy od czasu trwania prze-

biegu dZwieku, od czasu potrzebnego do

przygotowania dziala do strzalu i od czasu
trwania ‘przelotu pocisku. W ciagu tego cza-
su samolot przesunie si¢ w przestrzeni od
punktu A do punktu A‘. To przyszle polo-
zenie A' samolotu okreslone jest pewnym
katem polozenia S, pewnym azymutem ¢
oraz wzniesieniem h, ktére uwaza sie za
stale, przyczem przyjmuje si¢ réwniez, ze
w ciagu tego czasu samolot przesuwa sig
po drodze prostopadlej do stalego wzniesie-
nia. Szybkosé V samolotu przyjmuje si¢ za
znana i okresla sie z szumu motoru.

Kat podniesienia i, jaki ma by¢ nadany
dane] lunfle dzxala réwna sig, jak wiadomo:

l‘—‘S 4B

Z wykresu toréw pociskow dla danej lu-
fy dziata, na ktérym nakreslono tory, od-
powiadajace katom rzutu, zawartym pomie-
dzy 0° i 90°, mozna z tatwoscia okresli¢ war-
tosci kata celownika, jaki nalezy nada¢ lu-
fie dziala, aby strzela¢ w kierunku celow o
wzniesieniu A i kacie polozenia S (przyczem
przyjmuje sig, Ze obie te wartosci sa znane).
Wartosci kata celownika oblicza si¢ z réw-
nania typu

p=1*Hh.S)

przyczem kat celownika maleje naogét
wraz z katem polozenia i wzrasta wraz ze
wzniesieniem celu, ktéry ma byé trafiony.
Mozna réwniez nakresli¢ siatke krzywych,
ktére podaja wartosci kata celownika jako
funkcje kata potozenia przy stalem wznie-
sieniu, przyczem te krzywe maja przebieg

krzywych, nakreslonych na fig. 2 rysunku
i odpowiadaja wzniesieniom 500 m, 1000 m
i 1500 m.,

W razie ostrzeliwania samolotu otrzy-
muje si¢ wartosé kata podniesienia i, jaki
nalezy nada¢é lufie dziala, dodajac do war-
tosci przyszlego kata potozenia S' wartosé
kata celownika g, odczytana na siatce krzy-
wych katow celownika (fig. 2) i odpowiada-

jaca temu kqtowm polozenia i wzniesieniu h
samolotu.

Wartos¢é przysziego kata polozenia S
samolotu mozna okreslié, jak wiadomo, z
wykresu cotangensowego, w ktéry jest za-
zwyczaj zaopatrzony przyrzad podstucho-
wy. Co si¢ tyczy wzniesienia h samoloty, to
mozna je z tatwoscia okresli¢, jak to sie po-
nizej okaze, zapomoca przyrzadu podstu-
chowego i z obliczer.

Wedlug niniejszego wynalazku mozna
bezposrednio. z wykresu cotangensowego
przyrzadu podstuchowego odczytaé kat i

podniesienia, jaki ma byé mnadany lufie
dziata.
Wiadomo, ze na zwyklym wykresie

przyrzadu podstuchowego mozna nakresli¢
kota jednakowych katéw polozenia, kt6-
rych promienie oblicza si¢ z réwnania:

R —= e, cotg S,

w ktorem e, jest odlegloscia OH (fig. 1)
pomiedzy srodkiem O rzutu przyrzadu kon-
trolujacego poszukiwania przyrzadu pod-
sluchowego (np. typu opisanego w patencie
Nr 14282) a wykresem G spétrzednych.

Jezeli zwykly wykres zastapi sie innym
wykresem o tych samych podziatkach, na
ktorym jednak kota jednakowych katéw po-
fozenia sa obliczone dla wysokosci fikcyj-
nego rzutu:

—e cotg §'
~ " cotg(S'+B)

to wowczas na tym nowym wykresie mozna



bezposrednio odczytywaé wartosci. kata
podniesienia i.

Moéna réwniez zachewaé przy oblicza-
niu wykresu wysokosé¢ rzutu e, lecz po-
wigkszyé o wartosé f podziatki wykresuy,
lub tez zachowaé wartos¢ e, i podzialki,
lecz okreslié promieri R ké! jednakowych
katow polozenia z réwnania:

R — e, cotg (S' — f).

Jezeli a’ jest obrazem przyszlego polo-
zenia A’ samolotu na wykresie cotangenso-
wym, wowczas wartosé, odczytana w punk-
cie a’, odpowiada w rzeczywistosci katowi,
ktérego cotangens réwna sig: cotg (S° +

+ B) =

towi, ktéregno cotangens réwna sig: cofg S’ —
a’H
e

Azymut ¢’ miejsca przyszlego polozenia
samolotu, odtworzony na tym wykresie, nie
zmieni sie.

Przyrzad kontrolujacy poszukiwania,
zaopatrzony w wykres cotangensowy w ten
sposéb ulozony, umozliwia przez zwykle
odczytywanie okreslanie kata podniesienia
i, jaki nadaje si¢ lufie dziala, i kata ¢’ (kto-
ry tez stanowi jeden z elementéw strzela-
nia) dla samolotu, posuwajacego si¢ na wy-
sokosci h.

Aby w ten spos6b zmieniony wykres da-
wal poprawki kata celownika, gdy zmienia
si¢ wzniesienie samolotu, nalezy zmieni¢ w
zaleznosci od wzniesienia odlegtosé OH na
fig. 1.

Jak widaé¢ z poprzedniego, kat celowni-
ka p wzrasta wraz ze wzniesieniem dla sta-
lego kata potozenia. Dla danego przyrza-
du kontrolujacego, w ktérym odleglosé e,
(fig. 1) jest stala, punkt b zbliza si¢ do H w
miare zwiekszania sie wzniesienia i oddala
si¢ od H w miare, jak wzniesienie sig
zmniejsza (przyczem przyjmuje si¢ stale,
ze kat polozenia.jest staly).

— , to znaczy katowi i, a nie ka-

Aby uniknaé. potrzeby stalej rmiany
wykresu dla kazdego nowego wzniesienia,
co zreszta w praktyce jest niewykonalne,
nalezy zachowaé wykres ulozony dla wznie-
sienia & i odpowiednio przyblizyé wykres G
do srodka o rzutu przyrzadu kontroluja-
cego poszukiwania, w razie, gdy wzniesie-
nie zwieksza sig, lub, przeciwnie, odpowied-
nio oddali¢ ten wykres od srodka o rzutu,
gdy wzniesienie maleje.. :

Gdy samolot przy stalym kacie poloze-
nia przesuwa si¢ np. od A’ do A, (fig. 3),

to woéwczas wykres cotangensowy G prze-

suwa si¢ do G,, przyczem
"O0.H,=> e,

Gdy samolot przesuwa si¢ od. A’ do A'z,
wowczas wykres cotangensowy G przesu-
wa sig do G,, przyczem

O.H, <e,

Kolo kata polozenia nakreslone na wy-
kresie dla wzniesienia h, odtwarza bezpo-
srednio w kazdym przypadku, to znaczy
zaréwno dla mniejszego wzniesienia h,, jak
i dla wzniesienia wigkszego h,, kat podnie-
sienia i, jaki nadaje sie lufie dziala.

Pionowe przesunigcia wykresu cotan-
gensowego zaréwno w jednym kierunku,
jak i drugim mozna okresli¢ z siatki krzy-
wych katéow celownika, poszukujac dla da-
nego kata polozenia kata celownika g, od-
powiadajacego rozmaitym wzniesieniom sa-
molotu. ;

Dla nowego wzniesienia h, samolotu o-
trzymuje si¢ np.

H H, — e(cotg i — cotg i,) tg ',

jezelii = S§' + B (dla wzniesienia h) i
i, = S + B, (dla wzniesienia h,).

Na siatce. krzywych katow celownika
wybiera si¢ przez wyposrodkowanie krzywa
wzniesienia posredniego h (dla ktérej usta-



la:sierwykres cotangensowy paprawiony dla
kata celownika) w ten spostb, aby dawala
jak najmniejsze odchylenia wzgledem krzy-
wych, odpowiadajacych granicznym wznie-
stemiom, stosowanym przy ostrzeliwaniu sa-
molotéw w granicach najkoreystniejszych
katow polozenia. Z obliczenia 'bowiem roz-
rzutu przy zaloZeniu, ze zwykle strzela si¢
szyblko, wynika, ' ze dla strzelania istnieja
najdogodniejsze katy polozenia, wahajace
si¢ naogot pomiedzy 50° i 80°,

Wzhiesienie samolotu i mezna obhczyc
w nastepujacy sposob.

Przyjmuje sig, jak juz wspomniano po-
wyzej, ze samolot posuwa si¢ po drodze
prostopadlej do stalego wzniesienia. Zaj-
muje on szereg kolejnych polozen A — A.....
A, odpowiadajacych  okresom czasu ¢,
byt

Nasluchujacy sledzi samolot w jego roz-
maitych kolejnych polozeniach i notuje na
wykresie cotangensowym przyrzadu pod-
stuchowego punkty a, a,...a, stanowiace
obrazy miejsc A, A,....A samolotu.

Jezeli e, odpowiada wysokosci OH rzu-
tu wykresu (fig. 1), woéwczas pomiedzy
punktami A, i A, uplynie czas (t, — ¢,) i
otrzymuje si¢ (fig. 5)

A A,
h ,

a1 0, =¢,

przyczem, jezeli szybko§é samolotu V jest
znana, to

A A=V (t,— 1),
skad

h:eo V(tﬂ_t‘ll.

a; a

Przyjmujac, ze h podane jest w metrach,
V — w metrach na sekundg, a, a, — w mi-
limetrach, otrzymu]e sie natychmiast war-
toé¢ h.

Nadgél e, — 0*, 10.

Poniewaz kat polozenia S samolotu po-
daje przyrzad podstuchowy; wigc tem sa-
' h
sinS’

Zamiast przesuwaé¢ wgore wykres co-
tangensowy mozna przesuwaé wgoére zrodto
$wiatla przyrzadu kontrolujacego badania.

Na fig. 5 przedstawiono dla przykladu
urzadzenie, umozliwiajace przesuwanie sto-
tu, na ktérym znajduje si¢ wykres cotan-
gensowy, w ten sposéb, aby mozna bylo
okresla¢ bezposrednio kat celownika w za-
leznosci od wzniesienia.

Na fig. 1 przedstawiony jest stél, na
ktorym znajduje si¢ wykres, zaopatrzony
w noge 2, ktéra moze $lizgaé si¢ w kierunku
pionowym w podstawie 3. Liczba 4 oznaczo-
no zrédlo swiatla przyrzadu, kontroluja-
cego poszukiwania, a liczba 5 — jego pier-
$cieni z przepona. Na nodze 2 stolu 1 znaj-
duje sie podzialka, okreslajaca wzniesienie,
przesuwajaca si¢ przed nieruchomg wska-
zo6wka 6. Reczna korba 7 umozliwia zapo-
moca $ruby 8, wycinka zgbatego 9, zebate-
go kota 10 oraz zebatki 77 podnoszenie lub
opuszczanie nogi 2 stolu 1 wewngtrz pod-
stawy 3.

Catkowite podniesienie stolu moze wy-
nosi¢ 15 mm, co wystarcza dla wszystkich
wzniesieri samolotu, zawartych pomigdzy
500 i 2.500 m.

mem zna sie jego odleglos¢ D —

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposob okreslania zapomoca przy-
rzadéw podsluchowych kata podniesienia,
ktory nalezy nadawa¢é broni palnej podczas
nocnych strzelar przeciwlotniczych, zna-
mienny tem, ze normalny wykres cotangen-

_sowy przyrzadu, kontrolujacego poszukiwa-

nia, przyrzadu podsluchowego zastepuje
si¢ innym wykresem, skorygowanym tak, a-
by mozna bylo bezposrednio odczytywaé
wartosci kata podniesienia.

2. Sposéb wedtug zastrz. I, znamien-



ny tem, ze okresla si¢ kota jednakowych

katéw polozenia tego skorygowanego wy-

kresu, zachowujac te same podziatki, lecz

wychodzac z wysokosci fikcyjnej rzutu
colg §'

e—e ; + przyczem w tem
cotg (S +8 ')

réwnaniu e, jest odlegloscia mormalng po-
miedzy osig wahan ruchomego wézka przy-
rzadu kontroiujgcego poszukiwania a wy-
kresem cotangensowym, S' — katem poto-
2enia przyszlego miejsca samolotu, a § —
katem celownika dla danego wzniesienia
samolotu.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze okresla si¢ kola jednakowych ka-
tow polozenia tego skorygowanego wykre-
su, zachowujac te same podziatki i wyso-
ko$¢ rzutu e,, lecz nadajac tym kolom pro-
mien R = e, cotg (S' — f), przyczem w
w réwnaniu tem e, odpowiada normalnej
odleglosci pomiedzy osia wahar ruchome-
go wozka przyrzadu kontrolujacego poszu-
kiwania a wykresem cotangensowym, S’
jest katem polozenia przyszlego miejsca
samoloty, a § — katem celownika dla dane-
go wzniesienia samolotu.

4. Sposdb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze okresla si¢ kola jednakowych

katéw polozenia tego skorygowanego wy-
kresu, powickszajac o wielkoé¢ g (to zna-
czy o kat celownika dla danego wzniesienia
samolotu) podziatki, zachowujac przytem
wysoko$é rzutu e,, réwna normalnej odle-
glosci pomiedzy osia wahari ruchomego
wozka przyrzadu kontrolujacego poszuki-
wania a wykresem cotangensowym.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze w celu bezposredniego uzyska-
nia poprawek kata celownika w razie, gdy
wzniesienie samolotu ulega zmianom, zmie-
nia si¢ odleglo$¢ pomiedzy wykresem co-
tangensowym i osiag wahari ruchomego wéz-
ka przyrzadu kontrolujacego poszukiwania,
przesuwajac t¢ 0§ lub wykres.

6. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedtug zastrz. 1, znamienne tem, ze po-
siada st6l, na ktérym znajduje sie wykres,
poruszany w kierunku pionowym w nieru-
chomej podstawie zapomoca odpowiednich
przekladni, srub i wycinkéw zebatych lub
w inny podobny sposéb.

Anciens Etablissements
Sautter-Harlé

Zastepca: Inz. S. Pawlikowski,
rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 20709,
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Oruk L. Bogustawskiego i Ski, Warszaiwa.
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