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FIG. 4

(57) Abstract: The invention relates to a segment sheet (21, 47, 53, 55, 65, 93) for a stator lamination stack (15) of a generator (1)
of a wind turbine (100). The segment sheet (21) has the shape of a ring segment with a first radial section (23) in which recesses (29)
are provided for receiving a stator winding, a second radial section (25) which is arranged adjacently to the first section (23) in the
radial direction and which forms a segment of a magnetic yoke of the generator (1), and a third radial section (27) which is arranged
adjacently to the second section (25) in the radial direction. According to the invention, the third radial section (27) has at least two
recesses (36, 49, 59, 61, 71) that are arranged in an azimuthally spaced manner and are designed to connect to profiled strips (13, 41,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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SZ,TZ,UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

51,67, 97, 107), which are arranged on a stator support ring (7), in order to establish a form-fitting connection.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Segmentblech (21, 47, 53, 55, 65, 93) fiir ein Statorblechpaket (15) eines Gene-
rators (1) einer Windenergieablage (100), wobei das Segmentblech (21) die Form eines Ringsegmentes aufweist, mit einem ersten
radialen Abschnitt (23), in welchem Aussparungen (29) zur Aufnahme einer Statorwicklung vorgesehen sind, mit einem zweiten ra-
dialen Abschnitt (25), der radial benachbart zu dem ersten Abschnitt (23) angeordnet ist,der ein Segment eines magnetischen Jochs des
Generators (1) bildet, sowie mit einem dritten radialen Abschnitt (27), der radial benachbart zu dem zweiten Abschnitt (25) angeordnet
ist. Es wird vorgeschlagen,dass der dritte radiale Abschnitt (27) zumindest zwei azimutal beabstandet angeordnete Ausnehmungen (36,
49,59, 61, 71) aufweist, die fiir eine formschliissige Verbindung mit an einem Statortragring (7) angeordneten profilierten Leisten (13,
41,51, 67, 97, 107) ausgebildet sind.
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Segmentblech fiir ein Statorblechpaket, Statorblechpaket, sowie Generator sowie
Windenergieanlage mit selbigem

Die Erfindung betrifft ein Segmentblech fiir ein Statorblechpaket eines Generators einer
Windenergieablage, wobei das Segmentblech die Form eines Ringsegmentes aufweist,
mit einem ersten radialen Abschnitt, in welchem Aussparungen zur Aufnahme einer
Statorwicklung vorgesehen sind, mit einem zweiten radialen Abschnitt, der radial
benachbart zu dem ersten Abschnitt angeordnet ist, der ein Segment eines magnetischen
Jochs des Generators bildet, sowie mit einem dritten radialen Abschnitt, der radial
benachbart zu dem zweiten Abschnitt angeordnet ist. Die Erfindung betrifft ferner ein
Statorblechpaket fiir einen Generator einer Windenergieanlage, sowie einen Generator

einer Windenergieanlage und eine Windenergieanlage.

In der prioritatsbegrindenden deutschen Anmeldung hat das Deutsche Patent- und
Markenamt das folgende Dokument recherchiert: DE 10 2008 063 783 A1.

Windenergieanlagen sind allgemein bekannt. Sie werden genutzt, um Windenergie mittels
eines elektrischen Generators in elektrische Energie zu wandeln. Kernelement fiir diese
Aufgabe ist in Windenergieanlagen der Generator. Der Generator weist einen
Generatorstator und einen relativ dazu umlaufenden Generatorrotor auf, auch als ,Laufer”
bezeichnet. Die Erfindung betrifft sowohl Windenergieanlagen und Generatoren mit
Innenlaufern, als auch AuRenlaufern, worunter verstanden wird, dass bei einem
Innenlaufer der Generatorrotor innen in einem ringférmigen Stator umlauft, wahrend bei

einem Auldenlaufer der Generatorrotor aufien um den Stator umlauft.
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Der Generatorstator weist eine Statorwicklung auf, in der mittels des umlaufenden
Generatorrotors eine elektrische Spannung induziert wird. Die Statorwicklung ist in Nuten

aufgenommen, die wiederum im Stator, etwa in einem Statortragring, vorgesehen sind.

Es ist allgemein bekannt, das Bauteil, welches die Statorwicklung aufnimmt, aus einem
oder mehreren Statorblechpaketen auszubilden. Jene Statorblechpakete werden durch
Segmentbleche gebildet, die zu Ringen aneinandergelegt und zum Bilden der Blechpakete

aufeinandergestapelt werden.

Am Stator ist zum Stiitzen der Statorblechpakete stets eine Stltzkonstruktion vorgesehen
worden, in der Regel als Schweil3- oder Gussbaugruppe, die die Statorblechpakete
versteift. ~Die  Stitzkonstruktion umfasst einen  Statortragring, an dem
maschinentragerseitig ,untere® Druckblechsegmente zu einem Ring angeordnet werden
sowie antriebsseitig, d.h. auf einem der dem Rotor zugewandten Seite, ,obere”
Druckblechsegmente zu einem Ring angeordnet werden, zwischen denen das

Statorblechpaket ausgebildet wird.

Zur Ausbildung des Statorblechpaketes wurden die einzelnen Segmentbleche auf
Schachtelstangen aufgefadelt, die auf den unteren Druckblechsegmenten angeordnet
sind. Das Auffadeln erfolgte gleichzeitig auf drei benachbarten Schachtelstangen. Nach
dem Auffadeln wurden die oberen Druckblechsegmente auf dem gebildeten
Statorblechpaket angeordnet. Mittels Stehbolzen wurde das Statorblechpaket verspannt
und die unteren und oberen Druckblechsegmente mit dem Statortragring verschweil}t. Das
Auffadeln der Segmentbleche ist zeitaufwendig und die SchweilRvorgange zur Befestigung
der unteren und oberen Druckblechsegmente bergen die Gefahr, dass Schweillpickel in
einer die Statorwicklung aufnehmenden Nut Ubersehen wird, wodurch es zu einem
Masseschluss kommen kann. Zudem behindert die beidseitige Verschweillung der
Durchblechsegmente mit dem  Statortragring einen Setzungsausgleich des

Statorblechpaketes.

Vor diesem Hintergrund lag der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die im Stand der Technik
vorbekannten Nachteile mdéglichst weitgehend zu Uberwinden. Insbesondere lag der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Mdéglichkeit zu finden, den Montageaufwand fiir

Generatoren von Windenergieanlagen zu reduzieren.

Die Erfindung 16st die ihr zugrundeliegende Aufgabe, indem sie ein Segmentblech mit den

Merkmalen von Anspruch 1 vorschlagt. Insbesondere schlagt die Erfindung vor, dass der

PCT/EP2019/080872
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dritte radiale Abschnitt zumindest zwei azimutal beabstandet angeordnete Ausnehmungen
aufweist, die fir eine formschlissige Verbindung mit an einem Statortragring angeordneten

profilierten Leisten ausgebildet sind.

Unter einem radialen Abschnitt wird erfindungsgemal} ein Abschnitt des Segmentblechs
mit einer Ausdehnung in radialer Richtung verstanden. Unter azimutalem Abstand wird der
Abstand in Umfangsrichtung bzw. Drehrichtung des Generators verstanden, der die

Segmentbleche enthalt.

Die Erfindung folgt dem Ansatz, die zumindest zwei in dem Segmentblech ausgebildeten
Ausnehmungen mit einer Kontur zu versehen, die zu der Kontur der profilierten Leisten
komplementéar ist. Die formschlissige Verbindung der Segmentbleche mit an dem
Statortragring angeordneten profilierten Leisten ermdglicht fir deren Montage einen
deutlich vereinfachten Einlegevorgang. Das gemal dem Stand der Technik vorgesehene
aufwendige und zeitintensive gleichzeitige Auffadeln auf die Schachtelstangen kann nun
entfallen. Ein weiterer Vorteil der formschliissigen Verbindung der Segmentbleche mit den
Leisten an dem Statortragring besteht darin, dass durch eine abgewinkelte Ausgestaltung
der Leisten eine Pfeilung in dem Statorblechpaket erreicht werden kann, ohne die
Montierbarkeit negativ zu beeinflussen. Hierzu kénnen die Leisten in axialer Richtung des
Statortragrings gesehen zwei unter einem Winkel zueinander angeordnete Abschnitte
aufweisen. Weiterhin kann durch die formschlissige Verbindung der Segmentbleche mit
an dem Statortragring angeordneten profilierten Leisten, insbesondere durch eine radiale
Fixierung, dem Durchhdngen des Blechpaktes gegeniber dem Statortragring

insbesondere in der 12-Uhr-Position begegnet werden.

Bevorzugt kann die formschliissige Verbindung zwischen dem Segmentblech und den
Leisten als eine Feder-Nut-Verbindung ausgebildet sein. Der Vorgang der Montage wird
durch die Ausgestaltung der formschlissigen Verbindung Feder-Nut-Verbindung

vereinfach und ist einfach automatisierbar.

Insbesondere kdnnen die zumindest zwei Ausnehmungen endseitig an dem Segmentblech
ausgebildet sein und jeweils einen tangentialen nasenférmigen Vorsprung ausbilden, der
formschliissig mit einer korrespondierenden Vertiefung an den Leisten in Eingriff bringbar
ist. Tangential wird hierin verstanden als senkrecht zu den radialen Abschnitten des
Segmentblechs, und somit senkrecht zu einer auf den Kriimmungsmittelpunkt der
Segmentbleche bezogenen Radiallinie. Fir die Montage kann der tangentiale

nasenférmige Vorsprung des Segmentblechs mit einer korrespondierenden Vertiefung

PCT/EP2019/080872
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einer ersten Leiste durch Einlegen in Eingriff gebracht werden. Anschlielend kann das
Segmentblech einseitig angehoben, d.h. in axialer Richtung des Statortragrings bewegt
werden. Daraufhin kann das einseitig angehobene Segmentblech radial in Richtung des
Statortragrings geschwenkt werden, bis das Segmentblech an dem Statortragring anliegt.
Im Anschluss daran kann das Segmentblech abgelegt werden, wobei der
gegeniiberliegend ausgebildete tangentiale nasenformige Vorsprung des Segmentblechs

mit einer korrespondierenden Vertiefung der nachfolgenden Leiste in Eingriff bringbar ist.

Vorzugsweise kdnnen die Leisten als Strangpressprofile ausgefiihrt sein, welche
vorzugsweise zumindest partiell aus einem Leichtmetall bestehen. Die als
Strangpressprofil ausgefiihrten Leisten lassen sich kostengiinstig herstellen. Bevorzugt

sind die profilierten Leisten symmetrisch ausgestaltet.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform kdnnen die Leisten einen hohlzylindrischen
Abschnitt und einen quaderférmigen Abschnitt aufweisen. Die als Strangpressprofil
ausgefilhrte Leiste kann als eine Kombination aus einem Rohrabschnitt und einem
Rechteckprofil bestehen, wobei der Rohrabschnitt zur Hindurchfiihrung eines

Kihlmediums verwendet werden kann.

Hierzu kann das Segmentblech an einem Ende eine tangentiale halbkreisférmige
Ausnehmung aufweisen, deren Kontur mit der Kontur des hohlzylindrischen Abschnitts der
Leiste korrespondiert, und an ihrem anderen Ende eine tangentiale, im Wesentlichen
quaderférmige Ausnehmung aufweisen, deren Kontur mit der Kontur des quaderférmigen
Abschnitts der Leiste korrespondiert. Die tangentiale halbkreisformige Ausnehmung kann
eine Hinterschneidung ausbilden. Das Segmentblech kann zunachst unter einem Winkel
zu dem Statortragring geneigt auf den hohlzylindrischen Abschnitt der Leiste aufgeschoben
werden. AnschlieBend kann das Segmentblech durch eine radial gerichtete Bewegung in
Richtung des Statortragrings bewegt werden, bis das Segmentblech anliegt. Dadurch kann
eine formschliissige Fixierung des Segmentblechs in tangentialer und radialer Richtung

bewirkt werden.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform kann in dem dritten Abschnitt zumindest eine
radiale Ausnehmung angeordnet sein, die eine im Wesentlichen parallelogrammférmigen
Kontur aufweist, und dass die profilierte Leiste einen schwalbenschwanzférmigen

Querschnitt aufweist.

PCT/EP2019/080872
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Hierbei kdnnen aus den Segmentblechen gebildete Blechringe paarweise libereinander zu
einer Segmentblechanordnung angeordnet sein, wobei ein unterer Blechring jeweils aus
Segmentblechen gebildet ist, deren zumindest eine radiale Ausnehmung eine
Hinterschneidung in einer ersten Umfangsrichtung aufweist, und der obere Blechring aus
Segmentblechen gebildet ist, deren zumindest eine radiale Ausnehmung eine
Hinterschneidung in einer zu der ersten Umfangsrichtung entgegengesetzten zweiten
Umfangsrichtung aufweist. Die Hinterschneidungen sind vorzugsweise dadurch geformt,
dass die radialen Ausnehmungen als nichtorthogonale Parallelogramme geformt sind,
besonders bevorzugt rautenformig oder rhombenférmig. Aufgrund der wechselweisen
Anordnung der Segmentbleche mit gegensinnig geneigten radialen Ausnehmungen
Ubereinander kann dann in Kombination eine trapezoide Verbindung, d. h.
Schwalbenschwanzverbindung, gebildet werden, wobei gleichzeitig der Vorteil einer
einfachen Einfiihrung der einzelnen Segmentbleche erhalten bleibt. Diese verkanten sich
aufgrund der ,einseitigen* Hinterschneidung bzw. des parallelogrammartigen Verlaufs der
Ausnehmungen nur wenig oder gar nicht. Es kann dennoch eine Fixierung der
Segmentbleche in radialer und tangentialer Richtung erreicht werden. Innerhalb der
jeweiligen Ausnehmung des Segmentblechs kann an einem Wandabschnitt, der die
Ausnehmung in radialer Richtung begrenzt, ein sich in tangentialer Richtung erstreckender
Vorsprung vorgesehen sein, welcher der Zentrierung des Segmentbleches gegenlber der

von der Ausnehmung aufgenommenen Leiste dient.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform kann in dem dritten Abschnitt
zumindest eine radiale Ausnehmung ausgebildet sein, in der sich radial erstreckende,
elastisch verformbare Halteabschnitte ausgebildet sind, die an ihren freien Ende
Hinterschneidungen aufweisen, die mit der Leiste formschliissig in Eingriff bringbar sind.
Die vom Boden der Ausnehmung sich radial erstreckenden, elastisch verformbaren
Halteabschnitte kdnnen auf die Leiste aufgeschoben werden, wenn das Segmentblech
durch eine radial gerichtete Bewegung in Richtung des Statortragrings bewegt wird. Hierzu
kann die an dem Statortragring befestigte Leiste eine sich in radialer Richtung verjingende
Kontur aufweisen, so dass die Halteabschnitte beim Aufschieben auf die Leiste in
tangentialer Richtung aufgeweitet werden. An der Leiste kdnnen auf der dem Statortragring
zugewandten Seite Nuten vorgesehen sein, in welche die Hinterschneidungen an den
freien Enden der Halteabschnitte formschliissig einrasten kénnen. Hierdurch kann eine
radiale Anpressung der das Segmentbleche an den Statortragring bewirkt werden,

wodurch eine bessere Warmeableitung erreicht wird.

PCT/EP2019/080872



10

15

20

25

30

WO 2020/094884

Vorteilhaft ist es, wenn in einem die Ausnehmung tangential begrenzenden Boden eine
Aufnahme zentrisch angeordnet ist, wobei die Kontur der Aufnahme der Kontur des freien
Endes der Leiste entspricht. Die Leiste kann abschnittsweise von der Aufnahme
aufgenommen werden. Hierdurch kann eine verbesserte Zentrierung des auf die Leiste

aufgeschobenen Segmentbleches erreicht werden.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform kann in dem dritten Abschnitt
zumindest eine radiale Ausnehmung ausgebildet sein, in der sich tangential erstreckende,
elastisch oder plastisch verformbare Halteabschnitte ausgebildet sind, die als eine Art
Kniehebelanordnung fungieren. Die freien Enden der Halteabschnitte k&nnen beim
Aufschieben auf die profilierte Leiste mit korrespondierenden Vertiefungen in der Leiste
abschnittsweise in Eingriff gebracht werden. Durch die radial gerichtete Bewegung in
Richtung des Statortragrings werden die beim Aufschieben auf die Leiste formschlissig in
Eingriff gebrachten Halteabschnitte mitgenommen und tber ihren Totpunkt hinwegbewegt.
Hierzu kénnen die Halteabschnitte mittels FlieRgelenk an die radiale Ausnehmung

begrenzenden Wanden angelenkt sein.

Die insbesondere radiale Fixierung der Segmentbleche aufgrund der formschlissigen
Verbindung mit den Leisten an dem Statortragring ist vorteilhaft, wenn es durch Setzung
im Betrieb zu einer Abnahme der Pressung der Segmentbleche untereinander kommt. Ein,
begiinstigt durch den magnetischen Zug der Pole, vereinzelt auftretendes radiales

Wandern eines Segmentbleches in den Luftspalt kann dadurch vermieden werden.

Die Erfindung wurde vorstehend unter Bezugnahme auf das Segmentblech erlautert. In
einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung aber ebenso ein Statorblechpaket fiir einen
Generator einer Windenergieanlage. Die Erfindung 16st die ihr zugrundeliegende Aufgabe
bei einem solchen Statorblechpaket, indem jenes mit den Merkmalen von Anspruch 12
ausgebildet ist. Die Erfindung schlagt vor, dass das Statorblechpaket eine Vielzahl von
Segmentblechen aufweist, wobei mehrere Segmentbleche in einer Ebene so aneinander
angeordnet sind, dass sie gemeinsam einen Blechring ausbilden, und mehrere
Segmentbleche in den gebildeten Blechringen derart gestapelt sind, dass sie gemeinsam
das Statorblechpaket ausbilden, wobei das Statorblechpaket einen ersten radialen
Abschnitt aufweist, in welchem eine Vielzahl Nuten zur Aufnahme einer Statorwicklung
vorgesehen sind, wobei die Nuten durch in den Segmentblechen vorgesehene
Aussparungen gebildet sind, einen zweiten radialen Abschnitt, der radial benachbart zu
dem ersten Abschnitt angeordnet ist, der ein Segment eines magnetischen Jochs des

Generators bildet, sowie einen dritten radialen Abschnitt, der radial benachbart zu dem

PCT/EP2019/080872
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zweiten Abschnitt angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Segmentbleche nach
einer vorstehend beschriebenen bevorzugten Ausfiihrungsformen ausgebildet sind, wobei
der dritte radiale Abschnitt zumindest zwei azimutal beabstandet angeordnete
Ausnehmungen aufweist, die fir eine formschlissige Verbindung mit an einem

Statortragring angeordneten profilierten Leisten ausgebildet sind.

Dabei kann das Statorblechpaket zwischen zwei aus unteren Druckblechsegmenten und
oberen Druckblechsegmenten gebildeten Ringen angeordnet sein, wobei die unteren
Druckblechsegmente am Statortragring ortsfest angeordnet sind und die oberen
Druckblechsegmente in axialer Richtung des Statortragrings verschiebbar sind. Hierbei
kénnen die unteren Druckblechsegmente in einer umlaufenden Nut in dem Statortragring
angeordnet sein, wodurch diese in axialer Richtung des Statortragrings fixiert sind.
Aufgrund der Verschiebbarkeit der oberen Druckblechsegmente in axialer Richtung des
Statortragrings ist ein Nachspannen der durch Verspannungsmittel wie beispielsweise
Stehbolzen, Gewindestangen oder dergleichen mit einer Vorspannung beaufschlagten
Segmentbleche des Statorblechpaketes mdéglich. Insbesondere kann bei dieser

Ausgestaltung auf den Montageschritt des Verschweil’ens verzichtet werden.

Die Erfindung ist vorstehend unter Bezugnahme auf das Segmentblech und das
Statorblechpaket gemal dem ersten und dem zweiten Aspekt der Erfindung beschrieben
worden. In einem dritten Aspekt betrifft die Erfindung ferner einen Generator einer
Windenergieanlage, insbesondere einen vielpoligen, langsam drehenden Synchron-

Ringgenerator.

Die Erfindung I0st die eingangs bezeichnete Aufgabe bei einem Generator der
vorbezeichneten Art, indem der Generator einer Windenergieanlage, insbesondere ein
langsam drehender Synchron-Ringgenerator, einen Generatorstator und einen relativ zu
dem Generatorstator drehbar gelagerten Generatorrotor aufweist, wobei der
Generatorstator wenigstens ein Statorblechpaket aufweist, in welchem eine Vielzahl von
Nuten vorgesehen sind, in denen eine Statorwicklung aufgenommen ist, wobei der
Generatorstator einen Statortragring aufweist, an dem in tangentialer Richtung Leisten
angeordnet sind, wobei an den Leisten wenigstens ein Statorblechpaket mittels

formschlissiger Verbindung mit den Leisten verbunden ist.

Bevorzugt ist das wenigstens eine Statorblechpaket nach einer der vorstehend

beschriebenen bevorzugten Ausfiihrungsformen ausgebildet.

PCT/EP2019/080872
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Die Erfindung betrifft in einem weiteren Aspekt eine Windenergieanlage. Die Erfindung l6st

die eingangs bezeichnete Aufgabe bei einer Windenergieanlage, insbesondere einer

getriebelose Windenergieanlage, mit einem Turm, einer auf dem Turm drehbar

angeordneten Gondel, einer drehbar an der Gondel gelagerten Nabe mit einer Anzahl von

Rotorblattern, und einem Generator zur Bereitstellung elektrischer Energie, der einen mit

der Nabe verbundenen Generatorrotor und einen mit der Gondel verbundenen

Generatorstator aufweist, dadurch, dass der Generator nach einer der vorstehend

beschriebenen bevorzugten Ausfiihrungsformen ausgebildet ist.

Die Erfindung wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die beigefligten Figuren anhand

von Ausflihrungsbeispielen naher beschrieben. Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

3a

3b

eine Windenergieanlage schematisch in einer perspektivischen Ansicht,

eine Gondel der Windenergieanlage gemall Fig. 1 schematisch in einer

teilgeschnittenen Ansicht,

eine schematische Darstellung einer Teilansicht eines Statortragrings mit

einem maschinetragerseitig angeordneten unteren Druckblechsegment,

eine schematische Darstellung des Statortragrings gemaR Fig. 3a mit einem

antriebsseitig angeordneten oberen Druckblechsegment,

eine schematische Darstellung eines Segmentbleches,

schematisch eine Leiste in einer perspektivischen Ansicht (A) und in einer
Draufsicht (B),

schematisch eine Teilansicht des Statortragrings gemal Fig. 3a mit einer
Leiste gemal einer zweiten Ausfihrungsform, wobei sich ein Segmentblech
in einer an die Leiste angelegten Position (C) und einer an dem Statortragring

angelegten Position (D) befindet,

schematisch eine Teilansicht des Statortragrings gemal Fig. 3a mit einer
Leiste und zwei Segmentblechen gemal einer dritten Ausfiihrungsform,
wobei die Segmentbleche in einer Explosionsansicht (C) und einer an dem

Statortragring angelegten Position (D) dargestellt sind,
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Fig. 8 schematisch eine Teilansicht eines Segmentbleches und einer Leiste geman

einer weiteren Ausfiihrungsform, die am Statortragring angeordnet sind,

Fig. 9 schematisch eine Teilansicht des Segmentbleches gemal Fig. 8 in einer

bevorzugten Weiterbildung,

Fig. 10 schematisch eine Teilansicht des Segmentbleches gemal Fig. 9 in einer

bevorzugten Weiterbildung,

Fig. 11 schematisch eine Teilansicht eines Segmentbleches und einer Leiste gemal
einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform in einer zu dem Statortragring

beabstandeten Position, und

Fig. 12 schematisch eine Teilansicht des Segmentbleches gemall Fig. 11 in einer

bevorzugten Weiterbildung.

Einander entsprechende Teile sind in allen Zeichnungsfiguren mit den gleichen

Bezugszeichen versehen.

Fig. 1 zeigt eine Windenergieanlage 100 mit einem Turm 102 und einer Gondel 104. An
der Gondel 104 ist ein Rotor 106 mit drei Rotorblattern 108 und einem Spinner 110
angeordnet. Der Rotor 106 wird im Betrieb durch den Wind in eine Drehbewegung versetzt

und treibt dadurch einen Generator 1 (Fig. 2) in der Gondel 104 an.

Die Gondel 104 der Windenergieanlage 100 gemal Fig. 1 ist in Fig. 2 schematisch in einer
teilgeschnittenen Ansicht gezeigt. Die Gondel 104 ist drehbar an dem Turm 102 montiert
und mittels eines Azimutantriebs 112 in allgemein bekannter Weise angetrieben
verbunden. In der Gondel 104 ist ein Maschinentrager 116 ebenfalls in allgemein bekannter

Weise angeordnet, der einen Achszapfen 114 tragt.

Der Generator 1 weist einen Generatorstator 5 auf, der mittels des Achszapfens 114 an
dem Maschinentrager 116 in der Gondel 104 befestigt ist. Andere, durch die Erfindung
nicht ausgeschlossene Ausgestaltungsmdéglichkeiten sehen beispielsweise vor, den
Generatorstator 5 unmittelbar an den Maschinentrager 116 oder ein entsprechendes

Bauteil der Gondel 104 anzubinden.
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Der Generator 1 gemal Fig. 2 weist einen Generatorrotor 3 auf, der als Auflenlaufer
konzipiert ist. Die Drehbewegung des Rotors 106 wird auf den Generatorrotor 3 ibertragen.
Alternative, vom Rahmen der Erfindung nicht ausgeschlossene
Ausgestaltungsmoglichkeiten sehen beispielsweise auch einen als Innenlaufer

ausgestalteten Generatorrotor vor.

Der Generatorrotor 3 ist drehfest mit der Nabe 106 verbunden. Der ndhere Aufbau des
Generatorstators 5 ist in Fig. 3a und 3b gezeigt. Der Generator 5 weist einen
hohlzylindrischen Statorring 7 auf. AulRerhalb des Statorrings 7, von diesem beabstandet
durch einen Ringspalt, lauft der Generatorrotor 3. Der Statorring 7 ist mittels zweier
Stutzringe an einer Statoraufnahme befestigt. Die Statoraufnahme ist wiederum mit dem
Achszapfen 114 verschraubt. Andere Befestigungsmoglichkeiten fir den Stator 5 an dem
Maschinentrager 116 liegen ebenfalls im Rahmen der Erfindung. Die Stitzringe sind
vergleichsweise dinnwandige Bleche, welche die Tragfahigkeit und mechanische
Steifigkeit des Statorrings 7 im Wesentlichen unbeeinflusst lassen. Stattdessen ist der

Statorring 7 selbsttragend ausgelegt.

In dem Statortragring 7 ist eine Vielzahl von plattenférmigen Segmentblechen 21 (Fig. 4)
angeordnet, die zu Blechringen aneinandergereiht sind und derart aufeinandergestapelt

werden, dass wenigstens ein Statorblechpaket 15 entsteht.

Fig. 3a zeigt eine schematische Darstellung einer Teilansicht des Statortragrings 7 mit
einem maschinentragerseitig angeordneten unteren Druckblechsegment 9. Das
Druckblechsegment 9 ist ringsegmentférmig ausgefiihrt, d.h. es weist einen um eine
Mittenachse  gekrimmten kreisbogenformigen  Verlauf auf. Mehrere untere
Druckblechsegmente 9 werden in eine umlaufende Nut im Statortragring 7 eingesteckt und
aneinandergereiht, um einen geschlossenen Ring auszubilden. Die Breite der Nut
entspricht dabei der Starke der unteren Druckblechsegmente 9. Die unteren
Druckblechsegmente 9 werden mit einer Minustoleranz gefertigt, so dass sich beim
Einstecken und Aneinanderreihen eine Licke ausbildet, die der Summe der Teiltoleranzen
der einzelnen unteren Druckblechsegmente 9 entspricht. Dies ermdglicht das Einstecken
des letzten unteren Druckblechsegmentes 9 zwischen zwei benachbarte untere
Druckblechsegmente 9. Nach  dem Einstecken des  letzten unteren
Druckblechsegmentes 9 werden die  Abstande zwischen den unteren
Druckblechsegmenten 9 vergleichmafigt. Die unteren Druckblechsegmente 9 weisen an
ihrer dem Statortragring 7 zugewandten Seite azimutal beabstandet angeordnete radiale

Ausnehmungen 11 auf. An dem Statortragring 7 werden vertikal zu den
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Druckblechsegmente 9 orientierte Leisten 13 befestigt, die sich abschnittsweise in die

Ausnehmungen 11 erstrecken.

Fig. 3b zeigt eine schematische Darstellung des Statortragrings 7 gemalt Fig. 3a mit
antriebsseitig, d.h. auf einem der dem Rotor 106 zugewandten Seite, angeordneten oberen
Druckblechsegment 17. Mehrere obere Druckblechsegmente 9 werden aneinandergereiht,
um einen Ring auszubilden. Hierzu werden die oberen Druckblechsegmente 17 auf die
Leisten 13 aufgesteckt. Die oberen Druckblechsegmente 17 weisen hierzu azimutal
angeordnete radiale Ausnehmungen auf, welche formschlissig mit den profilierten
Leisten 13 in Eingriff bringbar sind. Die oberen Druckblechsegmente 17 kdnnen im
Wesentlichen baugleich mit den unteren Druckblechsegmenten 9 ausgefiihrt sein.
Zwischen den unteren Druckblechsegmenten 9 und den oberen Druckblechsegmenten 17
befindet sich das Statorblechpaket 15. Sowohl die unteren Druckblechsegmente 9 als auch
die oberen Druckblechsegmenten 17 weisen eine Vielzahl von korrespondierenden
radialen Aussparungen 19 auf, die zur Aufnahme einer Statorwicklung angepasst sind.
Wahrend die in der umlaufenden Nut des Statortragrings 7 angeordneten unteren
Druckblechsegmenten 9 in axialer Richtung des Statortragrings 7 fixiert sind, sind die
oberen Druckblechsegmente 17 in axialer Richtung verschiebbar. Die unteren
Druckblechsegmente 9 und die oberen Druckblechsegmenten 17 bilden eine Art Festlager-

Loslager-Anordnung, zwischen denen das Statorblechpaket 15 angeordnet ist.

Das Statorblechpaket 15 besteht aus einer Vielzahl von Segmentblechen 21, von denen
eines schematisch in Fig. 4 dargestellt ist. Das in Fig. 4 gezeigte Segmentblech 21 ist
ringsegmentférmig ausgefihrt, d.h. es weist einen um eine Mittenachse gekriimmten
kreisbogenférmigen Verlauf auf. Das Segmentblech 21 weist einen ersten radialen
Abschnitt 23 auf, in dem eine Vielzahl von Aussparungen 29 eingebracht sind. Die

Aussparungen 29 sind zur Aufnahme einer Statorwicklung angepasst.

Benachbart zu dem ersten radialen Abschnitt 23 befindet sich ein zweiter radialer
Abschnitt 25, der ein Segment des magnetischen Jochs des Generatorstators 5 ausbildet.
Benachbart zu dem zweiten radialen Abschnitt 25 befindet sich ein dritter radialer
Abschnitt 27. Der dritte radiale Abschnitt 27 weist eine Vielzahl von
Durchgangsoéffnungen 31 auf, welche der Durchfiihrung von Verspannmitteln dienen. Die
Verspannmittel kdnnen beispielsweise als Gewindestangen, Schrauben, Spannseile und
dergleichen ausgefiihrt sein. Das Segmentblech 21 ist in seinem dritten Abschnitt 27 mit
zumindest einer radialen Ausnehmung 33 versehen, die einen im Wesentlichen U-férmigen

Querschnitt aufweist. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind zwei radiale
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Ausnehmungen 33 in dem dritten Abschnitt 27 eingebracht. Die Abmessungen der
Ausnehmungen 33 sind derart gewahlt, dass die jeweilige Leiste 13 von der

Ausnehmung 33 bertihrungslos umschlossen ist.

In tangentialer Richtung weist der dritte Abschnitt 27 an seinen freien Enden jeweils einen
profilierten Vorsprung 35 auf, der in eine endseitig ausgebildete radiale Ausnehmung 36
hineinragt. Der jeweilige Vorsprung 35 ist konvex ausgefiihrt. Insbesondere sind die
Vorspriinge 35 nasenférmig ausgefiihrt. Die Vorspringe 35 befinden sich in montierter
Position in formschliissigem Eingriff mit den Leisten 13, zwischen denen das jeweilige
Segmentblech 21 montiert ist. Hierzu weisen die Leisten 13 bogenférmige Vertiefungen 37
auf, die eine mit den Vorspriingen 35 korrespondierende Form und Dimensionierung

aufweisen.

Fig. 5 zeigt schematisch eine Leiste 13 in einer perspektivischen Teilansicht (A) und in
einer Draufsicht (B). Die Leiste 13 ist in, insbesondere aquidistanten, Abstanden mit
Durchgangsbohrungen 39 versehen, die der Aufnahme von Schrauben oder dergleichen
zur Befestigung der Leiste 13 an dem Statortragring 7 dienen. Wie aus der Ansicht (B)
ersichtlich, ist die Leiste 13 beidseitig mit bogenférmige Vertiefungen 37 ausgefiihrt. Die
bogenférmigen Vertiefungen erstrecken sich tangential zu dem Statortragring 7. In die
jeweilige bogenformige Vertiefung 37 greifen die jeweiligen Vorspriingen 35 einander
zugewandter Segmentbleche 21 formschliissig ein. Die Leisten 13 bestehen vorzugsweise
aus einem Leichtmetall oder einer Leichtmetalllegierung, insbesondere Aluminium oder

dergleichen. Die Leisten 13 sind bevorzugt als Strangpressprofile ausgefiihrt.

Fir den Aufbau des Statorblechpaketes 15 werden die Segmentbleche 21 zur Ausbildung
eines geschlossenen Blechringes aneinandergereiht. Nachfolgend wird die Anordnung der
Segmentbleche 21 im Uhrzeigersinn beschrieben. Aufgrund der Symmetrie der
Segmentbleche 21 sowie der Leisten 13 ist die Anordnung der Segmentbleche 21 im

Gegenuhrzeigersinn in analoger Weise durchfiihrbar.

In einem ersten Montageschritt wird das jeweilige Segmentblech 21 des Blechringes mit
einem seiner nasenférmigen Vorspriinge 35 in die bogenférmige Vertiefung 37 einer
Leiste 13, die einer im Uhrzeigersinn benachbarten Leiste 13 zugewandt ist, eingelegt.
Dabei wird der tangentiale Vorsprung 35 an dem gegenlberliegenden Ende des
Segmentbleches 21 radial beabstandet zum Statortragring 7 gehalten. In einem zweiten
Montageschritt wird das Segmentblech 21 an seinem frei beweglichen Ende, welches nicht

mit der Leiste 13 in Eingriff steht, angehoben, d.h. in axialer Richtung bewegt, so dass das
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Segmentblech 21 anschlielend kollisionsfrei in Richtung der Statortragrings 7 und der im
Uhrzeigersinn gesehen benachbarten Leiste 13 schwenkbar ist. Zum Abschluss wird in
einem dritten Montageschritt das Segmentblech 21 abgelegt, wobei der Vorsprung 35 mit
der bogenférmige Vertiefung 37 der im Uhrzeigersinn benachbarten Leiste 13 zugleich in

formschliissig Eingriff gebracht wird.

Nachdem der erste Blechring aus Segmentblechen 21 zwischen den Leisten 13 eingelegt
wurde, wird ein zweiter Blechring in gleicher Weise durch das Einlegen der
Segmentbleche 21 zwischen den Leisten 13 auf dem ersten Blechring aufgebaut. Dabei
wird die Anordnung der Segmentbleche 21 mit einem Versatz von einem Leistenabstand
gegeniiber den Segmentblechen 21 des ersten Blechringes vorgenommen. Vorzugsweise
entspricht ein Leistenabstand einem Versatz von etwa 5°. Ein dritter Blechring wird durch
das Einlegen der Segmentbleche 21 mit einem Versatz von zwei Leistenabstanden
gegeniiber dem ersten Blechring auf dem zweiten Blechring aufgebaut. Die Anordnung der
Segmentbleche 21 eines vierten Blechringes entspricht wieder des ersten Blechrings, weist
somit keinen Versatz auf. Diese wechselweise Schichtung wird bis zum Erreichen der
gewlinschten Hohe des Statorblechpaketes 15 fortgefiihrt. Zum Abschluss werden die
oberen Druckblechsegmente 17 auf die oberste Lage der Segmentbleche 21 des
Statorblechpaketes 15 aufgelegt und mittels Stehbolzen, die durch die
Durchgangsoéffnungen 31 in den Segmentblechen 21 hindurchfiihrbar sind, verschraubt
und vorgespannt. Aufgrund der axialen Verschiebbarkeit der oberen
Druckblechsegmente 17 koénnen diese der Vorspannung der Stehbolzen folgen. Ein
spateres Nachziehen der Stehbolzen, um einer im Betrieb des Generators 1 durch Setzung
der Segmentbleche 21 bedingten Abnahme der Pressung zu begegnen, wirkt direkt auf

Pressung der Segmentbleche 21.

Fig. 6 zeigt schematisch eine Teilansicht des Statortragrings 7 gemaf} Fig. 3a mit einer
Leiste 41 gemal einer zweiten Ausfiihrungsform, wobei sich ein Segmentblech 47, von
dem nur der erste Abschnitt 27 dargestellt ist, in einer an die Leiste 41 angelegten
Position (C) und einer an dem Statortragring 7 angelegten Position (D) befindet. Die als
Strangpressprofil ausgefiihrte Leiste 41 umfasst einen hohlzylindrischen bzw. rohrférmigen
Abschnitt 43 sowie einen quaderformigen Abschnitt 45. Der hohlzylindrische Abschnitt 43
kann innerhalb des Stators 5 fir Kiihlzwecke verwendet werden. Hierzu kann ein,
vorzugsweise fliissiges, Kilhimedium durch den hohlzylindrischen Abschnitt 43 der an dem
Statortragring 7 angeordneten Leiste 41 geleitet werden. Zur formschlissigen Verbindung
des Segmentblechs 47 mit der Leiste 41 weist das Segmentblech 47 eine tangentiale

halbkreisférmige Ausnehmung 49 auf, deren Radius dem Auflenradius des
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hohlzylindrischen Abschnittes 43 entspricht. Das Segmentblech 47 wird unter einem
Winkel zur Mantelflache des Statortragrings 7 angelegt und anschlieiend in dessen
Richtung verschwenkt, bis das Segmentblech 47 an der Mantelflache des Statortragrings 7
anliegt. Vorzugsweise sind an gegeniiberliegenden Seiten der Segmentbleche 47 jeweils
miteinander korrespondierende Formschlusselemente ausgebildet, die in angelegter
Position der Segmentbleche eine Fixierung an einander bewirken. An dem der
halbkreisférmigen Ausnehmung 49 gegenlberliegenden Ende des Segmentbleches 47
kann eine der Kontur des quaderférmigen Abschnitt 45 entsprechende Ausnehmung
ausgebildet sein. Das Einlegen des Segmentbleches 47 erfolgt analog der weiter oben

beschriebenen Vorgehensweise.

Fig. 7 zeigt schematisch eine Teilansicht des Statortragrings 7 gemaf} Fig. 3a mit einer
Leiste 51 und einer Teilansicht zweier Segmentblechen 53, 55 gemal einer dritten
Ausfihrungsform, wobei die Segmentbleche 53, 55 in einer Explosionsansicht (C) und
einer an dem Statortragring 7 angelegten Position (D) dargestellt sind. Die profilierte
Leiste 51 weist einen trapezférmigen Querschnitt auf, welcher sich zum Statortragring 7
hin verjiingt. Das Segmentblech 53 und das Segmentblech 55 weisen in ihrem jeweiligen
dritten Abschnitt 27 zumindest eine Ausnehmung 59 bzw. 61 auf, deren Kontur im
Wesentlichen der Form eines Parallelogramms entspricht. Die zumindest eine
parallelogrammférmige Ausnehmung 59 des Segmentbleches 53 ist in dem gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel nach links geneigt, wahrend die parallelogrammférmige
Ausnehmung 61 des Segmentbleches 55 gegensinnig nach rechts geneigt ist. Im
jeweiligen zweiten Abschnitt der Segmentbleche 53 und 55 ist jeweils zumindest eine
Durchgangsbohrung 63 angeordnet, welche der Aufnahme einer Gewindestange 57 oder

eines vergleichbaren Verspannmittels dient.

Die Ansicht (F) gemall Fig. 7 zeigt die paarweise Ubereinander angeordneten
Segmentbleche 53, 55 in ihrer an dem Statortragring 7 angelegten Position. Die
parallelogrammférmige Ausfiihrung der wenigstens einen Ausnehmungen 59 bzw. 61
ermdglicht es, das Segmentblech 53 bzw. 55 durch eine im Wesentlichen radial gerichtete
Bewegung auf die Leiste 51 an dem Statortragring 7 aufzuschieben. Die jeweilige
gegensinnig orientierte Hinterschneidung der Ausnehmung 59 bzw. 61 wird dabei mit der
Leiste 51 abschnittsweise formschliissig in Eingriff gebracht. In dem in Fig. 7 dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel ist das Segmentblech 53 unterhalb des Segmentbleches 55

angeordnet. Eine umgekehrte Anordnung ist ebenfalls denkbar.
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Fir eine Fixierung der paarweise angeordneten Segmentbleche 53 und 55 relativ
zueinander und gegeniiber der Leiste 51 wird die Gewindestange 57 in die
Durchgangsbohrung 63 in den Segmentblechen 53, 55 eingefiihrt. Der Aufbau des
Statorblechpaketes 15 erfolgt in analoger Weise wie weiter oben bereits beschrieben
wurde. Fir den Aufbau des Statorblechpaketes 15 werden die Segmentbleche 53 bzw. 55
zur Ausbildung eines des Blechringes jeweils aneinandergereiht. Im Unterschied zu der
weiter oben beschriebenen Ausfiihrungsform des Segmentblechs 21 werden flr den
jeweiligen Blechring wechselweise nur die Segmentbleche 53 oder nur die
Segmentbleche 55 verwendet. Durch die wechselweise Anordnung der Segmentbleche 53
und 55 Ubereinander, welche die gegensinnig orientierten Hinterschneidungen an den
Ausnehmungen 59 bzw. 61 aufweisen, wird mit der Leiste 51 eine Art

Schwalbenschwanzverbindung ausgebildet.

Fig. 8 zeigt eine schematisch eine Teilansicht eines Segmentbleches 65 und einer
Leiste 67 gemal einer weiteren Ausfithrungsform, die an dem Statortragring 7 angeordnet
sind. Die Leiste 67 ist mittels einer Schraubverbindung 69 an dem an Statortragring 7
I6sbar befestigt. Der Aufbau des ersten Abschnitts 23 und des zweiten Abschnitts 25
unterscheidet sich nicht von dem Aufbau der weiter oben beschriebenen Ausfiihrungsform
des Segmentblechs 21. Der dritte radiale Abschnitt 27 weist eine Vielzahl von
Durchgangsoéffnungen 31 auf, welche der Durchfiihrung von Verspannmitteln dienen. In
vorzugsweise aquidistanten Abstanden sind zumindest zwei radiale Ausnehmungen 71 in
dem dritten Abschnitt 27 angeordnet, die auf ihrer dem Statortragring 7 zugewandten Seite

offen ausgefiihrt sind. Eine solche Ausnehmung 71 ist in Fig. 8 gezeigt.

Die Leiste 67 weist einen im Wesentlichen trapezférmigen Querschnitt auf. Im
Sockelbereich der Leiste 67, mit welchem die Leiste 67 an dem Statortragring 7 anliegt,

sind beidseitig Nuten 73 vorgesehen.

Die nach oben offenausgefiihrte Ausnehmung 71 wird radial durch Wéande 85 und
tangential durch einen Boden 83 begrenzt. Die Ausnehmung 71 weist in ihrem Boden 83
eine der Kontur des freien Endes der Leiste 67 entsprechende Aufnahme 75 auf. Die
Aufnahme 75 ist zentrisch in der Ausnehmung 71 angeordnet. In die Aufnahme 75 dringt
das freie Ende der Leiste 67 abschnittsweise ein. Benachbart zu der Aufnahme 75 sind
zwei elastisch verformbare Halteabschnitte 77 in dem dritten Abschnitt 27 ausgebildet, die
sich ausgehend vom Boden 83 der Ausnehmung 71 radial erstrecken. Die
Halteabschnitte 77 werden durch Ausstanzen ausgebildet. Die beiden Halteabschnitt 77

sind jeweils unter einem Winkel geneigt zum Boden 83 der Ausnehmung 71 angeordnet
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und begrenzen eine Offnung. An den Enden der Halteabschnitte 77 weisen diese jeweils

einen tangentialen Absatz 79 auf, der in die jeweilige Nut 73 an der Leiste 67 eingreift.

Zur Anordnung an dem Statortragring 7 wird das Segmentblech 65 gegeniiber den
Leisten 67 ausgerichtet, so dass die Halteabschnitte 77 im Wesentlichen den Leisten 67
gegeniiberliegend positioniert sind. Durch eine Bewegung in radialer Richtung auf den
Statortragring 7 zu, werden die Leisten 67 durch die Offnung zwischen den
Halteabschnitte 77  eingefiihrt.  Dabei  werden die elastisch  verformbaren
Halteabschnitte 77 aufgrund der Trapezform der Leiste 67 des seitlich
auseinandergedriickt. Spatestens mit dem Anliegen der Leiste 67 in der Aufnahme 75 am
Boden der Ausnehmung 71 befinden sich die Absatze 79 an den Halteabschnitten 77 auf
der Hohe der jeweiligen Nut 73, in welche die Absatze 79 aufgrund der Rickstellkraft
formschlissig eingreifen. Die Aufnahme 75 am Boden 83 der Ausnehmung 71 und die
beiden Halteabschnitte 77 bewirken eine Zentrier- und Rastfunktion bei der Montage des

Segmentbleches 65.

Fig. 9 zeigt schematisch eine Teilansicht des Segmentbleches 65 gemal Fig. 8 in einer
bevorzugten Weiterbildung. Im Unterschied zu der Ausgestaltung der elastisch
verformbaren Halteabschnitte 77 gemal der Fig. 8 sind in der Ausnehmung 71 in dem
dritten  Abschnitt 27 einander gegeniiberliegende, elastisch  verformbare
Halteabschnitte 81 ausgebildet, die von Wandabschnitten 85 ausgehen, welche die
Ausnehmung 71 seitlich begrenzen, und sich abschnittsweise in tangentialer Richtung der
Ausnehmung 71 erstrecken. Die beiden Halteabschnitte 81 weisen einen im Wesentlichen
U-férmigen Verlauf auf. Am aufleren Ende von einander zugewandten Schenkeln 87 der
Halteabschnitte 81, welche die Zufuihr6ffnung fir die der Leiste 67 begrenzen, ist jeweils

ein Absatz 79 angeordnet, der in die jeweilige Nut 73 an der Leiste 67 eingreift.

Fig. 10 zeigt schematisch eine Teilansicht des Segmentbleches 65 gemal Fig. 9 in einer
bevorzugten Weiterbildung. Gemaly dieser Weiterbildung sind in der jeweiligen
Ausnehmung 71 zwei einander gegeniberliegende, elastisch verformbaren
Halteabschnitte 91 angeordnet, die einen im Wesentlichen S-férmigen Verlauf aufweisen.
Die Aufnahme 75 am Boden 83 der Ausnehmung 71 und die beiden Halteabschnitte 81
bzw. 91 bewirken eine Zentrier- und Rastfunktion bei der Montage des

Segmentbleches 65.

Fig. 11 zeigt schematisch eine Teilansicht eines Segmentbleches 93 und einer Leiste 97

gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform in einer zu dem Statortragring 7
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beabstandeten Position. Die Leiste 97 ist an ihrem freien Ende profiliert ausgebildet, Ein
Sockelabschnitt 101 mit quaderférmigen Querschnitt geht in einen Endabschnitt 103
geringerer Breite Giber. Beidseitig der Leiste 97 sind zwischen dem Sockelabschnitt 101
und dem Endabschnitt 103 einen gekrimmten Verlauf aufweisende bzw. bogenférmige
Vertiefungen 99 ausgebildet. In diese Vertiefungen 99 greifen an den Wanden 85 der
Ausnehmung 71 des Segmentbleches 93 ausgebildete Halteabschnitte 95 abschnittsweise
ein und stitzen sich an dem Sockelabschnitt 101. Die beiden Halteabschnitte 95 sind

plastisch oder elastisch verformbar.

Durch eine radial gerichtete Bewegung relativ zu dem Statortragring 7 wird das
Segmentblech 93 gegen den Statortragring 7 gedriickt. Dabei werden, wie durch die
strichlinierte Darstellung der Position von Endabschnitt 103° und Halteabschnitten 95°
angedeutet, diese in Richtung des Bodens 83 der Ausnehmung 71 bewegt. Die
Halteabschnitte 95° erreichen ihre Endlage durch die Mitnahme durch den
Sockelabschnitt 101. Die Ausgestaltung der Halteabschnitte 95 und der Leiste 97 sind
derart gewahlt, dass eine Art Kniehebelanordnung realisiert wird, durch welche das
Segmentblech 93 radial und tangential an dem Statortragring 7 fixiert wird. Die
Halteabschnitte 95 sind dabei als Kniehebel ausgebildet, welche aufgrund der radial
gerichteten Bewegung des Segmentbleches 93 gegen den Statortragring 7 Uber ihren
Totpunkt hinausbewegt werden, so dass sich ein Verriegelungseffekt zwischen den

Halteabschnitten 95 und der Leiste 97 einstelit.

Fig. 12 zeigt schematisch eine Teilansicht des Segmentbleches 93 gemal Fig. 9 in einer
bevorzugten Weiterbildung. Das Segmentblech 93 ist zu dem Statortragring 7 beabstandet
dargestellt. An dem Statortragring 7 ist mittel der Schraubverbindung 69 eine Leiste 107
I6sbar befestigt. Das Profil der Leiste 107 unterscheidet sich von dem Profil der Leiste 97,
die in Fig. 11 dargestellt ist, durch eine asymmetrische Ausgestaltung. Im
Sockelabschnitt 109 der Leiste 107 ist nur auf einer Seite eine einen gekrimmten Verlauf
aufweisende bzw. bogenformige Vertiefung 99 ausgebildet. In diese Vertiefung 99 greift
der an der Wand 85 der Ausnehmung 71 ausgebildete Halteabschnitt 95 abschnittsweise
formschlissig ein. Durch die radial gerichtete Bewegung relativ zu dem Statortragring 7
wird der Halteabschnitt 95 tber seinen Totpunkt hinwegbewegt. Auf der der Vertiefung 99
abgewandten Seite weist der Sockelabschnitt 109 keine Veranderung im Profilverlauf auf.
Hingegen weist die Ausnehmung 71 eine mit einer Verzahnung 105 versehene Wand auf,
die der der Wand 85 gegenuberliegt. Die Verzahnung 105 wird mit der ihr zugewandten

Oberflache des Sockelabschnittes 109 in Eingriff gebracht. Der wie ein Kniehebel
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funktionierende Halteabschnitt 95 wirkt mit der Verzahnung 105 zusammen, um das an

dem Statortragring 7 anliegende Segmentblech 93 tangential und radial zu fixieren.
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Anspriiche

1. Segmentblech (21, 47, 53, 55, 65, 93) fir ein Statorblechpaket (15) eines
Generators (1) einer Windenergieablage (100), wobei das Segmentblech (21) die Form
eines Ringsegmentes aufweist,

mit einem ersten radialen Abschnitt (23), in welchem Aussparungen (29) zur Aufnahme
einer Statorwicklung vorgesehen sind,

mit einem zweiten radialen Abschnitt (25), der radial benachbart zu dem ersten
Abschnitt (23) angeordnet ist, der ein Segment eines magnetischen Jochs des
Generators (1) bildet, sowie

mit einem dritten radialen Abschnitt (27), der radial benachbart zu dem zweiten
Abschnitt (25) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der dritte radiale
Abschnitt (27) zumindest zwei azimutal beabstandet angeordnete Ausnehmungen (36, 49,
59, 61, 71) aufweist, die fur eine formschlissige Verbindung mit an einem Statortragring (7)

angeordneten profilierten Leisten (13, 41, 51, 67, 97, 107) ausgebildet sind.

2. Segmentblech (21, 47, 53, 55, 65, 93) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die formschliissige Verbindung zwischen dem Segmentblech (21, 47, 53, 55, 65, 93)
und den Leisten (13, 41, 51, 67, 97, 107) als eine Feder-Nut-Verbindung ausgebildet ist.

3. Segmentblech (21, 47, 53, 55, 65, 93) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen (36) endseitig an dem Segmentblech (21)
ausgebildet sind und jeweils einen tangentialen nasenférmigen Vorsprung (35) ausbilden,
der formschliissig mit einer korrespondierenden Vertiefung (37) an den Leisten (13) in

Eingriff bringbar ist.

4. Segmentblech (21, 47, 53, 55, 65, 93) nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leisten (13, 41, 51, 67, 97, 107) als Strangpressprofile

ausgefiihrt sind, welche vorzugsweise zumindest partiell aus einem Leichtmetall bestehen.

5. Segmentblech (21, 47, 53, 55, 65, 93) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Leisten (41) einen hohlzylindrischen Abschnitt (43) und einen quaderférmigen
Abschnitt (45) aufweisen.

6. Segmentblech (21, 47, 53, 55, 65, 93) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Segmentblech (47) an einem Ende eine tangentiale halbkreisférmige

Ausnehmung (49) aufweist, deren Kontur mit der Kontur des hohlzylindrischen
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Abschnitts (43) korrespondiert, und an ihrem anderen Ende eine tangentiale, im
Wesentlichen quaderférmige Ausnehmung aufweist, deren Kontur mit der Kontur des

quaderférmigen Abschnitts (45) der Leiste (41) korrespondiert.

7. Segmentblech (21, 47, 53, 55, 65, 93) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem dritten Abschnitt (27) zumindest eine radiale
Ausnehmung (59, 61) angeordnet ist, die eine im Wesentlichen parallelgrammf&rmigen
Kontur aufweist, und dass die profilierte Leiste (51) einen schwalbenschwanzférmigen

Querschnitt aufweist.

8. Segmentblech (21, 47, 53, 55, 65, 93) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem dritten Abschnitt (27) zumindest eine radiale
Ausnehmung (71) ausgebildet ist, in der sich radial erstreckende, elastisch verformbare
Halteabschnitte (77, 81, 91) ausgebildet sind, die an ihren freien Ende Hinterschneidungen

aufweisen, die mit der Leiste (67) formschlissig in Eingriff bringbar sind.

9. Segmentblech (21, 47, 53, 55, 65, 93) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass in einem die Ausnehmung (71) tangential begrenzenden Boden (83) eine
Aufnahme (75) zentrisch angeordnet ist, wobei die Kontur der Aufnahme (75) der Kontur

des freien Endes der Leiste (67) entspricht.

10. Segmentblech (21, 47, 53, 55, 65, 93) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem dritten Abschnitt (27) zumindest eine radiale
Ausnehmung (71) ausgebildet ist, in der sich tangential erstreckende, elastisch und/oder

plastisch nachgiebige Kniehebel-Halteabschnitte (95) ausgebildet sind.

11.  Segmentblechanordnung mit mehreren Segmentblechen (21, 47, 53, 55, 65, 93)
nach einem der Anspriche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass aus den
Segmentblechen (53, 55) gebildete Blechringe paarweise ibereinander angeordnet sind,
wobei ein unterer Blechring jeweils aus Segmentblechen (53) gebildet ist, deren zumindest
eine radiale Ausnehmung (59) in tangentialer Richtung eine Neigung aufweist, und der
obere Blechring aus Segmentblechen (55) gebildet ist, deren zumindest eine radiale

Ausnehmung (61) in tangentialer Richtung eine gegensinnige Neigung aufweist.

12.  Statorblechpaket (15) fir einen Generator (1) einer Windenergieanlage (100), mit
einer Vielzahl von Segmentblechen (21, 47, 53, 55, 65, 93), wobei mehrere Segmentbleche

(21, 47, 53, 55, 65, 93) in einer Ebene so aneinander angeordnet sind, dass sie gemeinsam
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einen Blechring ausbilden, und

mehrere Segmentbleche (21, 47, 53, 55, 65, 93) in den gebildeten Blechringen derart
gestapelt sind, dass sie gemeinsam das Statorblechpaket (15) ausbilden,

wobei das Statorblechpaket (15) einen ersten radialen Abschnitt aufweist, in welchem eine
Vielzahl Nuten zur Aufnahme einer Statorwicklung vorgesehen sind, wobei die Nuten durch
in den Segmentblechen (21, 47, 53, 55, 65, 93) vorgesehene Aussparungen (29) gebildet
sind, einen zweiten radialen Abschnitt, der radial benachbart zu dem ersten Abschnitt
angeordnet ist, der ein Segment eines magnetischen Jochs des Generators bildet, sowie
einen dritten radialen Abschnitt, der radial benachbart zu dem zweiten Abschnitt
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Segmentbleche (21, 47, 53, 55, 65, 93)
nach einem der Anspriiche 1 bis 11 ausgebildet sind, wobei der dritte radiale Abschnitt (27)
zumindest zwei azimutal beabstandet angeordnete Ausnehmungen (36, 49, 59, 61, 71)
aufweist, die fir eine formschlissige Verbindung mit an einem Statortragring (7)

angeordneten profilierten Leisten (13, 41, 51, 67, 97, 107) ausgebildet sind.

13.  Statorblechpaket (15) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
Statorblechpaket (15) zwischen zwei aus unteren Druckblechsegmenten (9) und oberen
Druckblechsegmenten (17) gebildeten Ringen angeordnet ist, wobei die unteren
Druckblechsegmente (9) am Statortragring (7) ortsfest angeordnet sind und die oberen

Druckblechsegmente (17) in axialer Richtung des Statortragrings (7) verschiebbar sind.

14.  Generator (1) einer Windenergieanlage (100), insbesondere langsam drehender
Synchron-Ringgenerator, mit einem Generatorstator (5), und einem relativ zu dem
Generatorstator (5) drehbar gelagerten Generatorrotor (3), wobei der Generatorstator (5)
wenigstens ein Statorblechpaket (10) aufweist, in welchem eine Vielzahl von Nuten
vorgesehen sind, in denen eine Statorwicklung aufgenommen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Generatorstator (5) einen Statortragring (7) aufweist, an dem in
tangentialer Richtung Leisten (13, 41, 51, 67, 97, 107) angeordnet sind, wobei an den
Leisten (13, 41, 51, 67, 97, 107) wenigstens ein Statorblechpaket (15) mittels
formschlissiger Verbindung mit den Leisten (13, 41, 51, 67, 97, 107) verbunden ist.

15.  Generator (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens

eine Statorblechpaket (15) nach einem der Anspriiche 12 oder 13 ausgebildet ist.

16. Windenergieanlage (100), insbesondere getriebelose Windenergieanlage, mit
einem Turm (102), einer auf dem Turm (102) drehbar angeordneten Gondel (104), einer

drehbar an der Gondel (104) gelagerten Nabe (106) mit einer Anzahl von
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Rotorblattern (108), und einem Generator (1) zur Bereitstellung elektrischer Energie, der
einen mit der Nabe (106) verbundenen Generatorrotor (3) und einen mit der Gondel (104)
verbundenen Generatorstator (5) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Generator

(1) nach einem der Anspriiche 14 oder 15 ausgebildet ist.
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