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Coupe-racines d tambour, en particulier pour betteraves a sucre, -

@ - Coupe-racines a tambour, en particulier pour betteraves a
sucre.

Coupe-racines a tambour dont les bras de lanterne 5 de
section circulaire receivent entre eux, par coulissement axial,
des porte-couteaux 11 comportant une simple rangée de cou-
teaux 12, chaque porte-couteaux 11 étant appuyé axialement
contre une butée 16, 16a fixée 3 la lanterne 4 du tambour 1,
par un dispositif d'encliquetage 18. Le changement des porte-
couteaux 11 peut &tre automatisé grdce 3 I'utilisation d'un
dispositif de rotation pas & pas du tambour et d'un dispositif
d'introduction et de retrait des porte-couteaux.

Application aux coupe-racines servant 3 couper les bette-
raves en cossettes. :
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Coupe~racines & tambour.

La présente invention se rapporte 3 un coupe-racines a
tambour servant a couper des betteraves en cossettes d'oll on
extrait le sucre par diffusion. Un tel coupe-racines comprend
un tambour 3 axe sensiblement horizontal, ouvert sur un coté
frontal, ce tambour &tant monté en rotation sur un bati équipé
d'une trémie d'alimentation débouchant sur le cdté ouvert du
tambour. Le tambour est formé& d'une roue ou lanterne qui est
solidaire d'un arbre entrainé en rotation etra laguelle sont
fixés en porte-a-faux une multitudes de bras axiaux répértis
uniformément sur le pourtour de la lanterne et faisant saillie
en direction du cBté ouvert du tambour, lesdits bras de lanterne
&tant réunis par un cercle i leur extrémité libre. Les bras de
lanterne recoivent des porte-couteaux auxquels sont fix&s des
couteaux qui, lors de la rotation du tambour, coupent en
cossettes les betteraves se trouvant dans le tambour.

Dans les coupe-racines i tambour connus de ce type, les
porte-couteaux identiques sont doubles et comportent chacun
deux rangées de couteaux différents dits couteaux A et couteaux
B. Ces deux sortes de couteaux se distinguent par le décalage
d'un demi-pas de leur tranchants en zig-zag, décalage qui est
nécessaire pour permettre le découpage des betteraves en
cossettes en V 3 ailes &gales dites cossettes faftidres. En.
effet, aussi bien la fixation dés couteaux aux porte—couteaux
que la fixation des porte-couteaux aux bras de lanterne s'ef-
fectue 3 1'aide de vis, dans des positions ré&ciproques bien
déterminées suivant i’axe du tambour. '

Si 1'on considére, en plus, que pour obtenir un fonction-
nement optimal d'un coupe-racines, il est nécessaire d'utiliser
des couteaux ayant des pas (ou divisions) diffé&rents en fonction

de la qualité des betteraves, on arrive 3 un nombre impressionnant

de couteaux pour un coupe-racines.
Sur les coupe-racines connus & tambour, le changement des
porte~couteaux doubles, donc lourds comprend les opérations de
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desserrage des vis de fixation des porte;couteaux aux bras de
lanterne, de déblocage des porte~-couteaux des bras de lanterne,
d'enl&vement des porte-couteaux, d'introduction des nouveaux
porte-couteaux et de resserrage des vis de fixation, ces
opérations s'effectuant i travers une ouverture frontale et
une ouverture latérale du carter entourant le tambour. Il
s'agit 13 d'opérations pénibles et longues. De plus, les
surfaces de contact des porte—couteaux_et des bras de lanterne
doivent &tre usinées avec grande pr&cision afin de garantir
aux couteaux une position bien déterminse nécessaire en vue de
1l'obtention d'une bonne qualit& de cossettes.

Enfin, il convient de noter que les bras de lanterne et
les porte-couteaux se troﬁvent en partie en contact avec les
betteraves et subissent ainsi une usure, ce qui nécessite un
remplacement périodique-de$ bras de lanterne et des porte-cou-
teaux ou des pi&ces d'usure rapportées sur ces &lé&ments.

La présente invention a pour objet un coupe-racines:i
tambour'utilisant, sur deé porte—-couteaux tous identiques, un

seul type de couteaux, méme éventuellement pour des qualités

de betteraves différentes. L'invention a &galement pour objet
un coupe-racines 8 tambour nettement moins sujet & 1l'usure que
les coupe-racines connus. L'invention a én outre pour objet un
coupe-racines a tambour n'impliquant pas d'usinage compliqué

-et de tr@s grande précision des surfaces de contact des porte-

couteaux et des bras de lanterne. L'invention a par ailleurs
pour objet un coupe-racines a tambour sur lequel le chaﬁgement
des porte-couteaux s'effectue de fagon simple et rapide.
L'invention a enfin pour objet d'automatiser dans une large
mesure le changement des porte-couteaux sur un coupe-racines 3
tambour.

Sur le coupe-racines 3 tambour suivant 1'invention, les
bras de lanterne présentent un profil circulaire et chaque
porte-couteaux a une seule rangée de couteaux présente, sur

chacun de ses deux bords longitudinaux opposé&s, une rainure en

arc de cercle complémentaire du profil des bras de lanterne de
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maniére que chaqgue porte-couteaux puisse &tre engagé axialement

‘entre deux bras de lanterne voisins et soit retenu sur lesdits

bras aussi bien vers 1l'exté&rieur que vers 1l'intérieur du
tambour, et que les porte-couteaux et la lanterne comportent
des moyens pour positionner axialement les porte-couteaux sur
« i
Les bras de lanterne de section circulaire et les rainures
en arc de cercle des porte-couteaux n'impliquent pas d'ﬁsinége
compliqué et de grande précision et assurent n&anmoins, grice
4 leurs formes complémentaires, un positionnement radial
précis des porte-couteaux, donc des couteaux, sans moyens
supplémentaires tel que des vis pour la fixation des porte-cou-
teaux au bras'de lanterne. La mise en place et 1l'enl&vement »
des porte-couteaux par'cbulissemehtfaxial'sur les bras de

‘lanterne sont des opé&rations simplesp d*autant plus que les.

-

portecouteaux & une seule rangée de couteaux sont légers. Les
moyens de positionnement axial des porte-couteaux sur la :
lanterne pérmettent‘d'utiliser, pour un coupe-racines, un seul
type de porte-couteaux et un seul type de couteaux et d'obtenir
néanmoins un décalage axial des couteaux successifs. 7'

De préférence, chacune des deux rainures opposées de 7
chagque porte—Couteaux s'étend sur un arc de cercle de plus de
90°% avec une partie en contre—dépouiile_vers l'extérieur du
tambour sur un arc de cercle sensiblement &gal & 90°. Ainsi,
deux porte-couteaux voisins entourent le bras de lanterne
interm&diaire pratiquement sur toute la moitié& de cirqohfé—
rence tournée vers 1'intérieur du tambour et emp&chent ainsi
les betteraves d'entrer en'contact avec le bras de lanterne,
ce qui supprime tout risque d'usure a cet endroit.

Les moyens de positionnement axial des porte-couteaux ‘sur
la lanterne comprennent avantageusement des butées axiales sur
la lanterne et des dispositifs d'encliquetage maintenant les
porte-couteaux appuy&s contre lesdites butées. Ces dispositifs
d'encliquetage n'ont pas & supporter d'effort considé&rable et

leur actionnement est simple et aisé.
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Suivant un mode de r&alisation pré&féré, les moyens de
positionnement axial des porte-couteaux sur la lanterne com—
prennent les but&es axiales d'épaisseurs différentes, de
préférence &changeables, sur la lanterne et des dispositifs
d'encliquetage serrant les porte-couteaux axialement contre
1esdites butées d'épaisseurs différentes. v

Le dispositif d'encliquetage servant 3 serrer les porte-
couteaux contre les butées axiales comprennent avantageusement,
sur le porte-couteau ou la lanterne, pour chaque porte-couteaux,
au moins un loguet & double rampe, sollicité par un ressort,
et sur la lanterne ou le porte-couteaux, un &paulement d'enclique
tage &galement & double;rampe pour ledit loguet, permettant
1'engagement et le dé&gagement par un simple effort axial .
exércé sur le pbrtefcouteaux, dans un sens ou dans 1l'autre, et
le serrage axial contre la butée, indépendamment des diffé-
renceé d'épaisseur de cette derniére. Le changement des porte-
couteaux est ainsi extrémement simple et rapide puisqu'il:
suffit, pour enleﬁer un porte—couteau de la lanterne, d'exercer
un effort axial sur le porte-~couteau pour dégager le loqueﬁ de
1'épaulement et retirer ainsi par coulissement axial le porte-
couteaux de la lanterne, alors que pour mettre en place un .
porte-couteaux sur la lanterne, il suffit de 1l'engager par

.coulissement axial sur la lanterne, entre deux bras de lanterne,

-~

le positionnement axial ayant lieu 3 la fin de ce mouvement
axial de mise en place, par engagement du loquet derridre
1'&paulement d'encliquetage. ’

Pour simplifier et accé&lérer le changement des porte-~-cou-
teaux, le coupe-racines i tambour suivant 1l'invention comprend
avantageusement un dispositif de rotation pas & pas du tambour,
comprenant un premier vérin portant des moyens susceptibles de
coopérer dans le sens de poussé&e dudit vérin avec un bras de
lanterne, en vue de déplacer le tambour angulairement d'un
pas, et un second vérin pour amener lesdits moyens en position
de coopdration avec le bras de lanterne pendant le mouvement

de pouss&e dudit premier v8rin et les amener hors de la posi-
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tion de coopé&ration avec le bras de lanterne pendant le mouve-

‘ment de retrait dudit premier v&rin. Ce dispositif de rotation

pas a pas permét une rotation intermittente précise du tambour
lors du changement successif des porte-couteaux.

Pour augmenter encore la précision de positionnement
angulaire du tambour pendant la rotation pas i pas, il est
avantageux de prévoir un dispositif de positionnement angu-
laire du tambour, comprenant de préférence un vérin de blocage
monté sur le bati dans une position sensiblement radiale par
rapport au tambour et portant des moyens coopérant avec un
bras de lanterne pour bloquer ledit bras lorsque le vérin est
aliment& dans un sens et lib&rer ledit bras lorsque le vé&rin
est alimenté dans l'autre sens. Lesdits moyens prévus sur le
dispositif de rotation pas & pas et le dispositif de position- -
nement pour coopérer avec les bras de lanterne sous l'action
des vérins sont avantageusement congus de manié&re qu'ils ne
puissent pas-s'engager entre deux bras de lanterne voisins et
viennent, sous l'action. des vérins, automatiquement en posif
tion de coopération avec les bras de lanterne.

Pour simplifier et accé&lérer encore l'op&ration de changement
des porte-couteaux sur la lanterne, le coupe-racines suivant
1'invention peut avantageusément comporter un dispositif
automatique d'introduction d'un porte-couteaux et de retrait
automatique d'un porte-couteaux. Ce dispositif d'introduction
et de retrait automatique implique un positionnement angulaire
tré&s précis du tambour, positionnement qui peut &tre réalisé
de maniére avantageuse par le dispositif de rotation pas & pas
et le dispositif de positionnément tels que définis ci-dessus.
Ce dispositif d'introduction et de retrait automatique comprénd
un berceau de chargement et un berceau de déchargement montés
en position fixe du coté ouvert du tambour, le berceau de
chargement &tant destiné 3 recevoir un'porteecouteaux d introduire,
mis en place de l'ext8rieur sur le berceau, et le berceau de

déchargement &tant destiné& & recevoir un porte-couteaux retiré

du tambour et devant &tre déchargé vers 1'extérieur.'Ce'dispositif
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comprend, en outre, des moyens d'introduction d'un porte-couteaux
dans le tambour et de retrait d'un porte-couteaux qu tambour,
lesdits moyens &tant animé&s conjointement d'un mouvement de
va-et-vient éuivantrl'axe du tambour, pour pousser le porte-cou-
teaux du berceau de chargement dans le tambour pendant le
mouvement aller et pour_retiref un borte-couteaux du tambbu;
sur le berceau de déchargement pendant le mouvement de retour.

On va décrire ci-apré&s plus en detall un mode de réalisation
1llustrat1f et non limitatif d'un coupe-racines & tambour
suivant 1l'invention illustré par les dessins annexés, sur
lesquels : )

la fig. 1 est une vue d'ensemble schématique d'un coupe-ra-
cines 3 tambour suivant 1'invention avec dispositif d'intro-
duction et de retrait automatique des porte-couteaux;

la fig. 2 est une vue en plan de deux porte-couteaux en
place sur le tambour; ‘

la fig. 3 est une longitudinale suivant IIITII de la:figqg.
2; .

la fig. 4 est une'coupe transversale suivant IV-IV de la
fig. 2; 7 }

la fig. 5 est une vue schématique du dispositif de rotation
pas & pas et de positionnement angulaire du tambour;

les fig. 6 et 7 représentent une coupe axiale et une vue
en plan-d'une partie du tambour du coupe-racines, avec le
dispositif d'introduction et de retrait automathue des porte—cou-
teaux; :

la fig. 8 est une coupe suivant VIII-VIII de la fig. 7.

~Le coupe-racines a tambour illustré& par les dessins
comprend, selon la fig. 1, un tambour 1 i axe horizontal,
monté en rotation sur un bati mé&canosoudé ré&férencé 3 dans son
ensemble. , S

Le tambour 1 est, de fagon connue en soi, composé d'une
roue ou lanterne 4 solidaire de l'arbre 2 entrainé en rotation
et 3 laguelle sont fixé&s en porte-a-faux une multitude de bras

de lanterne parallé&les 3 1'axe du tambour 5. Le tambour 1 est

donc ouvert sur le cdté frontal Opposé 3 la lanterne 4.
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Devant le c8té ouvert du tambour 1, un flasque 6 est

~installé sur le bati 3. Ce flasque 6 porte une trémie d'ali-

mentation 7 débouchant dans le tambour 1, d'un c6£é de l'arbre
2. Ce flasque 6 porte, par ailleurs, une paroi dite "Virgule"
de compression de l'autre cbté de l'arbre 2, & 1l'intérieur du
tambour, un disque fixe 8 situs, a.l'intétieur du tambour,
devant la lanterne 4 et une téie de couverture 9 fixe'qui
recouvre inté&rieurement le tambour dans la partie supérieure.

Cette structure générale du coupefraéines suivant 1llin-
vention correspond sensiblement & celle des coupe-racines 3
tambour connus. 7 a

Les bras de lanterne 5 qui recoivent les porte-couteaux
sur lesquels sont fixé&s les couteaux ré&duisant en cossettes
les betteraves dans la partie inférieure du tambour, lors de
la rotation de ce dernier, sont constitu&s par des barres
massives cylindriques fix&es dans la lanterne 4. Tel que cela
apparait surtout,éur la fig. 4, chaque porte-couteaux 11 de
forme généralé rectangulaire, maintenu entre deux bras de
lanterne 5 voisins, est &quip& d'une seule rangée de couteaux
12 et d'une baguette .13 de ré&glage de la profondeur de coupe,
c'est-a-dire de l'epalsseur des cossettes. L'&vacuation des
cossettes vers l'extérieur du tambour s'effectue par une
ouverture 14 prévue dans le porte-couteaux 11 sur toute la
longueur des couteaux 12. Chaque porte-couteaux 11 pré&sente,
sur chacun de ses deux bords longitudinaux opposés,\uhe rainure
15 en arc de cercle, ayant un profil complé&mentaire de celui
des bras de lanterne 5. Chaque rainure 15 s'étend sur un arc
de cercle de plus de 90° de mani&re i présenter une partie en
contre~dépouille vers l'int&rieur et vers l’extérieﬁr,ice qui
fait que les porte-couteaux sont maintenus par rapport aux
bras 5 aussi bien vers l'intérieur que vers l'ext8rieur du
tambour. Afin d'é@viter tout contact des betteraves avec,ies
bras 5, contact qui'pourrait provoquer de l'usure, chaque
porte-couteau 11 recouvre les deux bras de lanterne 5 voisins

entre lesquels il est maintenu, du c8té intérieur du tambour



10

15

20

25

30

35

2536417

8

jusqu'au voisinage du plan radial passant par l'axe du bras 5
considéré. De ce fait, comme représenté sur la fig. 4, les
porte~couteaux 11 voisins recouvrent ensemble presque complé-
tement vers 1l'intérieur du tambour le bras de lanterne 5 qui
leur est commun,

~ Les porte-couteaux 11 qui sont ainsi positionnds radia-
lement vers 1'intérieur et vers 1'extérieur du tambour, grice
d la complémentarité de forme de leurs rainures 15 et des bras
de lanterne 5, sont donc mont8s coulissants sur les bras de
lanterne 5 en vue de leur mise en place et de leur retrait sur
les bras de lanterne par‘translation suivant 1'axe du tambour.
Le positionnement axial des porte-couteaux 11 par rapport au
tambour 1 s'effectue & 1'aide de butdes 16, 16a fixées &
l'aide de vis 17 & la lanterne 4 du tambour 1. Chéque porte-
couteaux 11 est maintenu en appui contre sa butée 16, 1l6a par
un dispositif‘d'encliquetage 18 prévu & l'extrémité opposée du
porte—couteéux 11. Ce dispositif d'encliquetage 18 comprend
deux logquets 19 & double rampe, montés transversalement sur le
porte-couteau 11 et sollicité en sens oppos&s par un ressort
commun 20. Chague ldquet 19 coopére, lorsque le porte-couteaux
11 arrive en position d'appui contre la butée 16, 16a, avec
un épaulemenf 21 é'double rémpe, formé a l'extrémité& libre de
chaque bras de lanterne 5. ' '

Grace & la double rampe de chaque loguet 19 et de chaque
épaulement 21,'1es deux 10Quets 19 de chagque porte-couteaux 11
franchissent d'eux-mé@mes les deux épaulements 21 des deux bras
de 1ahterne 5; lors de l'enfoncement axial du porte-couteaux
11 entre les deux bras 5 et assurent ensuite l'appui du porte-~
couteau 11 contre la but&e 16, l6a. Inversement, pour enlever
un porte-couteaux 11 d'entre deux bras de lanterne 5, il
suffit d'exercer une traction en direction du cdté& ouvert du
tambour 1 sur le porte-couteaux 11 pour dégager les loquets 19

des épaulements 21, le porte-couteau 11 pouvant ensuite étre

extrait complé&tement par coulissement axial.

I1 y a lieu de noter que les but&e axiales 16, 1l6a succes-
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sives présentent en alternance des 8paisseurs différentes.

Cette diffé@rence d'épaisseur qui est visible entre la butée 16

et la butée 16a sur la fig. 2 correspond i un demi~pas ou une
demi-division des tranchants en zig-zag des couteaux. Il est

"~ bien connu que sur un coupe-racines, les couteaux successifs

doivent &tre dé&calés d'un demi-pas &n vue de l'obtentionxde"
cossettes faltidres, c'est-a-dire de cossettes en V a ailes
€gales. Ce dé&calage d'un demi—pas qui s'effectue de facgon
usuelle par 1l'utilisation de deux types de couteaux sur un
méme porte-couteaux est donc réalisé& ici uniquement par les
butées de positionnement axial 16, 16a alors que les couteaux
et les porte-couteaux équipant le coupe-racines sont’tousr
identiques. Le fonctionnement du dispositif d'encliquetage 18
n'est pas affecté& par ce décalage axial des porte-couteaux
successifs gr8ce au fait que 1l'encoche 22 qui définit la rampe
de retenue de l'&paulement 21 est suffisamment profonde pour
que le loguet 19 puisse prendre appui sur cette rampe de
retenu dans les deux positions axiales déterminées'par les
butées 16, 16a d'épaisseurs différentes. ,

Les différents bras de lanterne 5 sont relids entre eux,
& leur extr&mité libre, par un cercle extérieur 23 disposé de
manidre 3 ne pas entraver l'engagement et le dégagement axial
des porte-couteaux 11 entre les bras de lanterne 5. -

Des plats d'usure longitudinaux 24 sont rapportés sur 7
chaque porte-couteaux 11, sur les parties exposées au contact
des betteraves; c'est-3-dire entre la baguette de réglage 13
et un bord longitudinal, et entre le talon des couteaux 12 et
1'autre bord longitudinal. Par ailleurs, des plats d'usure 25
en forme d'arc sont rapportés sur les bords extr@mes transver-
saux du porte-couteaux 11. Le plat d'usure 25 fixé& sur 1'ex-
trémité du porte-couteaux 11 qui vient porter contre la butée
16 (extrémité& de droite sur la fig. 3) est dispos& sur 1le
porte-couteaux 11 de manié&re que, guelle que soit la butée 16,
16a, ledit plat 25 se trouve todjours en retrait (vers la

droite sur la fig. 3) par rapport au disque intérieur fixe 8.
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Ainsi, on est assuré que les betteraves se trouvant au voisi-
nage de cette extrémit&s sont €galement réduites en cossettes
par les couteaux 12 plutdt que d'&tre ré&duites en rdpure par
abrasion. '

Le changement des porte-couteaux s'effectue pé&riodique-
ment et porte chaque fois sur 1'ensemble des porte~couteaux du
tambour. Il est donc néceésaire, pour changef 1l'ensemble des
porte-couteaux, d'amener successiVement tous les porte-~couteaux
du tambour en position de changement, de retirer chaque fois
le porte-couteaux se trouvant en position de changement et de
le remplacer par un nouveau porte~couteaux.

La fig. 5 illustre un dispositif de rotation pas 3 pas et
de positionnement permettant d'amener les différents porte-cou-
teaux du tambour successivement en position de changement.

Le dispositif de rotation pas 3 pas comprend un vérin de
pouss€e 26 dont le cylindre 27 est articul@ sur le bati 3 par
un axe 28 parallé&le i l'axe du tambour 4. La tige de piston .29
du v&rin 26 porte, 3 son extrémité&, une ferrure 30 pré&sentant
uné”encore 31 dans sa face 32 qui est paralléle a& la tige de
piston 29 et est tournée vers le tambour 4. L'encoche 32 est 7
définie par un profil en arc de cercle sur plus de 90°, sur le
cOté tourn& vers le vérin 26, et par un flanc rectiligne »
oblique sur le cbté oppos&, ce flanc rectiligne &tant tel que
1'encoche 31 s'élargisse depuis son fond jusqu'd son déboucha
sur la face 32.

Un autre vérin 33 est installé dans le méme plan vertical
que le v&rin 26, le cylindre 34 du vérin 33 &tant articulé par
un axe 35 parall&le & l1l'axe du tambour 4 sur le bati 3. ILa
tige de piston 36 du vérin 33 est articulde par un axe 37
paralléle & l'axe du tambour 4 sur la ferrure 30.

Les deux vérins 26, 33 sont disposés dans le plan des
extrémités arri&re des bras de lanterne 5 débordant quelque
peu de la lanterne 4 (voir fig. 2 et 3), dans des positions
telles 1l'un par rapport 3 l'autre et par rapport au tambour 4
que lorsque les tiges de piston 29 et 36 sont complé&tement
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retirées dans les cylindres 27 et 34 des vérins 26 et 33, la
ferrure 30 puisse, par une poussée exerc&e par le vérin 33,
étre amen&e & coopérer par son encoche 31, évec un bras de
lanterne 5. Une poussée exercée par le vérin 26 permet ‘alors
de faire tourner le tambour 4 d'un pas.

Le dispositif de p051t10nnenent angulalre qui sert & T
maintenir le tambour dans un position angulaire bien définie
pendant que la ferrure 30 du diépositif de rotation pas & pas
n'est pas en prise avec un bras de lanterne 5 cpmpiend un
vérin 38 installé & poste fixe sur le bati 3, dans une position
radiale par rapport au tambour 4. La tige de piston 392 du
vérin 38 porte une ferruré 40 présentant une encoche 41 sensi-
blement demi-circulaire, débouchant en diréc%ioﬁ du tambour 4
et susceptible de s'engager sur l'extrémitérarriére débordante
d'un bras de lanterne 5 lorsque la ferrure 40 est avancée en
direction du tambour 4 sous l'action du verln 38 Le vérin 38
est dispos&, par rapport aux vérins 26 et 33 de telle manigére
gu'un bras de lanterne 5 se trouve en face de 1'encoche 41
lorsque le tambour 4 a &t& avancé d'un pas par le vérin 26. _

Il convient de noter que les v&rins 33 et 38 peuvent &tre
des vérins & basse pression puisqu'ils n'ont pas i exercer
d'effort de poussée considérable tandis que ie,vérin 26 dont
la poussée fait tourner le tambour 4 eSt avantageusement un
vérin 3 haute pression. ' o

"Il convient &galement de noter que le dispositif de
rotation pas 3 pas gui n'intervient que pour le changement des
porte-couteaux fait tourner le tambbur dans le sens contraire
au sens de rotation pendant le fonctlonnement normal.

Afin d'assurer que, quelle que soit la position angulalre
qu'occupe le tambour 4, & la suite d'un arrét du fonctionnement
normal, avant l'intervention du dispositif de rotation pas 3
pas et de positionnement, que ce aispositif vienne coopérer
correctement avec les bras de lanterne 5 du tambour 4, les
ferrures 30 et 40 pré&sentent, dans le sens circonférentiel du

tambour 4, chacune une longueur supérieure 3 la distance entre -
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deux bras de lanterne 5 successifs. Les deux ferrures 30 et 40

sont en outre garnies d'un matériau ayant de bonnes proprié&tés

de glissement sur leur coté tourné vers le tambour 4.

Un cyclé de rotation et de positionnement correspondant &
une avance d‘un pas du tambour 4 comprend, dans l'ordre, les
opdrations suivantes, en admettant gue le dispositif se trouve
dans la position ieprésentée en trait plein sur la figc'l
(vérins 26 et 33 en fin de poussde, v8rin 38 en retrait).

Pouss@e du vérin 38. '

Retrait du vérin 33.

Retrait du vérin 26.

Poussée du vérin 33.
Retrait du vérin 38. - -
Poussée du vérin 26.

-

Ce dispositif de rotation pas 3 pas et de positionnement
est particuliérement avantageuxVIOISQue le coupe-racines a
tambour est &quipé d'un dispositif automatigue de retrait:et
d'introduction des porte-couteaux, tel qu'illustré par les
fig. 6, 7 et 8,

Ce dispositif automatique de retrait et d'introduction,
référencé 42 dans son ensemble, est monté& en position fixe en
avant du c6t& ouvert dqu tambour, sur le flasque 6.

Le dispositif 42 situé en face de la partie supérieure du

" tambour (voir fig. 1) comprend une structure de support formée

principalement par deux rails de guidage'43, 44 et deux barres
45 et 46 patailéles a l'axe du tambour, le tout &tant fixé sur
le flasque 6. La position réciproque des rails 43, 44 et des
barres 45, 46 apparait sur la fig. 8. Les deux rails 43 et 44
sont disposés,ré 1'int&rieur du cercle décrit par les bras de
lanterne 5 lors de la rotation du tambour 1, dans un plan
s€cant audit cercle. Les deux barres 45 et 46 sont disposées
sur ledit cercle, & une distance réciproqﬁe correspondant a la
distance entre deux bras de lanterne 5. La barre 45 est située
en dessous du rail inférieur 46, tandis gue la barre 47 se



i0

15

20

25

30

é536417
13

-~

‘trouve a une hauteur comprise entre le rail inférieur 43 et le

rail supérieur 44. _ 7 .

Les deux rails 43, 44 comportent, dans leurs faces tourndes
l'une vers l'autre, chacun une rainure pour le guidage des
roues 47 d'un chariot 48 mobile en va-et-vient le long des
rails 43 et 44 sous 1l'action dfun vérin 49, 1 -

Le rail 43 et 1la barre 45 constituent, ensemble, un
berceau 50 de chargement, alors que le rail 44 et 1la barre 46
forment ensemble un berceau de déchargement 51. Le berceau de

chargement 50 est destiné 3 recevoir un porte-couteaux devant

8tre introduit dans le tambour 1, tandis que le berceau de

déchargement 51 est destiné i recevoir un porte-couteau retiré
du tambour 1. '

Sur la fig. 8, on a indiqué.en tiret la position des deux
porte-couteaux 11 en guestion sur. le berceau de chargement 50
et le berceau de déchargementVSI. Le porté—coutéaux 11 sur le

berceau de chargement 50 est engagé de l'extérieur (de 1la,

droite sur la fig. 8) par 1'une de ses rainures en arc de
cercle sur la barre inférieure 45 qui présente un'profil cir-
culaire correspondant 3 celui des bras de lanterne 5 et est
appuyé en position inclinée par rapport arla verticale contre
le rail inférieur 43. De fagon analogue, le porte-couteaux 11
sur le berceau de dé&chargement 51 est engagé par l'une de ses
rainures en arc de cercle sur la barre inférieure 46 qui pré-
sente &galement un profil circulaire correspondant 3 celui des
bras de lanterne 5 et est appuyé enh position inclinée par
rapport & la verticale contre le rail 44.

I1 y a lieu de noter que dans la zone du berceau de
chargement 50, la barre supdrieure 46 présente, sur une lon-
gueur lé&g&rement sup&rieure i la longueur des porte-couteaux
11, une d&coupe 52 intéressant plus de la moitid inférieure de
sa section. Cette d&coupe 52 est nécessaire pcour permettre la
mise en place du porte-couteaux 11 sur le berceau de chargement
50.
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‘Le chariot 48 porte, en face du berceau de chargement 50,
un poussoir 53 sollicité par un ressort 54. En face du berceau
de dechargement 51, le chariot 48 porte un crochet 55 sollicité -
par un ressort 56 dans le sens d'accrochage, 3 savoir vers le
bas sur la fig. 6. Ce crochet 55 gui pré&sente une rampe 3 son
extrémité libre est desting & coop@rer avec un nez 57 (voir
€galement fig. 3) prévu sur chaque porte~couteau 11, en des-
sous du dispositif d'encliquetage 18. Dans la position de
retrait du chariot 48, telle qu'elle est illustrée par les
fig. 6 et 7, le crochet 55 est amen& en position de libé&ration
d& l'encontre de l‘'action du ressort 56, par une came 58 fixe.

Le fonctionnement du dispositif automatique de retrait et
d'introduction des porte-couteaux, tel qu'illustré par les
fig. 6, 7 et 8, sera décrit ci-aprés.

' Lorsque le changement des porte-couteaux 1i du tambour 1
s'impose, le tambour 1 est amen&, par le dispositif de rota-
tion pas 3 pas et de positionnement illustré par la fig. 5,
dans une position angulaire dans 1aque11e les deux barres 45
et 46 du dispositif 42 se trouvent alignées avec deux bras de
lanterne 5 voisins. Le berceau de chargement 50 et le berceau
de déchargement 51 du dispositif 42 &tant vide, on actionne
alors le vérin 49 pour déplacer vers le tambour 1 (vers 1la
droite sur les fig. 6 et 7) le chariot 48, jusqu'a ce que le
crochet 55 s'engage derridre le nez 57 du porte-couteaux 11 se
trouvant en face du berceau 51. Avant cet accrochage, le
poussoir 53 a buté& contre le porte-couteaux 11 voisin, se
trouvant en face du berceau de chargement 50, 1la compression
de son ressort 54 bPermettant ensuite 1'engagement du crochet
55 derri&re le nez 57 de 1'autre porte-couteaux 11.

On actionne ensuite le vérin 49 dans le sens contraire,
pour &€loigner le chariot 48 du tambour 1 (vers la gauche sur
les fig. 6 et 7) et retirer en méme temps du tambour 1 le
porte-couteau 11 saisi par le crochet 55, la traction exercée
sur ce porte-couteaux 11 surmontant 1'action du dispositif
a encllquetage 18. D&s que 1e porte~couteaux 11 a &t& complé-
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tement retiré du tambour 1, et juste avant qﬁe le chariot 48
ait attelnt sa position extr@me de gauche, le crochet 55 est

dégagé du nez 57 du porte-couteau 11 par 1a came 58, et llberé

ainsi le porte-couteaux 11 qui reste immobilisé sur le berceau

de déchargement 51.

On enléve ensuite (vers la droite sur la fig. 8) le:
porte—couﬁeaux 11 en gquestion du berceau de dé&chargement 51 et
on met en place, sur le berceau de chargement 50, un- ‘nouveau
porte-couteaux 11, en engageant ce nouveau porte-couteaux 11
par l'une de ses rainures latérale sur la barre inférieure 45
et en le faisant ensuite plvoter jusqu'en appui contre le rail
43, .

On fait avancer le tambour 1 d'un pas, pour amener les.
deux bras de lanterne 5 entre lésquels se trouvait le porte-~
couteaux préalablement retirg&, en allgnement avec les deux
barres 45 et 46, c'est-i-dire en face du berceau de chargement
50 et du nouveau porte-~couteaux 11 mis en place sur ce berceau.

On actionne ensuite le vérin 49 pour déplacer le chariot
48 vers le tambour 1 et engager ainsi le porte-couteaux 11 se
trouvant sur le berceau de chargement 50 dans le tambour 1, le
ressort 54 du poussoir 53 &tant suffisamment puissant pour '
surmonter la résistance exercée par le dispositif d'enclique-
tage 18, de sorte qﬁe le porte-couteau introduit se trouve
positionné axialement contre sa butée 16. A la fin de cette
course du chariot 48, le crochet 55 s'engage dérriére le nez
57 du'porte—outilrll voisin., - '

On actionne alors en sens opposé& le vérin 49, pour déplacer
le chariot 48 vers la gauche et retirer ainsi du tambour 1 le
porte-couteaux 11 sur lequelrest-enclenché le crochet 55.

Ce cycle se répé&te ensuite autant de fois que le tambour
comporte de porte-couteaux. Toutefois, lors de l'introduction
du dernier porte-couteaux dans le tambour, la course du chariot
48 doit &tre ré&duite afin que le crochet 55 ne s'engagerpas
derridre le nez 57 du porte-couteau 11 se trouvant alorsAen'

face du berceau de dé&chargement 51. En effet, ce porte—couteaur
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est le premier 3 avoir &té& changé au cours du méme cycle. A
cet effet, le vérin 49 comporte deux positions de fin de
course et un compteur est prévu pour dé&clencher le changement
de position de fin de course lors du dernier mouvement d'in-
troduction. _ . ,

La commande du dispositif de retrait et d;introductionk42
des porte-couteaux 11 peut €tre avanfageusement>combiné avec

la commande du dispositif de rotation pas 3 pas ét de posi-
tionnement en vue de 1l'automatisation et de la sécurité des

séquences d'un cycle complet de changement de porte-couteaux.
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REVENDICATIONS

1. Coupe-racines & tambour servant & couper des betteraves

en cossettes, comprenant un tambour i axe sensiblement horizontal, .

ouvert sur un c6té frontal et monté en rotation sur un bati
équipé d'une trémie d'alimentation débouchant sur le c&té ‘
ouvert du tambour, ledit tambour &tant formé d'une roue ou
lanterne qui est solidaire d'un arbre entrainé en rotation et
a8 laquelle sont fix&s en porte-i-faux une multitude de bras
axiaux répartis uniformément sur le pourtour de la lanterne et
faisant saillie en direction du c6té ouvert du tambour, lesdits
bras de lanterne &tant réunis par un cercle i leur extrémitd
libre et recevant des porté—couteaux auxquels sont fixés des
couteaux qui,rlors de la rotation dﬁ'tambour; coupent en
cossettes les betteraves se trouvant dans le tambour, carac-
térisé par le fait que les bras de lanterne (5) présentent un
profil circulaire, que chaque porte-couteéux (11) comporté une,
seule rang&e de couteaux (12) et pré&sente, sur chacun de ses
deux bords longitudinaux opposés, une rainure (15) en arc de
cercle complénentaire du profil des bras de lanterne (5) de
mani&re que chaque porte-couteaux (11) puisse &tre engagé
axialement entre deux bras de lanterne voisins et soit retenu
sur lesdits bras aussi bien vers l'extérieur que vers 1l'inté-
rieur du tambour (1), et que les porte-couteaux (11) et la
lanterne (4,5) comportent des moyens'(16, 18) pOur positionner
axialement les porte-couteaux sur la lanterne. ' .

2, Coupe-racines suivant la revendication 1, caractérisé
par le fait que chacune des deux rainures opposées (15) de
chaque porte-couteaux (11) comporte une partie én contre-dépouille
vers l'intérieur et une partie en contre-dépouille vers 1'exté-
rieur du tambour, la partie en contre-dépouille vers 1'exté&rieur
du tambour s'é&tendant sur un arc de cercle sensiblement &gal 3
90°. S ‘ ' _

3. Coupe~racines suivant la revendication 1 ou'2, caracté~
risé par le fait que les moyens de positionnement axial des
porte-couteaux sur la lanterne comprennent des butées axiales
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(16, 16a) sur la lanterne (4) et des dispositifs d'encligetage
(18) maintenant les porte-couteaux (11) appuyés axialement
contre lesdites butdes. '

4, Coupé—racines suivant la revendication 3, caractérisé
par le fait que les moyené de positionnement axial des porte-
couteaux sur la lanterne comprehnen% des but&es axiales (16:
16a) d'épaisseurs différentes sur la lanterne (4).

5. Coupe-racines suivant la revendication 4, caractérisé
par le fait que les butées axiales sont fixées de fagon amovible
sur la lanterne et peuvent &tre €changées contre des butées
d'épaisseurs différentes.

6. Coupe-racines suivant 1'une quelconque des revendica-
tions 3 & 5, caractérisé par le fait que le dispositif d'encli-
quetage comprend, sur le porte—coﬁfeaux ou la lanterne, pour
chaque porte-couteaux, au moins un logquet (19) 5 double rampe,
sollicité par un ressort (20), et sur la lanterne ou le porte-
couteaux, un &paulement d'encliguetage (21) également & double
rampe pour ledit logquet, permettant 1l'engagement et le dégage-
ment par un effort axial exerc& sur le porte~couteaux, dans un
sens ou dans l'autre, et le serrage axial contre la butée.

7. Coupe-racines suivant 1'une quelconque des revendica-~
tions pré&cédentes, caractérisé& par le fait qu'il comprend un
dispositif de rotation pas 3. pas du tambour, comprenant un
premier vérin (26) portant des moyens (30) susceptible de
coopérer dans le sens de pouss&e dudit vérin avec un bras de
lanterne (5) en vue de déplécer le tambour éngulairement d'un
pas, et un second vérin (33) pour amener lesdits moyens (30)
en position de coopération avec le bras de lanterne (5) pendant
le mouvement de poussée dudit premier vérin et les amener hors
de la position de coopération avec le bras de lanterne pendant
le mouvement de retrait dudit premier vérin.

8. Coupe~racines suivant la revendication 7, caract&risé
par le fait qu'il comprend, en outre, un dispositif de position-
nement angulaire'du tambour, comprenant un vérin de blocage

(38) mont& sur le bati (3) dans une position sensiblement
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radiale par rapport au tambour et portant dés moyens {40)

.coopérant avec un bras de lanterne (5) pour bloquer ledit bras
lorsque le vérin est aliment& dans un sens et lib&rer ledit

bras lorsque le vérin est;alimenté dans l'autre sens.

9. Coupe—racineé suivant 1es‘revendications 7 et 8,
caractérisé par le fait que lesdits moyens (30, 40) du dispo-
sitif de rotation pas 3 pas et du dispositif de positionnement
pour coopérer avec les bras de lanterne (5) sous 1'action des
vérins (26, 33, 38) sont congus de mani&re i ne pas pouvoir
s'engager entre deux bras de lanterne voisins et i venir, sous
l'action des vérins, automatiquement en p051t10n de coopéra-
tion avec un bras de lanterne.

10. Coupe-racines suivant 1'une quélconque des revendica-
tions précé&dentes, caractérisé par le fait qu' i1 comprend en
outre, un dispositif automatique d'1ntroductlon d'un porte-~cou
teaux et de retrait d'un porte-couteaux, comprenant un berceau
de chargement (50) et un berceau de déchargement (Si) monté&s
en position fixe sur le bati; en avant du cdté ouvert du

)

tambour (1), ainsi Que des moyens d'introduction d'un porte-
couteaux dans-le témbour et de retrait d'un porte-couteaux du
tambour, lesdits moyens &tant anim&s conjointement d'un mouve-
ment de va-et-vient suivant 1'axe du tambour, pour pousser le
porte~couteaux du berceau de chargément dans le tambour pendant
le mouvement aller et pour retirer un porte=coutéaux du tambour
sur le berceau de chargement pendant le mouvement de retour.

11. Coupe-racines suivant la revendication 10, caractérisé
par le fait que chacun desdits deux berceaux (50, 51) comprend
une barre (45, 46) ayant la m@me section circulaire que les
bras de lanterne (5), les deux barres &tant disposées. sur le
cercle décrit par les bras de lanterne, 3 une distance réci-
progque correspondant & la distance entre deux bras de lanterne,
et un rail de guidage (43, 44) s'étendant, parallé&lement a
ladite barre, latéralement au-dessus de cette. dernisdre.

12, Coupe-racines suivant la revendication 11, caracterlse
par le fait que lesdits moyens d'introduction et de retrait
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comprennen't':' un chariot (48) guidé sur lesdits rails (43, 44)
et portant,-en face du berceau de chérgement (50) , un poussoir
(53) & ressort (54) et, en face du berceau de déchargement
(51), un crochet (55) susceptible de coopérer avec un nez de

5 rétenu {57} formé& sur les por'te—couteaux (11).
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