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Uktad do fazoczulego przetwarzania sanaléw napiecia

Przedmiotem wynalazku jest uktad do fazoczutego przetwarzania sygnatéw napiecia, stosowany zwtaszcza
w ukfadach pomiarowych potozenia jak girokompas.

W znanych dotychczas uktadach fazoczutego przetwarzania sygnatéw napiecia, stosuje sie rozwigzania
z jednym kluczem sterowanym napieciem odniesienia, umieszczonym w szereg z napieciem wyjsciowym lub tez
réwnolegle do niego. Warto$s¢ napiecia przetworzonego zmienia sie od wartosci okreslonej dzielnikiem
wejsciowym, do wartosci bliskiej zera. Dla uzyskania wyjscia symetrycznego wzgledem zera stosowane sa
uktadyz kilkoma kluczami, transformatorami lub kondensatorami. Jako klucze stosowane s3g elementy
elektromechaniczne, diody lub tranzystory. Do powszechnie znanych uktadéw nalezy modulator kotowy
zbudowany na czterech diodach. ' .

Uktady dotychczas stosowane majg szereg wad. Charakterystyki przetwarzania zaleza w duzym stopniu od
wtasciwosci samych kluczy, a zatem — przy stosowaniu wiecej niz jednego klucza — wymagane jest staranne
dobieranie elementéw o identycznych charakterystykach. Ze wzgledu na ograniczong czestotliwo$é przetwarza-
nia klucze elektromechaniczne s rzadziej stosowane, niz klucze pétprzewodnikowe. Te ostatnie jednak wykazuja
duzg zaleznos¢ charakterystyk od temperatury. Uktady fazoczutego przetwarzania sygnatOw napiecia kilkoma
kluczami pStprzewodnikowymi sg tez — z tego wzgledu — szczegdlnie wrazliwe na zmiany warunkow otoczenia.
Ponadto wykazuja duza zaleznosé charakterystyk w funkcji napieé z.silajacych. _

Celem wynalazku jest zbudowanie uproszczonego petnofalowego uktadu przetwarzajacego, pozbawionego
wyZej wymienionych wad i niedogodnosci. Cel ten zostat osiagniety w uktadzie do fazoczutego przetwarzania
sygnatow napigcia, sktadajacym sie ze wzmacniacza operacyjnego, sieci opornikow i jednego klucza sterowanego
napigciem o czestotliwosci odniesienia, w ktérym wejscie odwracajace wzmacniacza operacyjnego potaczone jest
opornikiem z jego wyjsciem idrugim opornikiem z v(rejsiciem uktadu. Wejscie nieodwracajagce wzmacniacza
operacyjnego jest potaczone poprzez opornik z masg uktadu iz wejsciem uktadu poprzez opornik i klucz.
Wielkos¢ wzmacniacza w uktadzie zalezy od wartoéci opornikéw istanu klucza o czestotliwosci sterowanego
napieciem odniesienia, przy czym wartosci opornikdw sa tak dobrane, ze wzmocnienie ukfadu jest state co do
modutu i réznego znaku dla dwéch réznych potozer klucza sterowanego.
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Zaletg uktadu wedtug wynalazku jest mozliwo$¢ uzyskania niezaleznosci charakterystyk przetwarzania od
warunkow zewnetrznych i napieé zasilajacych. Ponadto uktad wedtug wynalazku nie wymaga stosowania
elementéw o duzych gabarytach, jak dtawiki czy transformatory.

Wynalazek jest blizej wyjasniony na przyktadzie wykonania uwidocznionym na rysunku, na ktérym fig. 1:
przedstawia schemat uproszczony, a fig. 2 ideowy schemat elektryczny.

Uktad wedtug wynalazku sktada sie ze wzmacniacza operacyjnego W, sieci opornikéw R;, Rz, Rs, Rs
i klucza K. Sygnat wejsciowy Uwej podany jest na potaczone jednym koricem oporniki R; i R3. Drugi koniec
opornika R; potaczony jest z wejsciem ,,—" odwracajacym faze wzmacniacza operacyjnego W. Do wejscia ,,—""
przytaczony jest réwniez. opornik R,, ktérego przeciwlegty koniec potaczony jest z wyjéciem wzmacniacza W.
Drugi koniec opornika R3 potaczony jest z kluczem K. Klucz K i opornik R4 dotaczone sg do wejscia ,,+", nie
odwracajacego wzmacniacza operacyjnego W. Wolny koniec opornika R4 potaczony jest z masg uktadu.

Wzmocnienie tak potaczonego uktadu opisujg zaleznosci — dla stanu: klucz zamknigty

RsR; — R;R;
Ri(R; + R,) - (1
— dla stanu: klucz otwarty
— Rﬂ
R, (2)

Z wvmagania na statos¢ modutu wzmocnienia dla obu polozeri klucza wynika warunek, ktéry winna
spetniac sie¢ opornikéw R;, R;, R3, R4, a mianowicie:

Rq (Rl —Rg)=2RgR3 ) (3)

Jako klucz sterowany stuzy w uktadzie, w podanym przyktadzie, tranzystor polowy T, ktérego bramka
potaczona jest z kolektorem tranzystora T, poprzez diode D, i kondensator C;. Kolektor tranzystora T, -
zasilany jest przez opornik R,. Oporniki Rs i R zapewniaja wtasciwe sterowanie bazy tranzystora T, napigeciem
odniesienia E,. Przewodzenie lub zatkanie tranzystora T; powoduje otwarcie lub zamkniecie klucza T, .

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do fazoczutego przetwarzania sygnatéw napiecia sktadajacy sie ze wzmacniacza operacyjnego,
sieci opornikéw ijednego klucza sterowanego napieciem o czestotliwosci odniesienia, w ktérym. wejscie
odwracajagce wzmacniacza operacyjnego potaczone jest zjego wyjsciem opornikiem a z wejsciem uktadu
opornikiem, za$ wejscie nieodwracajagce wzmacniacza operacyjnego potaczone jest z masq uktadu opornikiem,
Zznamienny tym, Ze wejscie nieodwracajgce wzmacniacza operacyjnego potaczone jest z wejsciem uktadu
opornikiem (R;) w szereg z kluczem (K).

2. Uktad wedtug zastrz.1, znamienny tym, Ze wzmocnienie uktadu jest state co do modutu
i féinego znaku dla dwdch réznych potozern klucza sterowanego, przy czym oporniki sieci wzajemnie
uzaleznione sq zwiazkiem R4 (R;—R;) = 2 R; R;.
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