i POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

88607

Patent dodatkowy
do patentu nr.

Pierwszenistwo:

URZAD
PATENTOWY
PRL

Zgloszono: 02.02.74 (P. 168531)

Zgloszenie ogloszono: 01.03.75

. | Opis patentowy opublikowano;' 30.07.1977

MPK
B01j 17/04
CO1b 33/12

Int. CL2
B01J 17/04
Co1B 33/12

(CZYTiiinin
J
Urzedv Pate»ioweqn EI

Tworcy wynalazku. Valentin Evstafievich Khadzhi, Vladimir Petrovich Bu-
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Urzadienie do hodowania krysztaléw z roztworéw
hydrotermalnych

1

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie dla uzyskiwa-
nia krysztaldow syntetycznych, a zwlaszcza urzgdzenie do
hodowania Kkrysztaléw z roziworéw hydrotermalnych,
ktdre moze by¢ stosowane w skali przemystowej dla synte-
zy wysokojakosciowych krysztaléw, w tym kwarcu piezoe-
lektrycznego.

Znane jest urzgdzenie do hodowli krysztaléw z roztwo-
réw hydrotermalnych, ktore wykonane jest w postaci pio-

- nowo wydtuzonego, zamknietego naczynia wysokiego cis-
nienia zawierajace w jego gérnej czescl strefe krystalizacji,
w ktorej umieszczone sg plyty zarodkéw krystalizacji,

"8 w jego dolnej czesci zawierajgce strefe rozpuszezania do
umieszczania w niej warstwy materiatu.

W procesie krystalizacji, w wyniku przenoszenia sig
‘warstwy materialuna plyty zarodkowe nastepuje ksztalto-

‘wanie sig krysztatéw.

Naczynie wysokiego cisnienia otoczone jest izolacjg ter-
miczng i wyposazone jest w uklad elementéw nagrzew-
ezych. Izolacja termiczna i elementy nagrzewcze zapew-
niajq istnienie w naczyniu dwéch stref izotermicznych

0 wyraZnym zréznicowaniu temperatur, co :jest konieczne

dla przebiegu procesu krystalizacji. Izolacja cieplna w tym
celu rozdzielona jest na dwie sekcje, odpowiadajace strefie
rozpuszeczania i strefie krystalizacjl i zawiera przegrode
izolacyjng pomiedzy tymi sekcjami.

Izolacja cieplna strefy rozpuszczania wykonana jest

z dostatecznie grubej warstwy materialu o malym wspét-

czynniku przewodzenia cieplnego, natomiast izolacja cie-
plna strefy krystalizacji jest ciefisza i umozliwia odprowa-
dzanie ciepla z gérnej czedci naczynia wysokiego ciénienia.
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Przegroda pomigdzy sekcjami izolacji cieplnej wykonana
jest z materialu o niskim wspdlezynniku cieplnym,

Wiadomo, ze jakosé otrzymywanych krysztalow, a zwla-
szeza w przypadku dtugich okresow hodowania, zalezy
w znacznym stopniu od zupewnienia stalej wartosci para-
metréw rozrostu, takich jak cisnienie i temperatura w stre-
fie krystalizacji i rozpuszczania, a w dalszej kolejnosci
zalezy od spadku temperatury pomiedzy strefami. Ponadto
dla otrzymania dobrej jakosci krysztalow w calej strefie,
nalezy, na calej wysokosci strely zapewni¢ rownomierne
rozlozenie temperatur oraz ustalié Srednice strefy krystalj-
zacjl i rozpuszczania, to znacezy nalezy usungé réznice
temperatur w obszarach stref. W takim przypadku uzysku-
je sie stale parametry pdl koncentracji w obszarach stref
krystalizacji i rozpuszczania.

W znanych urzgdzeniach, ze wzgledow wykonawcezych
zmieniajgce sig temperatury (dobowe, okresowe) powodu-
jq zmiany pdl temperatur a zatem i pél koncentracji,
i pomimo ze w wyniku regulacji mozna ponownie uzyskaé
parametry wyj$ciowe, to jednak czasowe odchylki tempe-
ratury prowadzg do strefowosci, tzn. do niejednorodnosci
narastajgcego materialu ze wzgledu na koncentrach do-
mieszek w krysztatach.

Oprécez tego, dlu otrzymania w tym znanym urzgdzeniu
wymaganych pdl temperatury, w strefach koncentracji
i rozpuszezania nalezy wezesniej dokladnie okreslié kon-
strukcje i material izolacji cieplnej.

Znane jest réwniez urzgdzenie do hodowli krysztaléow
z materialow hydrotermalnych (patent japonskinr 13 803),
w postaci pionowo wydluzonego, zamknigtego naczynia
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wysokiego ciénlenia, posiadajacego w gornej cagsci strefq

krystalizacji a w dolnej czqsci stref rozpuszezania, Naczy=

nie wysokiego cisnienla otoczone izolacjq eleplng, wyposa-
sone jest w elementy grzejne i zamknigle w komorze
utrzymujyce] stalg temperaturg. Komora ta stanowi uzu-
petniajaeq ostong izolacyjng naczynis, gdyz pomigdzy nig
11zolacjg cleplng nuczynia znajduje sig wentylacyjna wars-

twa powietrza, w ktorej umieszczony jest czujnik tempera-

tury.

‘Przy gzinianie temperatury warstwy powietrza, poml@dzy”

1zolac3q cieplng naczynia i uzupeiniajgcg oslong izolacying
nastepuje, zgodnie z impulsem czujnika temperatury,
zwiekszenie lub zmniejszenie ilosci doprowadzanego przez
wentylator powietrza i w ten sposob utrzymywana jest
stala temperatura warstwy powietrznej a w wyniku tego
zmniejsza sie wplyw zmian temperatury otoczenia (dobo-
wa, okresowa lub wynikajaca z przyczyn produkcyjnych)
na pola cieplne znajdujgce si¢ w naczyniu w strefach
krystalizacji i rozpuszczania.

Jednakze w urzadzeniu tym, komora utrzymujgca staly
temperature obejmuje obie strefy naczynia i nie moze byé
skutecznie wykorzystywana dla wytworzenia wymaga-
nych pél temperatur i koncentracji w strefach krystalizacji
irezpuszczania. W tym urzadzeniu rowniez, dla uzyskania
koniecznych pol temperatur w strefach, nalezy wezesniej,
mozliwie dokladnie, okresli¢ konstrukeje i material izola-
cji cieplnej, co w praktyce trudno jest stale realizowaé.
W wyniku tego, ze strumien powietrzny w komcrze ciepl-
nej przechodzi na calej wysokosci naczynia z dotu do géry —
zwigksza si¢ strata cicpla w strefie rozpuszezania, podczas
gdy dla przeprowadzcnia technologicznego procesu wzros-
tu krysztaléw, nalezy zapewnic¢ okreslony stopien odplywu
ciepla ze strefy krystulizacji, przy minimalnych stratach
ciepta w strefie rozpuszezania. Dla zapewnienia koniecz-
nego odptywu ciepla z gornej czegsci naczynia, izolacja
cieplna strefy krystalizacji moze by¢ dosy¢ cienka. W tym
przypadku, podczas regulacji temperatury warstwy po-
wietrznej w bezposredniej odleglosci od izolacji cieplnej
naczynia moze nastypic zmiana temperatury strefy krysta-
lizacji, w zaleznosci od zmiany temperatury srodowiska
zewngtrznego, co zmniejsza efcktywnosé opisanego urzg-
dzema
.~ Celem wynalazku jest wykoname takxego urzgdzenia
dla hodowli krysztatéw z materiatéw hydrotermalnych,
ktére bedzie zapewnialo otrzymywanie i utrzymywanie
wymaganych pdl temperatur i koncentracji w ohszarach
stref krystalizacji 1 rozpuszcezania w czasie catego okresu
krystalizacji.

Zadanie rozwigzano w ten sposob, Zze w urzgdzeniu.do
hodowli krysztalow, zawierajacym wydluzone pionowo,
. zamknigte naczynic wysokiego cisnienia i posiadajgce
w gornej czesci strefe krystalizacji, a w dolnej czesci strefe
rozpuszczania, kiore otoczone jest izolacja cieplng i wypo-
‘sazone w uklad elementow grzejnych oraz zamknigte w ko-
morze utrzymujgcej stala temperature — zgodnie z wyna-
lazkiem, komora wykonana jest z podzialem na sekcje
wysokosciowe, przy czym kazda sekcja wyposazona jest
w uklad nagrzewczy i w uklad regulacji temperatury,
w wyniku czego zapewniona zostala mozliwosé utrzymy-
wania w opisanych strefach, stalych i niezaleznych od
siebie temperatur, koniecznych dla otrzymania i utrzymy-
wania wymaganych pél cieplnych.w strefie koncentracji

i w strefie rozpuszczania naczynia wysokiego cisnienia.

Sekcje komory termostatycznej mogg posiadaé podwoj-

ne scianki a uklad nagrzewczy i uklad regulacji temperatu-
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ry moga byé érodkaml dla utrnymywama stale] temperam-
ry w przestrzeni pomigdzy deiankami. ‘

W drugim wariancie wykonania xekeje komery termos-
tatycznej moga rownies posiadag podwajne delankia vkia-
dy nagrzewezy i regulacyjny mogy stanowié sobg drodii
dla utrzymania stalej temperatury delunki wownetreney. -

Korzysine jest aby komora posiadale oddzielng sekels -
obejmujycy zewngtrzng, zamykajacy cz¢dé naczynia wyso-
kiego cisnienia tak, aby mozna bylo zapewni¢ konioczne
warunki cieplne wymagane dla niezawodnej pracy eles -
mentéw zamknigcia.

Urzadzenje takie zapewnia tworzenie konlecxnych pdl
temperatur | koncentracji w obszarach stref krystalizaci )
i rozpuszczania i utrzymanle stalosci tych pol w cmia‘
diugich okreséw hodowania. Tq drogg, osiaga si¢ ustélenie |
i utrzymanie koniecznych temperatur w sekcjach komary -
termostatycznej, bez zmian ksztaltu i materiatu izolaci
cieplnej, w ktérej zmiana ta zwigzana jest z wykonantem
pracochtonnego montazu. Opisane urzqdzenie, zgodnie
z wynalazkiem, doprowadza do minimum straty ciepia.
w strefie rozpuszczania i zapewnia konieczny odplyw
ciepla ze strefy krystalizacji. Istnienie podwéjnych sefanek,
sekcyjnych w komorze i srodki utrzymujace wymagang
staly temperature pomigdzy tymi sciankami lub wymaga- -
ng temperature scianki wewnctrznej pozwala uzyskiwagé .
i utrzymywaé wymagane warunki cieplne w dowolnych
granicach osrodka zewnetrznego, co stwarza mozliwodé
praktycznego wyeliminowania wplywoéw regulaeji tempe-
ratury w kemorze, na polu temperatur w naczyniu,

Zastosowanie oddzielne] sekeji, komory obejmujacej ze-
wngtrzng, zamykajaca czesé naczynia wysokiega cisnienia,
gwarantuje wymagané warunki cieplne dla niezawodnej-
pracy elementow zamkniecia, co zwieksza zdolnoé¢ robo-
¢zg urzwydzenia. -

Przedmiot wynalazku zostaje blizej wyjasniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktorym fig. 1 przedsta-
wia urzgdzenie do hodowania krysztalow z roztwoeréw
hydrotermalnych, w przekroju podiuznym, fig. 2 — sespét.
uszczelnienia zamykujycej czesci naczynia wysekiega cig-
nienia w powiekszonej skali,

Urzgdzenie do hodowania krysztaléw zawiera wydluizo-
ne pionowe naczynie 1 (fig. 1) wysokiego cisnienia, paosia-
dajace w gornej czesei stref¢ 2. krystalizacji i w. dolnej.
czesel strefg 3 rozpuszezania, otoczone izolacjg cieplng 4
odpowiadajgcy strefie 3 rozpuszezania, izolaciy cieplng 5
odpowiadajyey strefie 2 krystalizacji i izolacje cieping @
obejmujacy zamykajycy czes¢ naczynia 1 wysckiego: cig-
nienia. Naczynie 1 wyposazone jest w ukiad elementow
nagrzewcezych 7 i zamknigte jest w komorze termostatycz- -
nej podzielonej pionowo na sekcje 8,9, 10. Sekcja 8 komory
obejmuje strefe 3 rozpuszczania, sekcja 9 — strefg 2 krysta-
lizacji, a sekcja 10 — czesé zamykajaca naczynia 1. Strefa 2
krystalizacji naczynia 1 oddzielona jest od sekcji 3 pray
pomocy przeslony 11 a jej stopien zakrycia wplywa na
intensywnos¢ wymiany masy pomiedzy strefa 3 rozpusz-v
czania i strefg 2 krystalizacji.

Naczynie 1 umieszczone jest na podstawce 12. Pbm‘iedzy
dolnym brzegiem naczynia 1 i gérng powierzchnig pod~
stawki umieszczona jest warstwa izolacji cieplnej 13.

Sekcje 8,9, 10 komory oddzielone sg od siebie przegroda~-
mi 14 izolujgcymi ciepto. Sekeje 8, 9, 10 komory, posiadajgq
metalowe §cianki podwdéjne, Scianke wewnetrzng 18
i scianke zewnetrzng 16, pomiedzy ktérymi znajduje sie
przestrzen 17. Sekcje 8 i 10 komory posiadajg réwniei
powierzchnie czolowe 18, w ktérych umicszezone sg urzg-
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dzenia ustalajgce kierunek przeplywu powietrza, na przy-
" kiad w postaci przegréd 19. Kazda z sekcji 8, 9, 10 komory
“wyposazona jest w uklad elementow grzejnych i w ukiad do
regulacjl cieplnej, gdzie uklady te stanowig srodki dla
utrzymania stalej temperatury na sciankach 15 lub w prze-
strzeniach 17. Srodki te oddzielnie dla kazdej sekcji, wig-
czajq wentylator 20 i grzejnik 21 z ogrzewaczem elektrycz-
nym 22. Pomiar temperatury dokonuje si¢ przy pomocy
termopar 23, ktére umieszcza si¢ albo na sciankach we-
wnetrznych, jak przedstawiono na fig. 1, albo w przestrze-
_niach 17 (nie pokazanych na rysunku). W przypadku umie-
- szczenja termopar 23 w przestrzeniach l7 osigga sig stah
temperaturg w tych przestrzeniach 17, a przez to usuwa si¢
wplyw zewnetrznych zmian cieplnych. Gdy termopary 23
umieszczone sg na §ciankach wewnetrznych 15, zapewnia
to stalofé temperatur na sciance metalowej 15, ktéra stano-
wi bezposrednig powierzchnig odplywu ciepla z naczynia 1
do odrodka zewnetrznego, a tym samym osiaga si¢ tu
rowniez stalosé odprowadzania ciepla w calym pracesie
hodowania, przez co usuwa si¢ wplyw zmian temperatur
zewnetrznych na pola temperatur strefy 2 krystalizacji
i strefy 3 rozpuszczania naczynia wysokiego cisnienia 1.

Kazda termopara 23 polaczona jest poprzezregulator 24
z mechanizmem wykonawczym 25 a grzejniki elektryczne
21 polaczone sg z regulatorem tyrystorowym 26, Elementy
grzejne 7 naczynia 1 podlaczone sa do sieci popreez regula-
tor 27 wykonany w postaci wzmacniacza magnetycznego,
tyrystorowego ukladu sterujgcego lub autotransformatora
ze stabilizatorem napigcia 28. Opradcz tego elementy grzej-
ne 7 polgczone s z regulatorem 29, ktory olrzymuje sygna-
ly bezposrednio z wewnetrznej przestrzeni naczynia 1
poprzez czujnik temperatury lub cignienia.

Zamykajgca cze$¢ naczynia 1 wysokiego cisnienia po-
winna zapewniaé niezawodng prace przy wysokich cisnie-
niach i przy dlugich okresach w warunkach termostatycz-
nych: W zwigzku z tym dla hermetyzacji wewngtrznej
przestrzeni naczynia 1 zastosowano promieniowy zamek
samouszczelniajgcy. Zamek ten posiada dwustozkowy
uszczelniacz 30 (fig. 2) i pokrywe 31, zamocowane za
pomocy pierscienia 32 opartego na czg¢sci wystajacej 33
uszezelniacza 30 i sruby 34. Pokrywa 31 zamocowana jest
do naczynia przy pomocy $rub dwustronnych 35 (fig. 1)
i nakretek 36. Naczynie 1 wysokiego cisnienia wraz z izola-
cjq cieplng 4, 5, 6 i z komorg termostatyczng umieszczone
jest w oddzielnym kesonie 37.

Dzialanie urzqdzenia do hodowli krysztalow przebiega
nastgpujgco. Wymagane pola cieplne i wymiane masy
.. W _strefie 2 koncentracji, z umieszczonymi w niej plytami
zarodowymi i w strefie 3, ze znajdujgcq si¢ w niej warstwa

" materialu (warstwa i plyty nie pokazane na rysunku)
osigga sie poprzez potgczony dobér wymaganej mocy ele-
mentéw grzejnych 7, stopnia zamknigcia przestony 11,
uksztaltowania i materialu izolacji cieplnej 4, 5, 6 oraz
temperatury w sekcjach 8, 9, 10 komory termostatycznej.

Utrzymywanie stabilnych warunkéw krystalizacji osig-
ga sig nastgpujaco. Wentylatory 20 ciggle przemicszczajg
powietrze przez grzejniki 21 i przestrzen 17 sekcji 8, 9, 10
komory termostatycznej. Podgrzane przez grzejniki elek-
tryczne 22 kaloryferéw 21 powietrze optywa scianki 151186
sekcji 8, 9, 10. Termopary 28 kontroluja temperature §cian-
ki wewnetrznej 15. Przy wystapieniu odchylki od tempera-
tury normalnej, aparaty regulacyjne 24, za pomocg mecha-
nizméw wykonawczych 25, zmieniajg rozplyw powietrza
przechodzgcego przez przestrzen 17 sekceji 8, 9, 10 komory
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termicznej i ustalajg nastawiong z gory temperaturq écian-
ki wewnetrznej 18.

Tyrystorowe uklady regulacyjne umozliwiajg uutawle-
nie takiej mocy na grzejnikach elektrycznych 22, ktéra
gwarantuje najbardziej skuteczne utrzymanic stalej tem-
peratury w sekcjach 8, 9, 10 komory termostatycznej.
Mozliwe jest réwniez zapewnlenie utrzymanja koniecz-
nych temperatur w sekcjach 8, 9, 10 komory przy stalym
rozplywie powietrza, poprzez zmiang mocy grzejnikow
elektrycznych 22 a takze mozliwa jest kombinacja obu
gpisanych wyzej sposobdéw.

"W ten spos6b eliminuje si¢ mozliwoéé wplywu tempera-
tur otoczenia, zmieniajgcych sie w ciggu doby lub ze
wzgledéw produkcyjnych (na przyklad rézng iloéé jedno-
czesnie pracujgcych lub wprowadzanych do pracy naceyn
1 wysokiego ci§nienia). '

Opisane urzgdzenie mozna szczegdlnie korzystnie zasto-
sowaé przy uzyciu naczynia 1 wysokiego cisnienia, posia-
dajgcego grube Scianki i duzgq masg a co za tym idzie, duzg
inercjg cieplny, znacznie zwigkszajycq skutecznogé przed-
stawionego urzgdzenia. Wynika to stqd, ze przy wahaniach
temperatur osrodka zewngtrznego, komora termostatycz-
na, ktéra posiadu maty bezwladnosé cieplng, zatrzymuje .
powietrze i obieg ciepla, przez co cienkie metalowe scianki
15 i 16 wracajg, poprzez proces regulacji do nastawionej
temperatury, znacznie wezesniej niz zmieni sig nieznacznie
temperatura duzej masy naczynia 1 od tej, ktérg zapewnia
izolacja cieplna 4, 5, 6.

W technologicznym cyklu hodowania na elementy grzej-
ne 7 podawana jest taka moc, ktéra wytwarza warunki
ustalonej wymiany ciepla pomigdzy naczyniem 1ikomors,
przy zachowaniu zagdanych parametrow w strefie krystali-
zacji 2i w strefierozpuszczania 3 (cisnienie 1| temperatura),

Stiala temperatura powietrza w sekcjach 8, 9, 10 komory
i niezmienialnosdé mocy dostarczanej do elementow grzej-
nych 7 skutecznie utrzymuje stabilnodé pol temperatur
naczynia 1. Stwarza to dla hodowli krysztaiéw warunki
o0 wysokiej jakosci. Jednak biorge pod uwagg fakt dtuzsze-
go czasu wzrastania, przewidziana zostala w ukladzie
mozliwosé regulacji mocy dostarczanej do elementow
grzejnych T poprzez regulator 27.

Istnienie komory termostatycznej i stabilizacja sieci za-
silajgcej elementy grzejne 7 umozliwiajy reallzacje regula-
¢ji matymi skokami, co pozwala praktycznie wyelimino-
waé naruszenie stalosci pdél wzrostu krysztalu podczas
regulacji i gwarantuje otrzymanie krysztaléw wysokiej
jakosei.

Ze wzgledu na dlugotrwalodé proceséw technologicz-

_nych, przewidziano w ukladzie automatycznej regulacji
dublowanie niektérych aparatow, jak réwniez dublowanie

wentylatoréw i elementéw grzejnych, co nie zostalo poka-
zane na rysunku. Na pokazanym na fig. 1 wykonaniu
przykladowym przedstawiona jest tréjsekcyjna komora
utrzymujgca stala temperature. Dobdr trzech sekeji 8,9, 10
komory zwigzany jest z koniecznoscig zapewnienia réz-
nych warunkéw termicznych w strefie rozpuszczania 3,
atrefie krystalizacji 2 a takze w zamykajgcej czgéci naczy-
nia 1, dla utatwienia pracy obcigzonych znaczme polgczent
gwintowych.

Zgodnie z wynalazkiem istnieje mozliwosd¢ wykorzysta-
nia réznych ukladéw utrzymywania stalych temperatur
w komorze, w okreslonych granicach zmian osrodka ze-
wnetrznego, w tym takze uklad utrzymywania stale) tem-
peratury na powierzchni naczynia 1 i jego izolacji cleplnej
4, 5, 6, Do tego celu mogyq byé wykorzystane ukiady
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gazowe, parowe, cieczowe, elektryczne i inne posiadajgce
odpowiednig ilosé sekcji.

Ponadto, uwzgledniajgc specyfike technologii procesu ,
‘zwigzang z koniecznoscig odprowadzania ciepla tylko
w strefie krystalizacji 2 przy minimalnych stratach ciepla
w strefach rozpuszczania 3 - moga byé wykorzystywane
urzgdzenia, w ktérych sekcje komory obejmujy tylko strefy
2 krystalizacji i zamykajacg czesé naczynia 1 wysokiego
ciénienia a strefa rozpuszczania 3 posiada tylko niezawod-
ng izolacj¢ cieplng 4, ktora w wyniku wielkiej opornosci
termicznej sama eliminuje wplyw na zmiany temperatur,
od srodowiska zewnetrznego na pola temperatur w strefie
rozpuszczania. Urzadzenie takie moze byé wykorzystane
przy ustawieniu naczynia 1 wysokiego cisnienia w kesonie
37 indywidualnym.

Wysoka stabilnosé¢ podtrzymywania pél temperaturo-
wych w naczyniu 1, wykonanym zgodnie z wynalazkiem,
w calym cyklu procesu krystalizacji pozwala na hodowle
krysztalow, ktére praktycznie biorac nie posiadajg niejed-
norodnosci strefowej.

Zastrzezenia patentowe
1. Urzadzenie do hodowli krysztaléw z roztworéw hy-

drotermalnych zawierajace wydluzone pionowo, zakryte
naczynie wysokiego cisnienia, posiadajgce w jego gornej
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czesci strefe krystalizacji, a wdolnej czedei strefe rozpusz-
czania, ktére jest otoczone izolacjq cieplng | wyposaione
w uklad elementéw grzejnych | zamkniete w komorze
utizymujgcej stala temperature, znamienne tym, ze komo-
ra utrzymujaca staly temperature podzielona jest na jej
wysokosci na sekcje, przy czym kazda sekcja posiada uklad
nagrzewczy i uklad regulowania, w wyniku ¢zego zapew-
niona jest mozliwosé utrzymywania w opisanych sekcjach

-statych i réznigcych si¢ migdzy sobg temperatur, koniecz-

nych dla wytworzenia i utrzymania wymaganych pél tem-
peratur w strefie krystalizacji i w strefie rozpuszczania
w naczyniu wysokiego cisnienia.

2. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze sekcje
komory termostatycznej posiadajg podwdjne dcianki
a uklad nagrzewczy i uklad regulacji cieplnej stanowig
srodki dla utrzymania stalej temperatury w przestrzeni
pomigdzy sciankami.

3. Urzadzenie wedlug zastrz, 1, znamienne tym, ze sekcje
komory termostatycznej posiadajg podwéjne scianki,
a uklad nagrzewczy i uklad regulacji cieplnej stanowig
srodki dla utrzymania stalej temperatury scianki wewng-
trznej.

4. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze komo-
ra termostatyczna posiada osobng sekcje zewnetrzng, za-
mykajyca naczynie wysokiego cisnienia i zapewniajgcq
niezbgdne warunki cieplne, wymagane dla niezawodnej
pracy elementow zamkniecia.
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Sklad wykonano w DSP, zam. 6730
Druk w UP PRL, naklad 125 + 20 egz.

Cena zi 10,~



	PL88607B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


