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wel (UE1) which is associated with a first
network identification for identifying a
network area in a first packet-switched
mobile radio network (HN) trnnsmits a
connection request (R1) comprising the
first network identification to an access
node (VN-SGSN) of the core network of
a second packet-switched mobile radio
network (VN) for connection to the network
area in accordance with the first network
identification; the access node (VN-SGSN)
detects that the first network identification
identifies a network area that pertains to a
packet-switched mobile radio network (VN)
other than the second one, and transmits
a response (R2) to the first terminal device
(UE1) in which one or more second
network identifications are contained, said
identifications identifying network areas
in the second packet-switched mobile radio
network (VN) to which the first terminal
device (UE1) can be connected.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kommunikation von Endgeriten (UE1, UE2) iiber paketvermit-
telte Mobilfunknetze (HN, VN), welche jeweils ein Funknetz und ein tiber einen Zugangsknoten (VN-SGSN) zugéngliches Kernnetz
umfassen, bei dem: ein erstes Endgeridt (UE1), dem eine erste Netzidentifikation zur Identifizierung eines Netzbereichs in einem
ersten paketvermittelten Mobilfunknetz (HN) zugeordnet ist, eine Verbindungsanfrage (R1) umfassend die erste Netzidentifikation
zum Verbinden mit dem Netzbereich gemiB der ersten Netzidentifikation an einen Zugangsknoten (VN-SGSN) des Kernnetzes eines
zweiten paketvermittelten Mobilfunknetzes (VN) sendet; der Zugangsknoten (VN-SGSN) detektiert, dass die erste Netzidentifika-
tion einen Netzbereich identifiziert, der zu einem anderen als dem zweiten paketvermittelten Mobilfunknetz (VN) gehort, und dem
ersten Endgerit (UE1) eine Antwort (R2) sendet, in der eine oder mehrere zweite Netzidentifikationen enthalten sind, welche Netz-
bereiche in dem zweiten paketvermittelten Mobilfunknetz (VN) identifizieren, mit welchen das erste Endgerit (UE1) verbindbar ist.



10

15

20

25

30

35

WO 2007/113154 1 PCT/EP2007/052853

Beschreibung

Verfahren zur Kommunikation von Endgerdten iber paketvermit-

telte Mobilfunknetze

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kommunikation von
Endgeraten iUber paketvermittelte Mobilfunknetze, welche je-
weills ein Funknetz und ein Uber einen Zugangsknoten zugangli-

ches Kernnetz umfassen.

Darliber hinaus betrifft die Erfindung einen entsprechenden
Zugangsknoten zu dem Kernnetz eines Mobilfunknetzes und ein

entsprechendes Endgerat.

In Mobilfunknetzen kommen immer stidrker paketvermittelte Uber-
tragungsdienste zum Einsatz. Die Mobilfunknetze weisen deshalb
eine entsprechende Infrastruktur auf, welche Datenpakete aus dem
Funknetz von einem Endgerat empfangen und im Kernnetz weiterlei-
ten kann bzw. Datenpakete aus dem Kernnetz in das Funknetz an

ein Endgerat ibertragen kann.

Bei der Nutzung paketvermittelter Mobilfunknetze ist es er-
winscht, dass ein mobiles Endgerat, welches sich aus dem ihm
zugeordneten Heimatnetz herausbewegt, weiterhin paketvermit-
telte Datenlibertragungen durchfithren kann. Deshalb gibt es
heutzutage so genannte Roaming-Vereinbarungen zwischen unter-
schiedlichen Netzbetreibern, welche es ermdglichen, dass ein
nicht im Heimatnetz befindliches Endgerdt mit dem entspre-
chenden Fremdnetz kommuniziert und hieriiber eine Datenverbin-
dung zu einem anderen Endgerat aufbaut. Bei den derzeit ver-
wendeten Roaming-Diensten wird hierbei Uber den Zugangsknoten
des Fremdnetzes direkt eine Verbindung lUber einen Tunnel zu
dem Heimatnetz und von dort zu dem anderen Endgerat herge-
stellt. Dies kann zu langen Ubertragungswegen und Verzdgerun-
gen fihren, insbesondere wenn das Fremdnetz und Heimatnetz
raumlich weit entfernt auseinander liegen. Es ist deshalb

wlinschenswert, dass ein Endgerdt in einem Fremdnetz zur Da-



10

15

20

25

30

35

WO 2007/113154 2 PCT/EP2007/052853

tenlbertragung mdglichst auch das lokale Fremdnetz zur Daten-

ibertragung nutzen kann.

Im Bereich des Zusammenwirkens von GPRS/UMTS-Netzen mit WLAN-
Netzen ist ein Mechanismus bekannt, bei dem ein WLAN-
Zugangspunkt eine Authentifizierung eines Endgerats auch dann
ermbglicht, wenn die Netzdomdne zur Authentifikation dem
WLAN-Zugangspunkt nicht bekannt ist. In diesem Fall stellt
der WLAN-Zugangspunkt dem Endgerdt eine Liste von mdglichen
Mobilfunknetzen bereit, mit denen eine Authentifikation in
dem WLAN des vorliegenden Zugangspunktes moglich ist. Das
Endgerat verwendet dann basierend auf der von dem WLAN-
Zugangspunkt bereitgestellten Liste der mdglichen Mobilfunk-
netze eine neue Netzdomdne zur Durchfihrung der Authentifika-
tion. Diese bekannte L&sung stellt einem Endgeradat Informatio-
nen Uber Netzdomédnen zur Verflgung, jedoch wird keine Mobil-
funkverbindung des Endgerdts in einem paketvermittelten frem-
den Mobilfunknetz derart ermdglicht, dass die Dateniibertra-

gung Uber das Fremdnetz stattfindet.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, ein Verfahren zur Kom-
munikation von Endgeraten iber paketvermittelte Mobilfunknet-
ze zu schaffen, bei dem ein Endgerit zur Ubertragung der Da-
tenpakete zu einem anderen Endgerat auch das lokale Mobil-
funknetz nutzen kann, in dem sich das Endgerat gerade befin-
det.

Diese Aufgabe wird durch die unabhidngigen Patentanspriiche ge-
16st. Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen

Ansprichen definiert.

In dem erfindungsgemadlen Verfahren sendet in einem Schritt a)
ein erstes Endgerat, dem eine erste Netzidentifikation zur
Identifizierung eines Netzbereichs in einem ersten paketver-
mittelten Mobilfunknetz zugeordnet ist, eine Verbindungsan-
frage umfassend die erste Netzidentifikation zum Verbinden
mit dem Netzbereich gemal der ersten Netzidentifikation an

einen Zugangsknoten des Kernnetzes des zweiten paketvermit-
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telten Mobilfunknetzes. Der Begriff Netzbereich ist hierbei
weilt auszulegen und entspricht insbesondere einer Netzdomane
mit einem entsprechenden Domain-Namen bzw. einer Adresse, mit
der die Doméne identifizierbar ist. Darlber hinaus sind die
Begriffe Funknetz und Kernnetz hinlanglich in der Mobilfunk-
Technologie bekannte Begriffe, wobei haufig auch die engli-
schen Ausdriicke "Radio-Access-Network" flUr Funknetz und "Co-

re-Network" fiir Kernnetz verwendet werden.

In einem Schritt b) des erfindungsgemédRen Verfahrens detek-
tiert der Zugangsknoten des Kernnetzes des zwelten paketver-
mittelten Mobilfunknetzes nach Empfang der Verbindungsanfra-
ge, dass die erste Netzidentifikation einen Netzbereich iden-
tifiziert, der zu einem anderen als dem zweiten paketvermit-
telten Mobilfunknetz gehdrt. AnschlieBend sendet dann der Zu-
gangsknoten dem ersten Endgerat eine Antwort, in der eine o-
der mehrere zweite Netzidentifikationen enthalten sind, wel-
che Netzbereiche des zweiten paketvermittelten Mobilfunknet-
zes identifizieren, mit denen das erste Endgerat verbindbar
ist. Durch dieses erfindungsgemale Merkmal wird es ermdg-
licht, dass einem Endgerdt in einem fremden, zweiten paket-
vermittelten Mobilfunknetz Informationen iber Netzbereiche
bzw. Netzdoma@nen des zweiten paketvermittelten Mobilfunknet-

zes bereitgestellt werden.

Als Folge kann dann das erste Endgerat in einem Schritt c)
eine der zweiten Netzidentifikationen auswahlen und anschlie-
Bend eine neue Verbindungsanfrage zum Verbinden mit dem Netz-
bereich gemaRl der ausgewahlten zweiten Netzidentifikation an
den Zugangsknoten des Kernnetzes des zweilten paketvermittel-
ten Mobilfunknetzes senden. Dies bedeutet, dass das erste
Endgerat nunmehr nicht die origindre Netzidentifikation aus
seinem Heimat-Mobilfunknetz verwendet, sondern auf eine zwei-

te Netzidentifikation im Fremdnetz zurickgreift.

SchlieRlich wird in einem Schritt d) nach Empfang der neuen
Verbindungsanfrage eine Verbindung lber den Netzbereich gemal

der ausgewdhlten zweiten Netzidentifikation hin zu einem
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zweiten Endgerdt hergestellt. Durch diese Verbindung lber den
zweiten Netzbereich ist sichergestellt, dass die paketvermit-
telte Datenlibertragung zwischen dem ersten und zweiten Endge-
rat immer iber den Zugang des fremden, zweiten Mobilfunknet-
zes zum paketvermittelten Kernnetz des zweiten Mobilfunknet-

zes erfolgt.

Mit dem erfindungsgemalen Verfahren wird somit fir beliebige
Fremdnetze ein dynamischer Prozess festgelegt, der gewahr-
leistet, dass das Endgerat auch iber das fremde Mobilfunknetz
eine Datenverbindung aufbauen kann. Es missen somit nicht
mehr vorab statische Vereinbarungen zwischen den Betreibern
einzelner Netze geschlossen werden, um festzulegen, auf wel-
che Weise die paketvermittelte Dateniibertragung eines Endge-
rats in einem Fremdnetz erfolgen soll, sondern es kann dyna-
misch entschieden werden, wie die Datenibertragung stattfin-
den soll. Das erfindungsgemale Verfahren ermdglicht vielmehr
durch die Bereitstellung von Informationen beziiglich entspre-
chender Netzbereiche im Fremdnetz die Verbindung des Endge-
rats Uber das Fremdnetz, ohne dass ein Tunnel zum Heimatnetz
bei der Datenibertragung zwischengeschaltet wird. Insbesonde-
re wenn Heimatnetz und Fremdnetz weit auseinander liegen,
werden hierdurch Verzdgerungen in der Datenibertragung ver-

mieden.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemaBen Verfahrens wird neben dem Kernnetz des zweiten
paketvermittelten Mobilfunknetzes auch das Funknetz dieses
Mobilfunknetzes verwendet, das heiBt die Kommunikation zwi-
schen dem ersten Endgerat und dem Zugangsknoten des zweiten
paketvermittelten Mobilfunknetzes erfolgt unter Zwischen-

schaltung des Funknetzes des zweiten Mobilfunknetzes.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemaflen Verfahrens wird zur Implementierung des Verfah-
rens eine bekannte Infrastruktur eines paketvermittelten Mo-
bilfunknetzes verwendet. Diese Infrastruktur verwendet als

Zugangsknoten des Kernnetzes des zweiten paketvermittelten
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Mobilfunknetzes einen so genannten SGSN (SGSN = Serving GPRS
Support Node), der eine Verbindung hin zu dem zweiten Endge-
rat iUber einen GGSN (VN-GGSN) des zweiten paketvermittelten
Mobilfunknetzes herstellt, wobei die Verbindung hin zu dem
zwelten Endgerat Uber den GGSN erfolgt. SGSN und GGSN sind
bei der paketvermittelten Ubertragung im Mobilfunknetzen hin-
langlich bekannte Netzknoten, welche die paketbasierte Daten-

Ubertragung zwischen Funknetz und Kernnetz koordinieren.

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausgestaltung des er-
findungsgemalben Verfahrens verwenden sowohl das erste als
auch das zweite paketvermittelte Mobilfunknetz als Netzwerk-
protokoll ein IP-Protokoll, und zwar insbesondere das Mobile
IP-Protokoll und Erweiterungen dieses Protokolls, vorzugswei-
se Mobile IPv4 und/oder Mobile IPv6 und/oder Hierarchical Mo-
bile IPv6 (HMIPvo6) und/oder Fast Handovers Mobile IPv6
(FMIPvo6). Diese Protokolle bieten den Vorteil, dass beil einer
bereits bestehenden Mobilfunkverbindung zwischen dem ersten
und zweiten Endgerdt ein nahtloser Ubergang des ersten Endge-
rats aus dem Heimatnetz in ein Fremdnetz erfolgen kann, ohne
dass die Datenverbindung unterbrochen werden muss. Die Mecha-
nismen von Mobile IP-Protokollen, mit denen ein derartiger
nahtloser Ubergang ohne Datenunterbrechung gewdhrleistet
wird, sind hinlanglich aus dem Stand der Technik bekannt und
werden deshalb an dieser Stelle nicht nédher erlautert. Bei
der Verwendung von Mobile IP Uberprift der Zugangsknoten des
zwelten paketvermittelten Mobilfunknetzes in Schritt b) und
d) des erfindungsgemaBen Verfahrens zundchst, ob das erste
Endgerat auch Mobile IP verwendet. Sollte das nicht der Fall
sein, wird das Verfahren beendet, da in dieser speziellen
Ausfihrungsform des Verfahrens nur die Verwendung von Mobile

IP vorgesehen ist.

Die Information, dass das erste Endgerdt Mobile IP verwendet,
wird vorzugsweise in der Verbindungsanfrage in Schritt a)
bzw. in der neuen Verbindungsanfragen in Schritt c¢) Ubertra-
gen. Insbesondere ist diese Information in der ersten

und/oder zweiten Netzidentifikation enthalten.
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In einer weiteren, besonders bevorzugten Ausfihrungsform des
erfindungsgemiBen Verfahrens erfolgt das Ubertragen der Ver-
bindungsanfragen bzw. der Antworten im Rahmen eines herkdmm-
lichen PDP-Kontext-Aktivierungs-Prozesses. Dies bedeutet,
dass die Verbindungsanfrage in Schritt a) und die neue Ver-
bindungsanfrage in Schritt c¢) des erfindungsgemdBen Verfah-
rens Activate-PDP-Kontext-Anfragen sind und die Antwort des
Zugangsknotens des Kernnetzes des zwelten paketvermittelten
Mobilfunknetzes eine Activate-PDP-Kontext-Antwort ist. Die
PDP-Kontext-Aktivierung und die entsprechenden Befehle sind
hinlanglich aus dem Stand der Technik bekannt und werden des-
halb hier nicht ndher erlautert. PDP steht hierbei flir das
Packet Data Protocol.

In einer weiteren Ausfihrungsform des erfindungsgemédfBen Ver-
fahrens fihrt der Zugangsknoten des Kernnetzes des zweiten
paketvermittelten Mobilfunknetzes in Schritt b) vor dem Sen-
den der Antwort einen Authentifikationsprozess, insbesondere
den hinlanglich aus dem Stand der Technik bekannten AAA-
Prozess, durch. Der AAA-Prozess erfolgt hierbei iber einen
flir das erste Endgerdt zustadndigen Authentifikationsknoten im
ersten paketvermittelten Mobilfunknetz. In dem Authentifika-
tionsprozess wird insbesondere {berpriift, ob das erste Endge-
rat authentifiziert ist, das zweite paketvermittelte Mobil-
funknetz zu verwenden, wobei nur im Falle einer erfolgreichen
Authentifikation, das heiBt nur wenn das erste Endgeradt auch
tatsdchlich das zweite Mobilfunknetz verwenden darf, weitere

Schritte im Verfahren durchgefiithrt werden.

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist sowohl in GPRS-Mobilfunk-
netzen als auch in UMTS-Netzen einsetzbar. Das zweite Endge-
rat muss hierbei kein Mobilfunkgerat sein, insbesondere kann
es ein beliebiges Endgerat in einem IP-Netzwerk, insbesondere

in einem IPv6-Netzwerk, sein.

Neben dem oben beschriebenen Verfahren betrifft die Erfindung

ferner einen Zugangsknoten zu dem Kernnetz eines Mobilfunk-
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netzes, insbesondere einen SGSN, wobei der Zugangsknoten der-
art ausgestaltet ist, dass er bei der Durchfihrung des Ver-
fahrens die Funktion des Zugangsknotens des zweiten paketver-
mittelten Mobilfunknetzes iibernehmen kann. Dariber hinaus be-
trifft die Erfindung auch ein Endgerat fir paketvermittelte
Mobilfunknetze, wobei das Endgerat derart ausgestaltet ist,
dass es bei der Durchfihrung des erfindungsgemalen Verfahrens
die Funktion des ersten Endgerdts lbernehmen kann. Das heiBt,
sowohl der Zugangsknoten als auch das Endgerdat gemd&l der Er-
findung miissen derart ausgestaltet sein, dass sie die verwen-
deten Verbindungsanfragen bzw. Antworten des erfindungsgema-
Ben Verfahrens erzeugen bzw. interpretieren kdnnen. Das End-
gerdt ist hierbei beispielsweise ein mobiles Endgerat, insbe-
sondere ein Mobiltelefon und/oder ein mobiler Rechner
und/oder ein PDA (PDA = Personal Digital Assistant).

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand

der beigefiigten Figuren detailliert beschrieben.
Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Zusammenwirkens
von zwel paketvermittelten Mobilfunknetzen, in de-
nen eine Ausfiihrungsform des erfindungsgemalben Ver-
fahrens zur Verbindung von zwei Endgerdten einge-

setzt werden kann; und

Fig. 2 ein Nachrichtenflussdiagramm, welches den Austausch
der Nachrichten zur Herstellung einer Kommunikati-
onsverbindung gemal einer Ausfihrungsform des er-

findungsgemalben Verfahrens wiedergibt.

Nachfolgend wird das erfindungsgemédle Zusammenwirken von zwei
paketvermittelten Mobilfunknetzen anhand von Fig. 1 und 2 be-
schrieben. Die paketvermittelten Mobilfunknetze kdnnen hier-
bei GPRS-Netze (GPRS = General Package Radio Service) oder

auch UMTS-Mobilfunknetze (UMTS = Universal Mobile Telecommu-

nication Service) sein. In Fig. 1 sind diese beiden Mobil-
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funknetze als HN fir Heimatnetz und VN fir "Visited Network”
bzw. Fremdnetz bezeichnet. Beide Netze HN und VN werden hier-
bei von entsprechenden Netzwerk-Service-Providern NSP verwal-
tet. Fig. 1 zeigt ein Szenario, in dem sich ein erstes Endge-
rat UEl, welches insbesondere ein Mobiltelefon ist, mit einem
zwelten Endgerat UE2, welches ein Endgerat in einem IPvo6-

Netzwerk ist, verbinden mdchte.

Dem Endgerat UEl ist hierbei ein Netzbereich bzw. eine Netz-
domédne in dem Heimat-PLMN-Mobilfunknetz HN zugeordnet (PLMN =
Public Land Mobile Network). Die Information beziiglich der
zugeordneten Netzdomédne ist als so genannter APN (APN = Ac-
cess Point Name) in dem Endgerat UE1l gespeichert. Der APN be-
steht hierbei aus zwei Bestandteilen, nédmlich einer Netziden-
tifikation und einer Operatoridentifikation. Die Netzidenti-
fikation ist Ublicherweise ein Internet-Domain-Name, wie z.
B. maschine.domain.de, der eindeutig das IP-Netzwerk im Hei-
matnetz HN identifiziert, mit denen sich das Gerat UEl Ubli-
cherweise immer dann verbindet, wenn sich das Gerat UEl auch
in dem Heimatnetz HN befindet. Die Operatoridentifikation in
dem APN ist Ublicherweise ein String, wie z. B. opera-
tor.country.gprs, der eindeutig den Operator der entsprechen-

den Netzdomé&ne spezifiziert.

Das Heimatnetz HN umfasst die Ublicherweise in paketvermit-
telten Mobilfunknetzen eingesetzten Netzkomponenten, insbe-
sondere einen HN-SGSN (SGSN = Serving GPRS Support Node), der
den Zugangsknoten hin zu dem Kernnetz des Mobilfunknetzes
darstellt. Insbesondere Ubernimmt der SGSN das Routing und
die Ubergabe von Paketen an die entsprechenden Endgerite in
dem Versorgungsbereich des SGSN. Der SGSN wirkt hierbei mit
einem entsprechenden HN-GGSN im Heimatnetz zusammen (GGSN =
Gateway GPRS Support Node).

Der HN-GGSN stellt die fir die Abwicklung des Datenverkehrs
notwendigen Gateway-Funktionen zur Verfligung. Die beiden Kom-

ponenten GGSN und SGSN sind hinla&nglich aus dem Stand der
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Technik bekannt und werden deshalb hier nicht mehr im Detail

erlautert.

Befindet sich das Endgeradt UEl in seinem Heimatnetz HN, sen-
det es seine APN an den HN-SGSN iber die so genannte PDP-
Kontext-Aktivierung (PDP = Packet Data Protocol). Das Verfah-
ren der Kontext-Aktivierung iber PDP ist ebenfalls hinlang-
lich aus dem Stand der Technik bekannt und wird deshalb auch
nicht weiter beschrieben. Nach Empfang des APN durch den HN-
SGSN 16st der HN-SGSN diese APN auf und erhalt hierdurch die
IP-Adresse des HN-GGSN. Die Aufldsung der APN erfolgt hierbei

z.B. iUber eine DNS-Anfrage (DNS = Domain Name Service).

Nach Durchfihrung der bekannten PDP-Kontext-Aktivierung er-
folgt dann ein paketbasierter Datentransport iUber das Heimat-
netz HN zwischen dem ersten Mobilfunkgerdt UEl und einem
zweiten Mobilfunkgerdt UE2, mit dem das Gerat UEl Daten aus-
tauschen mdéchte. In dem Szenario der Fig. 1 ist beispielswei-
se das Gerat UE2 Teil eines weiteren Datennetzes, eines pa-
ketbasierten Datennetzes, welches als Netzwerkprotokoll IPv6
verwendet. Der Transport erfolgt dann unter Zwischenschaltung
des Heimatnetzes HN Uber HN-SGSN und HN-GGSN in das Netz HN
und von dort iUber den Router ER (ER = Edge Router) in das
IPv6-Datennetz, in dem sich das Gerat UE2 befindet.

Die vorliegende Erfindung betrifft die Problemstellung des so
genannten Roamings, bei dem sich das erste Endgerat UEl aus
dem Heimatnetz HN hinausbewegt und sich in einem fremden pa-
ketvermittelten Mobilfunknetz VN befindet. Das Szenario des
Roamings, das heiBt die Bewegung von UEl vom Netz HN zum Netz
VN, ist hierbei durch den Pfeil P angedeutet. Das fremde Netz
ist analog zum Heimatnetz HN aufgebaut und enthadlt die glei-
chen Komponenten, namlich einen entsprechenden VN-SGSN und
einen VN-GGSN sowie einen Router ER hin zu dem IPv6-Netz des

zwelten Endgerats UE2, mit dem sich UEl verbinden m&chte.

Um ein nahtloses Roaming beim Ubergang des ersten Endgerits

UEl von dem Netz HN zu dem Netz VN zu ermdglichen, wird in
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der hier beschriebenen Ausfiihrungsform der Erfindung das aus
dem Stand der Technik bekannte Mobile IPv6-Protokoll verwen-
det. Dieses Protokoll ermdglicht die Verwendung von zwei IP-
Adressen fir das UEl, namlich der IPv6-Adresse des UEl im
Heimatnetz HN und der IPv6-Adresse des UEl im Fremdnetz VN.
Besteht eine Verbindung zwischen dem UEl und dem UE2 im Hei-
matnetz HN, wird mit dem Mobile IPv6-Protokoll ein Ubergang
des UEl in das Netz VN ohne Abbruch der Verbindung ermdg-
licht, da Datenpakete, die an die IP-Adresse im Heimatnetz HN
von dem UEZ2 ausgesendet werden, mit Hilfe von Mobile IPv6 zu
der neuen IP-Adresse im besuchten Netzwerk VN umgeleitet wer-

den.

Es erweist sich bei einem Roaming-Szenario als problematisch,
dass vorab festgelegt werden muss, Uber welchen GGSN, das
heiBt ob iber den HN-GGSN oder iUber den VN-GGSN, Datenpakete
zwischen dem Endgerat UEl und dem Endgerdt UE2 ausgetauscht
werden sollen, wenn sich das UEl im Fremdnetz VN befindet.
Durch diese statische Festlegung des zu verwendenden GGSN
kann es haufig zu langen Datenlbertragungswegen kommen. Dies
tritt insbesondere dann auf, wenn vorab festgelegt wird, dass
sich das UEl immer nur mit dem HN-GGSN im Heimatnetz verbin-
det. Ublicherweise wird dies durch einen entsprechenden GTP-
Tunnel (GTP = GPRS Tunneling Protocol) bewirkt. Dieser Tunnel
wird idber ein oder mehrere zwischengeschaltete Netzwerke IN
mit entsprechenden Border-Gateways BG zwischen dem VN-SGSN im
Fremdnetz VN und dem HN-GGSN im Heimatnetz HN aufgebaut und
ist in Fig. 1 durch eine gestrichelte Linie angedeutet. Lie-
gen die Netzwerke HN und VN raumlich sehr weit auseinander,
kann die Verwendung eines GTP-Tunnels zu unndtigen Verzdge-

rungen bei der Datenlibertragung fihren.

Anstatt einen GTP-Tunnel zwischen dem VN-SGSN und dem HN-GGSN
aufzubauen, kann alternativ durch eine Vereinbarung des Be-
sitzers des Endgerats UEl mit den Netzbetreibern der Netze HN
und VN festgelegt sein, dass sich das UEl immer Uber den VN-
SGSN mit dem VN-GGSN verbindet, wenn sich das UEl im Fremd-
netz VN befindet. Jedoch erfolgt auch in diesem Fall die
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Festlegung des zu verwendenden GGSN statisch fir ein vorbe-

stimmtes Fremdnetz VN.

Im Unterschied zu den oben beschriebenen bekannten L&sungen
wird mit dem erfindungsgemidlen Verfahren ein Mechanismus be-
reitgestellt, der es ermdglicht, dass sich das Endgerat UE1
dynamisch immer dann mit dem VN-GGSN eines beliebigen Fremd-
netzes VN verbindet, wenn sich das UEl im Fremdnetz befindet,
und zwar ohne dass vorab statische Vereinbarungen zwischen
dem Besitzer des UEl und den einzelnen Netzen HN und VN ge-
schlossen sind. GemaBR der hier beschriebenen Ausfihrungsform
des erfindungsgeméBen Verfahrens wird im Falle, dass sich das
UE1l im Netz VN befindet, eine Verbindung mit dem entsprechen-
den VN-GGSN durch eine Erweiterung im Prozess der PDP-
Kontext-Aktivierung bewirkt. Dies wird nachfolgend anhand des

Nachrichtenflusses gemdB Fig. 2 beschrieben.

Das UEl, das sich in dem Fremdnetz VN befindet, sendet zu-
nachst eine Activate-PDP-Kontext-Anfrage R1 zur Aktivierung
des PDP-Kontextes an den VN-SGSN. Diese Anfrage enthdlt den
APN des UEl. Wie bereits oben erwdhnt, enthdlt der APN die
Netzidentifikation der Netzdomdne, die dem UEl zugeordnet
ist. In der hier beschriebenen Ausfiihrungsform enthalt die
Netzidentifikation einen Zusatz, welcher anzeigt, dass das
UEl Mobile IPv6 verwendet und daher den VN-GGSN nutzen m&ch-
te. Dies kann beispielsweise durch einen String in der Form
"machine.domain.de#mipve" erreicht werden. In einem Schritt
S1 empfangt der VN-SGSN den APN und detektiert aufgrund des
Zusatzes in der Netzidentifikation, dass das UEl Mobile IPv6
verwendet. Ferner erkennt der VN-SGSN, dass die Netzidentifi-
kation des UEl nicht dem Fremdnetz VN zugeordnet ist. Demzu-
folge flihrt der VN-SGSN eine Authentifizierung AAA im Schritt
S2 (AAA = Authentication Authorisation Accounting) mit einem
entsprechenden Authentifikations-Server HN-AAA im Heimatnetz
durch. Der AAA-Prozess ist hinlé&nglich aus dem Stand der
Technik bekannt und ermdglicht, dass der Netzbetreiber das

UEl identifizieren kann und ferner feststellen kann, welche
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Dienste dem UEl bereitgestellt werden und in welchem Umfang

diese Dienste zum Zwecke der Abrechnung genutzt werden.

In dem AAA-Prozess wird unter anderem iUberpriift, ob das End-
gerat UEl autorisiert ist, das Fremdnetz VN zu nutzen, das
heilt ob eine entsprechende Roaming-Vereinbarung zwischen den
Betreibern des Heimatnetzes HN und des Fremdnetzes VN be-
steht. Im Falle, dass das Endgerat UEl autorisiert ist, das
Fremdnetz VN zu verwenden, stellt der VN-SGSN in einem nachs-
ten Schritt S3 eine Liste von Domain-Namen zur Verfigung,
welche im Fremdnetz VN liegen und welche es zulassen, dass
sich das UEl mit diesen Domains verbindet. Der VN-SGSN sendet
diese Liste von Domain-Namen dann in einer modifizierten PDP-
Kontext-Aktivierungs-Antwortnachricht R2 an das UEl. Das UE1l
erzeugt dann im Schritt S4 einen neuen APN basierend auf der
Information in der Nachricht R2, das heiBt das UEl wahlt eine
Domain aus der Domainliste aus und verwendet die Netzidenti-
fikation dieser Domain in dem neuen APN. Die Auswahl kann
hierbei nach beliebigen Kriterien erfolgen, sie kann bei-
spielsweise zufallig sein oder es wird immer die Domain ver-

wendet, die an der obersten Stelle in der Liste steht.

Der neue APN wird anschlieBend in der Form einer neuen Acti-
vate-PDP-Kontext-Anfrage R3 von dem UEl an den VN-SGSN gesen-
det. In einem Schritt S5 empfangt der VN-SGSN diesen APN, wo-
bei die Netzidentifikation der APN wiederum einen entspre-
chenden Zusatz enthdlt, dass das Endgerat UEl Mobile IPv6 be-
nutzt. Analog zum Schritt S1 detektiert der VN-SGSN in
Schritt S5, dass das UEl MIPv6 verwendet. Im Unterschied zu
Schritt S1 stellt der VN-SGSN nunmehr jedoch fest, dass der
neue APN eine Netzidentifikation enthdlt, welche dem Fremd-
netz VN zugeordnet ist. Dies bedeutet, dass aufgrund der neu-
en Netzidentifikation nunmehr eine Verbindung iber den VN-
GGSN des Fremdnetzes mdglich ist. Folglich wahlt der VN-SGSN
im Schritt S6 den VN-GGSN des Fremdnetzes als Zugangspunkt
zur Dateniibertragung aus und es wird anschlieBend die Ubli-
che, aus dem Stand der Technik bekannte PDP-Kontext-

Aktivierung durchgefiithrt, so dass schlieRlich eine Datenver-
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bindung zwischen dem ersten Endgerat UEl und dem zweiten End-

gerat UE2, aufgebaut wird.

Mit der im Vorangegangenen beschriebenen Ausfihrungsform des
erfindungsgemaben Verfahrens wird erreicht, dass sich ein
Endgerat, welches sich in einem Fremdnetz befindet, dynamisch
auch mit dem GGSN des Fremdnetzes verbinden kann und hiertber
die Datenverbindung zu einem anderen Endgerat aufbaut. Da
ferner das Protokoll Mobile IPv6 verwendet wird, ist dariber
hinaus die Kontinuitdt einer bestehenden Datenverbindung da-
hingehend gewdhrleistet, dass ein Endgerat zwischen dem Hei-
matnetz und einem Fremdnetz wechseln kann, ohne dass die Da-

tenverbindung unterbrochen wird.

Mit dem erfindungsgemalen Verfahren wird somit eine Verbin-
dung mit dem GGSN eines beliebigen Fremdnetzes sicherge-
stellt, sobald das Endgerdt das Fremdnetz betritt, und zwar
ohne dass dies vorab explizit fiir ein bestimmtes Fremdnetz in
den Daten des Netzteilnehmers hinterlegt sein muss. Es werden
dariber hinaus lange Ubertragungswege und damit verbundene
Verzogerungen vermieden, da nicht mehr der Fall auftreten
kann, dass sich das Endgeradat im Fremdnetz mit einem gegebe-
nenfalls weit entfernten GGSN im Heimatnetz verbindet. Hier-
durch wird die Qualitat der Dateniibertragung bei verzdge-
rungssensitiven Anwendungen, wie z. B. Videoibertragungen,

verbessert.
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Kommunikation wvon Endgeraten (UEl, UE2) lber
paketvermittelte Mobilfunknetze (HN, VN), welche jeweils ein
Funknetz und ein Uber einen Zugangsknoten (VN-SGSN) zugangli-
ches Kernnetz umfassen, bei dem:

a) ein erstes Endgerat (UEl), dem eine erste Netzidentifi-
kation zur Identifizierung eines Netzbereichs in einem
ersten paketvermittelten Mobilfunknetz (HN) zugeordnet
ist, eine Verbindungsanfrage (R1l) umfassend die erste
Netzidentifikation zum Verbinden mit dem Netzbereich ge-
mal der ersten Netzidentifikation an einen Zugangsknoten
(VN-SGSN) des Kernnetzes eines zweiten paketvermittelten
Mobilfunknetzes (VN) sendet;

b) der Zugangsknoten (VN-SGSN) des Kernnetzes des zweiten
paketvermittelten Mobilfunknetzes (VN) nach Empfang der
Verbindungsanfrage (R1l) detektiert, dass die erste Netz-
identifikation einen Netzbereich identifiziert, der =zu
einem anderen als dem zweiten paketvermittelten Mobil-
funknetz (VN) geht6rt, und dem ersten Endgerat (UEl) eine
Antwort (R2) sendet, in der eine oder mehrere zweite
Netzidentifikationen enthalten sind, welche Netzbereiche
in dem zweiten paketvermittelten Mobilfunknetz (VN)
identifizieren, mit welchen das erste Endgerat (UE1)
verbindbar ist;

c) das erste Endgeradat (UEl) nach Empfang der Antwort (RZ2)
eine der zweiten Netzidentifikationen auswahlt und an-
schlieRend eine neue Verbindungsanfrage (R3) zum Verbin-
den mit dem Netzbereich gemal der ausgewdhlten zweiten
Netzidentifikation an den Zugangsknoten (VN-SGSN) des
Kernnetzes des zweliten paketvermittelten Mobilfunknetzes
(VN) sendet;

d) die neue Verbindungsanfrage (R3) vom Zugangsknoten (VN-
SGSN) des Kernnetzes des zweiten paketvermittelten Mo-
bilfunknetzes (VN) empfangen wird und anschlieRend eine
Verbindung {iber den Netzbereich gemdB der ausgewdhlten
zweiten Netzidentifikation hin zu einem zweiten Endgerat

(UE2) hergestellt wird.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Kommunikation zwi-
schen dem ersten Endgerat (UEl) und dem Zugangsknoten (VN-
SGSN) des Kernnetzes des zweiten paketvermittelten Mobilfunk-
netzes unter Zwischenschaltung des Funknetzes des zweiten pa-
ketvermittelten Mobilfunknetzes (VN) erfolgt.

3. Verfahren nach einem der vorhergehende Anspriche, bei dem
der Zugangsknoten (VN-SGSN) des Kernnetzes des zweiten paket-
vermittelten Mobilfunknetzes (VN) ein SGSN ist, der eine Ver-
bindung hin zu dem zweiten Endgerat (UE2) lber einen GGSN
(VN-GGSN) des zweiten paketvermittelten Mobilfunknetzes (VN)
herstellt.

4. Verfahren nach einem der vorhergehende Anspriche, bei dem
das erste und zweite paketvermittelte Mobilfunknetz (HN, VN)
als Netzwerkprotokoll ein IP-Protokoll verwenden, insbesonde-
re Mobile IP und besonders bevorzugt Mobile IPv4 und/oder Mo-
bile IPv6 und/oder Hierarchical Mobile IPv6 und/oder Fast
Handover Mobile IPv6.

5. Verfahren nach Anspruch 4, bei dem der Zugangsknoten (VN-
SGSN) des Kernnetzes des zweiten paketvermittelten Mobilfunk-
netzes (VN) in Schritt b) und Schritt d) Uberprift, ob das
erste Endgerat (UEl) Mobile IP verwendet, wobei das Verfahren
beendet wird, wenn das erste Endgerat (UEl) nicht Mobile IP

verwendet.

6. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem die Information, dass
das erste Endgerat (UEl) Mobile IP verwendet, in der Verbin-
dungsanfrage (R1) in Schritt a) bzw. der neuen Verbindungsan-

frage in Schritt c¢) Ubertragen wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, bei dem die Information, dass
das erste Endgerat (UEl) Mobile IP verwendet, in der ersten

und/oder zweiten Netzidentifikation enthalten ist.
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8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem
die Verbindungsanfrage in Schritt a) und die neue Verbin-
dungsanfrage in Schritt c¢) Activate-PDP-Kontext-Anfragen sind
und die Antwort des Zugangsknotens (VN-SGSN) des Kernnetzes
des zweiten paketvermittelten Mobilfunknetzes (VN) eine Acti-

vate-PDP-Kontext-Antwort ist.

9. Verfahren nach einem der vorhergehende Anspriiche, bei dem
der Zugangsknoten (VN-SGSN) des Kernnetzes des zweiten paket-
vermittelten Mobilfunknetzes (VN) in Schritt b) vor dem Sen-
den der Antwort (R2) eine Authentifikationsprozess, insbeson-
dere einen AAA-Prozess, mit einem fir das erste Endgerat
(UE1) zustadndigen Authentifikationsknoten (HN-AAA) im ersten
paketvermittelten Mobilfunknetz (HN) durchfihrt.

10. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem in dem Authentifikati-
onsprozess Uberprift wird, ob das erste Endgerat (UEl) au-
thentifiziert ist, das zweite paketvermittelte Mobilfunknetz
(VN) zu verwenden, wobei nur im Falle einer erfolgreichen Au-
thentifikation weitere Schritte im Verfahren durchgefihrt

werden.

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem das erste und/oder zweite Mobilfunknetz ein GPRS-
und/oder UMTS-Netz ist.

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem das zweilte Endgerat (UE2) ein in einem IP-Netzwerk, ins-

besondere in einem IPv6-Netzwerk, eingebundenes Endgerat ist.

13. Zugangsknoten zu dem Kernnetz eines Mobilfunknetzes (VN),
wobeil der Zugangsknoten (VN-SGSN) derart ausgestaltet ist,
dass er bei der Durchfihrung des Verfahrens nach einem der
vorhergehenden Anspriche die Funktion des Zugangsknotens des
zwelten paketvermittelten Mobilfunknetzes (VN) ibernehmen

kann.
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14. Zugangsknoten nach Anspruch 13, wobei der Zugangsknoten

(VN-SGSN) einen SGSN umfasst.

15. Endgerat fir paketvermittelte Mobilfunknetze (HN, VN),
wobeil das Endgerdt (UEl) derart ausgestaltet ist, dass es bei
der Durchfihrung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden

Anspriche die Funktion des ersten Endgerats ibernehmen kann.

16. Endgerat nach Anspruch 15, wobei das Endgerat (UEl) ein
mobiles Endgerdt, insbesondere ein Mobiltelefon und/oder ein

mobiler Rechner und/oder ein PDA ist.
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