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{57) Tiivistelmd

Ilmarenkaan puskurikangas, joka kdsittdd rengaskudos-
langoista (1,2) punotun nauvhan, jossa kudoslangat

(1,2) kd#sittdvit kierretyn langan korkean kimmomodulin
oma&vasta materiaalista valmistetuista s#ikeistd, joiden
kiertokulma ei ylitd 18%:ta ja jossa kudoslangat (1,2)
muodostuvat yhdestd yhtijaksoisesta kudoslangasts, joka

FIG.1

kulkee edestakaisin nauhan yli sik-sak-tyyliin. Kudos-
langat ovat edullisesti sijoitettu ldhekkdin ja ne pide-
t%4n kiinni navhassa ohuella elastomeerikerroksella.
Keksintd koskee lisiksi timéntyyppiselld puskurikankaalla
varustettua rengasta.

(57)  Sammandrag
Brottskyddsaggregatvdv £ir ett pneumatiskt ddck, som
omfattar en remsa av dickkordet (1,2) omfattande tvinnande
filament av ett material med h&g elasticitetsmodul och
med en tvinningsvinkel av hdgst 18° och korderna (1,2)
bildas av en enda kontinuerlig kord, som str&cker siag
fram och tillbaka &ver remsan 1 sick~sack ménster.
Korderna 4r f®retridesvis titt placerade och fast-
halles i remsan medelst ett tunt lag av ett elasto-
mermaterial. Uppfinningen avser dven ett ddck, som
inneh&ller ett brottskyddsaggregat av detta slag.
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Pneumaattisen renkaan puskurikangas -

Fdrstarkningsvidv f8r pneumatiskt ddck

Timi keksintd koskee pneumaattisen renkaan puskurikangasta,
joka k&dsittdd pitkédnomaisen nauhan renkaan kudoskangasta,
jossa nauhan reunojen vilinen etdisyys vastaa aiotun puskuri-
kerroksen leveyttd, ja jossa siihen sis&ltyvét kudoslangat
koostuvat yhdestd ainoasta, kierretyistd kudoselementeista
valmistetusta yhtdjaksoisesta renkaan kudoslangasta, joissa
kukin elementti koostuu vhdestd tai useammasta, 50-210 kN/mm2
kimmomodulin omaavasta sdikeestid, jolloin kiertokulma on kor-
keintaan 18° madritelmdn

1 x kudosl. halkaisija (mm)
2 x puolikierr. pituus (mm) !

tan (kiertokulma)
mukaisesti.

Renkaan puskurikerros koostuu yhdestd tai usesammasta kerrok-
sesta rinnakkaisia, yhdensuuntaisia kudoslankoja, jotka ulot-
tuvat yli kulutuspinnan leveyden ja jotka yleensd muodostavat
terivin kulman rengasta kehimdisesti kiertdvdn kulutuspinnan
keskilinjan kanssa. Puskurikerroksen reunat muodostuvat ku-
doslankojen rinnakkaisista poikkileikatuista pdistd ja ndméd
poikkileikatut reunat ovat usein rengasvaurioon johtavan heik-
kouden lihteeni. Heikkoudet ovat seurausta kudoslankojen ja
renkaan muun osan vilisen sidoksen repedmisestd, joka saa al-

kunsa kudoslankojen sdikeiden poikkileikatuista pdisté.

Eris tavallinen puskurikerroksen rakenne, joka on kehitetty
estiméin em. ongelma, on kdintdd puskurikerroksen reunat ak-
siaalisesti sisdinpdin niin, ettd puskurikerroksen reunoiksi
tulevat taitokset, mutta tdllaiset rakenteet ovat kalliita,
asettuvat muita rajoituksia puskurikerroksen suunnittelulle

ja tuotannolle sekd muuttavat renkaan ominaisuuksia.

Erids toinen rakenne, jossa kidytetddn hyvdksi ohuita terdssdi-
keit4, esitettiin DD-patentissa 89061 vuodelta 1971. Paten-

tissa aiottiin ratkaista vierekkidisten puskurikerrosten vali-
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seen ristiinmenokohtaan syntyvd ongelma, joka sanottiin rat-
kaisten kdyttdmdlld ohuita yksittdisid sdikeitd. Kuvattu pus-
kurikerros muodostui yhtijaksoisesti ohuesta yksittdisestd te-
rdssdikeestd, jonka halkaisija oli enintd&n muutamia milli-
metrin kymmenesosia ja joka kulki edestakaisin kerroksen yli
muodostaen ndin jokaisella poikkijaksollaan seuraavan rin-
nakkaisen yksisdikeisen vahvikkeen kerrokseen. Rakennetta

el kuitenkaan koskaan kdytetty eikd siitd pystyttdisi saa-
maan riittdvidn lujaa kudosta yksittdisten sdikeiden, joiden
halkaisija on tarkoin rajoitettu, judosreunaan tulevan tai-
vutussidteen vuoksi. Tdllaiset sdikeet eivdt pysty vastusta-
maan puristusjdnnityksid, jolloin ne taipuvat ja seurauksena
on kudoslankojen nopea visyminen ja ne olisivat siten epdtyy-
dyttavid, koska, kuten asiantuntijat ovat osoittaneet, ohuet
vksittdiset sdikeet eivdt kestd puristusta kumissa taipumat-
ta ja vidsymdttd nopeasti. Sitd paitsi paksut sdikeet olisi-
vat niin suuresti rasitettuja taipuessaan silmukalle reunoil-
la, ettd seuraisi visymisvaurio, joten niitdkddn ei voitai-

si kadyttaa.

Keksinndn kohteena on saada aikaan vaihtoehtoinen kdyttdkel-
poinen puskurikudosrakenne, jolla on tarpeelliset fysikaali-
set ominaisuudet ja jossa muutamat ylldaminituista vaikeuk-

sista on vdltetty.

Keksinndn mukainen puskurikangas tunnetaan siitd, ettd yhtéa-
jaksoinen kudos nauhan reunoista on taitettu takaisin itsedédn
kohti akselin ymoiri, joka on kohtisuorassa nauhan tasoa vas-
taan, niin ettd nauhan reunat muodostuvat sarjasta taivutet-
tuja kudoslankojen silmukoita niin, ettd jokainen kudosele-

mentti saa pddasiassa saman taivutussdteen.
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Suuren kimmomodulin omaavalla materiaalilla tarkoitetaan
materiaalia, jonka kimmomoduli on noin 49 - 206 GPa (5000 -
21.000 kg/mmz), esimerkiksi terds, lasikuitu tai aromaatti-

nen polyamidi (esim. Kevlar - rekisterdity tavaramerkki).

Kudoslangat on edullisesti asetettu olennaisesti sellaisen
vdlimatkan pddhdn toisistaan, ettd lankojen vdlit ovat
vihemmadn kuin 1,2 kertaa kudoslangan halkaisija tai
enemmdn kuin 0,2 kertaa kudoslangan halkaisija ja tuettu
em. asentoon kangasnauhaan elastomeeriliuskan esim. kumi-
pinnoitemassan avulla, joka kiinnitetddn asetettujen
kudoslankojen toiselle sivulle esim. joko hankaamalla

tai puristamalla. Kahdesta elastomeerilevystd voidaan

toinen kiinnitt3id toisella ja toinen toiselle puolelle.

Sdikeet tai kudoslangat saatetaan pddllystdd tai kdasi-
telld etukiteen milld tahansa perinteiselld tavalla,
joihin kuuluu myds esipinnoitus elastomeeriselld materi-
aalilla. Kudoslangat voivat olla punontatyypiltddn joko

suljettuja tai avoimia.

Kudoslangat saattavat sijaita 90°:n kulmassa puskuri-
kankaan keskilinjaan ndhden, mutta saattavat myds olla
tavanomaisemmassa kulmassa mainittuun keskilinjaan ndhden
(esim. 210). Kudoslangat ovat edullisesti suoraan nauhan
poikkisuuntaan tai saattavat olla asetetut nuolimuotoon,
jossa jokainen poikkisuuntainen kudoslanka on V-muodossa

siten, ettd kdrkipiste yhtyy nauhan keskilinjaan.
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Talld nuolimaisella kangastyypilld saadaan yksinkertainen
symmetrinen puskurikangas. Vaihtoehtoisesti nuolimainen
kangastyyppi saatetaan muodostaa kahdesta kudoslangasta,
jotka erikseen muodostavat puolikkaan nauhasta. Sopivasti
kyseiset kaksi kudoslankaa saattavat olla yhteenpuno-

tut nauhan keskiosalla, vaikkakaan tidmid ei ole olennaista.

Erds keksinnoén kohde koskee puskurikudoskeh#di rengasta
varten, joka kdsittdd pddttomdksi yhdistetyn em. tavalla

valmistetun puskurikudosnauhan, joka muodostaa em. kehin.

Pdiden vastakkainliittdminen suoritetaan edullisesti
puskuriliitoksella pitkin kudoslankojen kulmaa sopivan

pituisiksi leikatuilla liuskoilla.

Keksinndn erddnd kohteena on renkaan puskurikerros joka
kdsittdd kaksi tai useampia puskurikudoskerroksia, joista
ainakin yksi on valmistettu mainitunlaisesta puskuri-

kudoksesta.

Erds keksinndén kohde koskee vydrengasta, jossa renkaan

kulutuspintaa on vahvistettu em. puskurikudoksella.
Keksinndn muut kohteet selvidvidt esimerkkien valossa
seuraavasta keksinnon éuoritusmuotojen selityksestd

johon liittyv&dt oheiset kaavamaiset kuviot siten, etti:

Kuvio 1 on tasokuva lyhyestd osasta keksinndn mukaista

puskurikangasta.
Kuvio 2 on sivukuva kuvion 1 mukaisesta kankaasta.
Kuvio 3 on tasokuva nuolimaisesta kudosrakenteesta.
Kuvio 4 on tasokuva vaihtoehtoisesta kudosrakenteesta.
Kuvio 5 on leikkauskuva renkaasta esittiden keksinndn

mukaisen puskurikudoksen.

Kuvioiden 1 ja 2 esittdmd puskurikangas on pitkidnomainen
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nauha, jossa on yhdensuuntaisia léhekkdin asetettuja
terdslankaisia vahvikekudoslankoja 1 ja 2 sijoitettuna
terdvddn kulmaan A = 21° pitk&dnomaisen nauhan keski-
linjaan ndhden. Kudoslanka kisittiy 1 x 4/ 0.25 mm
halkaisijaltaan olevia messinkipinnoitettuja ter&s-
sdikeitd, jotka on kierretty 7.4%:n kiertokulmaan.
Olisi huomattava, etti yhdensuuntainen kudoslanka-
asetelma kdsittdd yht&jaksoisen vksindisen kudoslangan,
joka on asetettu sik~sak-muotoon siten, etti viite-
numeroilla 1 merkityt kudoslangat tavoittaessaan

nauhan reunan 3 taipuvat takaisin ja palaavat viite-
numerolla 2 merkittyd reittii. Nauhan toisella reu-
nalla 4 kudoslangat 2 taipuvat taas takaisin seuraa-
valle reitille 1. Siten vksindinen kudoslanka on sijoi-
tettu sik-sak-muotoon poikkisuuntaisten jaksojen seura-
tessa toisiaa. Viereisten kudoslankojen vidlit ovat

0.25 x kudoslangan halkaisija. Kudoslanka muodostaa
taipuessaan silmukkamaisen reunarakenteen.

Kuvio 2 esittdi vierekkiisten kudoslankojen nauhan p&s-
tasoa vastaan kohtisuoran taivutusakselin 5 ja sen, etti
kudoslankojen sdikeet on asetettu kulkemaan vaakasuoraan
silmukalla niin, ettd kaikkien sdikeiden taivutusside

ja -rasitus on likipitden sama. Kudoslangat pidet&&n ko.
asennossa vulkanoimattoman kumimassan avulla, joka puris-
tetaan kudoslanka-asetelmaan telaparin avulla kuten ta-

vanomaiseen rengaskudoskankaaseen.

Syntyvd rengaskudosnauha on siten ldhes vaadittavan
levyinen k&ytettidviksi renkaan valmistukseen, kudoslangat
ovat jo l&hes vaadittavassa kudoskulmassa, mitd&n lei-
kattuja kudoslankojen pditd ei ole nauhan reunoilla ja
lisdksi kudosnauha on paksuudeltaan olennaisesti yhté&-
ldistd, joka antaa jatkossa vapauden suunnittelu- ja

valmistusmenetelmille.
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Sitd paitsi monisdikeinen kudoslanka, jolla on suhteel-
lisen pieni kiertokulma, on rakenne, jossa siikeet tuke-
vat toisiaan taivutusta vastaan renkaan kdyttdolosuh-
teissa, mutta taivutettaessa silmukoita nauhan reunoilla
valmistuksen aikana sdikeet liikkuvat ldhestyen tasomais-
ta muotoa, joka sallii taivutuksen ilman suurta pintaan
kohdistuvaa j&nnitystd, joka johtaisi kdyttssd vdsymis-

vaurioon.

Kuviossa 3 esitetty puskurikangas on taas muodostettu
yhdestd renkaan puskurikudoslangasta, joka jatkuvasti
kulkee edestakaisin poikki pitkinomaisen nauhan, mutta
tdssd tapauksessa jokainen yli menevd kudoslanka asettuu
V-muotoon siten, etti yhdelld kudoslangalla on kudos-
kulma B
kulma C

21° toisella puolella 7 keskilinjaa ja kudos-

-21° toisella puolella 8 nauhaa.

Tuloksena olevalla yksinkertaisella puskurikankaalla on
ns. tasapainoitettu tai symmetrinen rakenne niin, ettéd
rengas, jossa on tdllaisesta kankaasta tehty yksinkertai-

nen puskurikudos, on rakenteeltaan symmetrinen.

Kuviossa 4 esitetyssd muunnelmassa kdytetddn kahta eril-
listd kudoslankaa, joista kumpikin on asetettu kuviota

2 vastaavaan sik-sak-muotoon tdysin yli nauhan. T&ssi ta-
pauksessa kuitenkin muodostuu kahden kudoslangan pak-
suinen kudos, joiden kudoskerrokset lukittuvat keskelti.
Tdmd on tehty siten, etti lankojen "nuolenkdrijet" ovat
eri suuntiin ja etti toinen lanka kiertdd toisen kudos-

nauhan keskilinjalla.

Useilla muilla j&rjestelyilli on mahdollista saada aikaan
moninkertaisia puskurikudoksia joko keskindiselld luki-
tuksella tai ilman sekd eri nauhaleveyksii ja -lujuuksia
voidaan valmistaa kdyttdm&lli eri kudosleveyksii ja eri

kudoslankoja. Sitd paitsi eri suuruisia kudoslankojen
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kulmia, mukaanluettuna 900, kehdn suuntaan voidaan
kdyttdd yhdessd tai useammassa kudoskerroksessa valmis-
tettavan renkaan puskurikerrokselle asettamien vaati-

muksien mukaan.

Kudos saatetaan mySs muotoilla etukdteen kaarevaksi
nauhan leveyssuuntaan. Sitd paitsi kudos saatetaan val-
mistaa yhtdjaksoiseksi nauhaksi ja leikata tarvittavan
pituisiksi paloiksi rengaste valmistettaessa tai saate-
taan muotoilla valmistettavan renkaan halkaisijan madrda-

mdksi valmiiksi kehdksi.

Kuviossa 5 esitetty rengas on henkildautokdyttddn tarkoi-
tettu vydrengas koocltaan 155 SR 13. Kulutuspinnan leveys
on 110 mm ja puskurikudos kdsittdd kaksi kerrosta 9 ja
10, jotka kumpikin ovat keksinndn mukaista kudoskangasta.
Sdteen suunnassa sisemmidn kerroksen leveys on 118 mm ja
ulomman kerroksen 10 leveys on 108 mm. Kukin kerros ka-
sittdd 1 x 4/ 0.25 mm terdskudosnauhasta sik-sak-muotoon
kudotun kankaan (0.25 mm-sidikeen halkaisija, 4 sdiettd/
lanka) . Kudoslangan kiertokulma on 7.4° ja puolikierrok-
sen pituus 8.5 mm. Puskurikerrokset on liitetty tavan-
omaisesti puskuriliitoksella. Jdljellejddvd osa renkaan

konstruktiosta on tavanomaista vyOrenkaan rakennetta.

Kuvatuntyyppinen rengas testattiin tavallisella koelait-
teella, jotta puskurikerroksen reunavauriot ilmenisivat.
Koe kdsitti renkaan ajamista suunnittelupaineella ja

50 %:n ylikuormalla suunnittelukuormaan verrattuna.
Nopeus oli 50 km/h ja rengasta pyodritettiin # 4°:n
sortokulmalla 20 kertaa 3 minuutin jatkoissa, jota seura-
si 3 minuutin ajo suoraan. T&td ohjelmaa toistettiin
kunnes puskurikerroksen reunojen irtoaminen oli epdil-

tdvissd, jolloin rengas leikattiin tarkastusta varten.

Tavallisen 155 SR 13 renkaan, jossa on kaksi samoin
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luokiteltua teridskudoskerrosta, joissa oli leikatut
reunat, havaittiin k&rsineen kudoslankojen irtautumi-
sesta puskurikerroksen reunoilta 2 - 3 pdivdn kuluttua
testin aloittamisesta, kun sitd vastoin keksinndn mukai-
sen renkaan havaittiin kdrsineen lievdstd kudosreunan

18ystymisestd 13 tdyden koepdivdn jdlkeen.

Tidllainen etu on rakenteella saavutettavissa kaikilla
sellaisilla vydrenkailla, joissa on kulutuspintaa vahvis-
tavana terdksinen puskurikudosrakenne, sekd henkildauton

ettd kuorma-auton renkailla.

Sitid paitsi yksinkertaisten puskurikerrosten, joilla on
olennaisesti vakio-ominaisuudet koko nauhan leveydelld
ilman leikattuja reunoja, kdyttd antaa suuremman vapauden
rengassuunnitteluun, koska aikaisempia taivutettujen reuna-
kudosten mukanaan tuomia jdykkid vyoShykkeitd ei ole kek-

sinndn mukaisessa puskurikankaassa.
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Patenttivaatimukset:

1. Pneumaattisen renkaan puskurikangas, joka kisittdsd pitkdn-
omaisen nauhan renkaan kudoskangasta, jossa nauhan reunojen
vidlinen etdisyys vastaa aiotun puskurikerroksen leveyttd, Ja
jossa siihen sisdltyvét kudoslangat koostuvat yhdesta ainoas-
ta, kierretyistad kudoselementeistd valmistetusta yhtdjaksoi-
sesta renkaan kudoslangasta (1, 2), joissa kukin elementti

2 kimmomodulin

koostuu yhdestd tai useammasta, 50-210 kN/mm
omaavasta sdikeestd, jolloin kiertokulma on korkeintaan 18°
middritelmdn

m x kudosl. halkaisija (mm)
2 x puolikierr. pituus (mm)

tan (kiertokulma) =

mukaisesti, t unn e t t u siitd, ettd yhtidjaksoinen kudos
(1, 2) nauhan reunoissa (3) on taitettu takaisin itseddn koh-
ti akselin (5) ympdri, joka on kohtisuorassa nauhan tasoa vas-—
taan, niin ettd nauhan reunat muodostuvat sarjasta taivutettu-
ja kudoslankojen silmukoita niin, ettd jokainen kudoselement-

ti saa pddasiassa saman taivutussédteen.

2. pPatenttivaatimuksen 1 mukainen kangas, tunnettu sii-
ti, ettd kudoslangat (1, 2) on asetettu kankaaseen sellaisin
jaoin ettd ne kdytdnndllisesti katsoen ovat kosketuksessa kes-

kendéan.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kangas, tunnettu sii-
ti, ettd kudoslangat (1, 2) on asetettu kankaaseen sellaisin
jaoin ettd vierekkdisten kudoslankojen vadlimatka on 0,2-1,2

kertaa kudoslangan halkaisija.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kangas, t u n-
nettu siitd, ettd kudoslangat (1, 2) pidetdén kiinni suh-
teellisilla paikoillaan kangasnauhassa ohuen elastomeerilevyn
avulla, joka puristetaan asetettujen kudoslankojen toista tai

molempia sivuja vasten.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kangas, t u n-
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nettu siitd, etti kudoslangat ulottuvat poikittain nauhan
yli ja muodostavat 90%°:n kulman nauhan pituussuuntaiseen kes-

kilinjaan nihden.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen kangas, t u n -
nettu siitid, etts kudoslangat on asetettu nuolimuotoon,
jonka mukaan langan jokainen poikittainen osa on V-muotoinen
siten, ettd V:n kirki on sijoitettu noin nauhan pituussuun-

taiseen keskilinjaan.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen kangas, t u n -
nettu siitd, etts kangas muodostuu kahdesta yhtdjaksoi-
sesta kudoslangasta (7, 8), jotka ovat siten asetetut, ettid

kukin muodostaa oman puolen nauhan leveydesti (kuv. 3).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kangas, t unn e t t u sii-
td, ettd kaksi yhtdjaksoista kudoslankaa (7, 8) on punottu yh-

teen kangasnauhan keskelti (kuv. 4).
Patentkrav:

1. Forstdrkningsviv f&r pneumatiska d&ck, omfattande en lang-
strackt remsa av ddckkordvidv, ddr avstéandet mellan remsans
kanter svarar mot bredden av det forstdrkningslag f5r vilket
vdven dr avsedd, och dir de ingéende korderna utgdres av en
enda, sammanhdngande dickkord (1, 2) av snodda kordelement,
vart och ett bestdende av ett eller flera filament av ett ma-
terial med en elasticitetsmodul av 50-210 kN/mmZ, varvid snodd-
vinkeln &r hégst 18° enligt definitionen

T_X kordens diameter (mm)
2 x l&ngden av ett halvvarv {mm)

tan (snoddvinkeln) =

kd&nnetecknad ddrav, att den sammanhdngande korden
(1, 2) vid remsans kanter (3) dr vikt tillbaka mot sig sjdlv
kring en axel (5) vinkelrdt mot remsans plan, s& att remsans
kanter bildas av en rad omvikta kordelementindar och sa, att

varje kordelement erh&ller i huvudsak samma bockningsradie.
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2. VAv enligt patentkravet 1, k &nn e t e c k n ad ddrav,
att korderna (1, 2) dr lagda med en sadan delning utefter va-

ven att de praktiskt taget godr kontakt med varandra.

3. V3v enligt patentkravet 1, k @&nnetecknad ddrav,
att korderna (1, 2) dr lagda med en sadan delning utefter va-
ven att mellanrummet mellan ndrliggande korder &r mellan 0,2

till 1,2 ganger kordens diameter.

4. Viv enligt ndgot av de fdregadende patentkraven, k d n n e -
t ec knad dirav, att korderna (1, 2) fasthdlles i sina
relativa li3gen i vivremsan medelst ett tunt ark elastmaterial,

som pressats an mot de hopsatta kordernas en eller bada sidor.

5. Vidv enligt ndgot av de foregaende patentkraven, k d n n e -
t ecknad dirav, att korderna (1, 2) strdcker sig tvdars
Oover remsan och bildar en vinkel upp till 90° med remsans lings-

géende mittlinje.

6. Vidv enligt ndgot av patentkraven 1-4, k & nneteck-

n a d dirav, att korderna (1, 2) dr placerade i ett fiskbens-
eller sk. chevronminster, enligt vilket varje tvdrgdende ldpa
av tr&den ir V-formad med V:ets spets liggande ungefdr pa rem-

sans ldngsgédende mittlinje.

7. Vdv enligt ndgot av patentkraven 1-4, k @&nneteck -
n ad dirav, att viven dr utformad av tva sammanhdngande kor-
der (7, 8) vilka dr lagda sa, att de bildar var sin halva av

remsans bredd (fig. 3).

8. Vav enligt patentkravet 7, k &nne t e c knad ddrav,
att de tva sammanhingande korderna (7, 8) dr lagda om varandra

vid vivremsans mitt (fig. 4).
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