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Descripcion

TECNICA ANTERIOR Y RESUMEN DE LA INVENCION

Los articulos recubiertos se conocen en la técnica. Por ejemplo, la patente
U.S. n°® 5.800.933 divulga un articulo recubierto con un sistema de capas de
control solar. El articulo recubierto '933 incluye:
sustrato/TiO,/SizN4/NiCr/Ag/NiCr/SizsN4. En dichos recubrimientos, las capas de
contacto de NiCr (niquel-cromo o nicromo) funcionan para proteger la capa de
Ag (plata) y también sirven como capas de adhesion y/o nucleacion. Las capas
dieléctricas (es decir, TiO, SisNg) cumplen funciones de proteccion y también
llevan a cabo funciones antirreflectantes (es decir, reducen la reflectancia
visible), y como resultado sirven para aumentar la transmision del articulo
recubierto global.

Lamentablemente, el recubrimiento de la patente 933 utiliza TiO, como
subcapa. TiO, a menudo tiende a ser Opticamente inestable con el tratamiento
térmico (p. e€j., templado térmico o doblado por calor del articulo de vidrio
recubierto). Por ejemplo, el TiO, puede cambiar visiblemente tras un tratamiento
térmico de manera que los articulos recubiertos con el mismo recubrimiento
sobre ellos tienden a parecer muy diferentes después de un tratamiento térmico
a sus equivalentes no tratados térmicamente. Esto no es deseable cuando los
articulos recubiertos tratados térmicamente y no tratados térmicamente tienen
gue usarse uno junto al otro (p. ej., en edificios comerciales).

La Fig. 1 es una vista en seccion transversal de otro articulo recubierto de
la técnica anterior. El articulo recubierto de la Fig. 1 incluye:
sustrato/SizN4/NiCr/Ag/NiCr/SizN4. Aunque los articulos recubiertos como el que
se muestra en la Fig. 1 proporcionan una buena reflexion ultravioleta (UV) y/o
infrarroja (IR), se enfrentan a problemas. Dichos problemas suelen relacionarse
con satisfacer los requisitos de transmision visible alta impuestos por los
estandares de la industria y/o los mercados, al mismo tiempo de satisfacer las
necesidades UV y/o IR. La necesidad de una mayor transmision visible a
menudo obliga a los disefiadores de recubrimientos a minimizar los espesores
de la capa de contacto y/o cambiar los materiales de la capa de contacto por

opciones menos absorbentes y/o menos duraderas. La lamentable consecuencia
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de ello puede ser la durabilidad marginal del articulo recubierto si deben
satisfacerse los requisitos de transmision alta. En otras palabras, seria deseable
si pudiera aumentarse la transmision visible de dichos articulos y/o si pudiera
reducirse la reflexion visible de dichos articulos (lado de vidrio y/o lado de
pelicula) manteniendo una buena durabilidad.

El documento EP 1 077 203 Al divulga un sustrato recubierto que logra
una resistencia particularmente alta al rayado aplicando una secuencia de capas
de NiCrO,/capa ldieléctrica/SiOxNy.

El documento WO 99/64900 de la técnica anterior se refiere a un espejo
multicapa que incluye unas capas reflectantes de aluminio y plata. El problema
gue se aborda en este documento es encontrar un sistema de capas que refleje
la luz de un amplio rango espectral y sea al mismo tiempo resistente a la
corrosion por contaminantes o humedad. Esto se logra de acuerdo con WO '900
proporcionando un sustrato de aluminio o recubierto de aluminio y depositando
sobre el mismo la secuencia de capas capa de aluminio/capa de adhesion/capa
de plata/capa de pasivacion/capa de durabilidad.

El documento WO 01/66482 de la técnica anterior se refiere a un
recubrimiento de vidrio de baja emisividad con una capa de oxinitruro de silicio
entre una capa de plata reflectante de IR y un sustrato de vidrio. Proporcionando
la capa obligatoria de oxinitruro de silicio entre la capa de plata y el sustrato, se
logra un recubrimiento con mayor durabilidad y transmisividad.

En muchas aplicaciones también es deseable un color neutro para los
articulos recubiertos. Lamentablemente, muchos procedimientos convencionales
de hacer mas neutro el color de un articulo recubierto resultan en la disminucion
de la transmisién visible y/o el aumento de la reflexion visible. Hasta ahora, ha
sido dificil aumentar la transmision visible y reducir la reflexion visible,
proporcionando al mismo tiempo un color mas neutro y manteniendo unas
caracteristicas térmicas o de control solar satisfactorias. Que un color sea
"neutro” o no es subjetivo, y es una funcion del gusto personal. Sin embargo, en
términos generales, se desea un color que se desplace hacia un objetivo de
color neutro (p. €j., a*=0, b*=0, o algun otro objetivo de color neutro como a*
transmisivo =-2 y b* transmisivo =-3,4).

En vista de lo anterior, es un objeto de determinadas formas de

realizacion de esta invencion proporcionar un articulo recubierto de control solar
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(es decir, un articulo que incluya al menos una capa para reflejar los IR y/o UV)
con una transmision visible aumentada y/o una reflectancia visible disminuida.
En determinadas formas de realizacion de esta invencion, es un objeto combinar
dicha transmision visible alta y/o reflectancia visible reducida con un color neutro
del articulo recubierto. Uno 0 mas de estos objetos se logra/n proporcionando
tales articulos recubiertos con un(os) sistema(s) de capa(s) antirreflectante(s)
mejorado(s). De manera alternativa, el uso de tales sistema(s) de capa(s)
antirreflectante(s) mejorado(s) puede permitir que los recubrimientos tengan o
utilicen una(s) capa(s) de contacto mas resistente(s) (p. ej., mas gruesa(s) para
una mejor durabilidad) y/o una(s) capa(s) de plata (Ag) mas gruesa(s) (es decir,
de mejor rendimiento térmico) manteniendo las caracteristicas de transmision
similares si la transmisién aumentada no es una caracteristica mas deseada (p.
ej., si la durabilidad es una caracteristica mas deseada).

Otro objeto de esta invencion es satisfacer uno o mas de los objetos y/o
necesidades anteriormente enumerados.

En las formas de realizacion de esta invencion, se satisface(n) uno o mas
de los objetos y/o necesidades anteriormente enumerados mediante un articulo

recubierto de acuerdo con la reivindicaciéon 1 6 la reivindicaciéon 19.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIGURA 1 es una vista en seccion transversal de un articulo recubierto
de la técnica anterior.

La FIGURA 2 es una vista en seccién transversal de un articulo recubierto
de acuerdo con una forma de realizacion de esta invencion.

La FIGURA 3 es una vista en seccion transversal de un articulo recubierto
de acuerdo con otra forma de realizacién de esta invencion.

La FIGURA 4 es una vista en seccion transversal de un articulo recubierto
de acuerdo con otra forma de realizacién de esta invencion.

La FIGURA 5 es una vista en seccién transversal de un articulo recubierto

de acuerdo con otra forma de realizacion de esta invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE UNA FORMA DE REALIZACION DE
EJEMPLO DE LA INVENCION



10

15

20

25

30

ES 2349 768 T3

La presente invencion se refiere a unos articulos recubiertos que pueden
usarse en aplicaciones que incluyen pero no se limitan a ventanas de vehiculos,
ventanas arquitecténicas (p. ej., unidades IG y/o ventanas monoliticas), ventanas
de tragaluz, y/o similares. Los articulos recubiertos de acuerdo con esta
invencion incluyen un sistema de capa(s) antirreflectante mejorado para reducir
la reflectancia visible y/o aumentar la transmisién visible en los articulos
recubiertos que proporciona la funcionalidad de control solar (p. ej., reflexion de
los IR y/o UV). Sorprendentemente, en determinadas formas de realizacion de
ejemplo se ha descubierto que determinados sistemas de capa(s)
antirreflectantes de la presente invencién pueden: (a) mejorar la transmision
visible y/o reducir la reflectancia visible, logrando al mismo tiempo (b) un color
neutro, 0 mas neutro, del articulo recubierto resultante. Articulos recubiertos de
acuerdo con diferentes formas de realizacién de esta invencién pueden o0 no
tratarse térmicamente en diferentes aplicaciones de la invencion.

La Fig. 2 es una vista en seccién transversal de un articulo recubierto de
acuerdo con una forma de realizacion de esta invencion. El articulo recubierto de
la Fig. 2 incluye un recubrimiento que incluye, desde el sustrato de vidrio hacia

fuera (todos los indices n a 550 nm):

vidrio (n=1,51)

nitruro de silicio (p. ej., SisNg) (n=1,8 a 2,2, preferentemente n=2,0)
niquel-cromo (NiCr)

plata (Ag)

niguel-cromo (NiCr)

nitruro de silicio (p. €j., SisNg) (n=1,8 a 2,2, preferentemente n=2,0)
oxinitruro de silicio (SiOxNy) (n=1,45 a 2,0, preferentemente n=1,6-1,9)
aire (n=1,0)

Como se muestra en la Fig. 2, las capas de contacto (es decir, las capas
de NiICr) rodean y estan en contacto con la capa de Ag reflectante de IR. Las
capas de NiCr en la presente se denominan capas de "contacto" porque estan
en contacto con la capa reflectante de IR (es decir, la capa de Ag). Las capas de

contacto de NiCr proporcionan la proteccion quimica mas inmediata para la capa
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de Ag, y también sirven como capas de adhesion y/o de nucleacion. En lugar de
Ag, pueden usarse otros materiales reflectantes de IR (p. ej., Au) para la(s)
capa(s) reflectante(s) de IR (esto se aplica a todas los formas de realizacién en
la presente). El espesor de la capa metalica de Ag (capa reflectante de IR) se
elige a fin de lograr el rendimiento térmico deseado. Por ejemplo, la capa de Ag
puede ser de aproximadamente 30-200 A de espesor, méas preferentemente de
aproximadamente 50-160 A de espesor, a fin de lograr una resistencia laminar
(Rs) inferior a 25 ohmios/cuadrado, mas preferentemente inferior a 20
ohmios/cuadrado, y mas preferentemente de 2-15 ohmios/cuadrado.

Aungque el NiCr se ilustra como el material usado para las capas de
contacto, pueden usarse en su lugar otros materiales para las capas de contacto
en formas de realizacion alternativas de esta invencion. Tales otros materiales
de las capas de contacto incluyen, NiCrOy, NiCrNy, o cualquier combinacién(es)
de los mismos. Con respecto a todas los formas de realizacion de la presente
memoria, cada capa de contacto (p. €j., cada capa de NiCr de la Fit. 2) puede
ser de aproximadamente 3-30 A de espesor, méas preferentemente de
aproximadamente 5-20A de espesor, y lo mas preferentemente de
aproximadamente 7-15 A de espesor. La(s) capa(s) de contacto puede(n) o no
ser continua(s) en diferentes formas de realizacion de esta invencion. En formas
de realizacién alternativas de esta invencion, la capa inferior de contacto es
opcional y no necesita ser proporcionada.

La capa de nitruro de silicio inferior (0 de base) proporciona unas
funciones de modificacion de color y/o antirreflectantes. Esta capa de nitruro de
silicio puede ser completamente estequiométrica (es decir, SisNg) en
determinadas formas de realizacion de esta invencidén, o de manera alternativa
puede ser no estequiométrica (p. €j., rica en Si) en otras formas de realizacion
de esta invencion. Opcionalmente, la capa de nitruro de silicio de base puede ser
complementada por otra(s) capa(s) que incluye(n) pero no se limita(n) a éxido de
cinc, oxido de estafio, nitruro de silicio circonio, 6xido de silicio, 6xido de tantalio,
oxido de titanio, y/o similares. Una vez mas, esto se aplica a todas las formas de
realizacion en la presente.

En general, el sistema antirreflectante de la Fig. 2 incluye la capa inferior
de nitruro de silicio y las dieléctricas facilitadas por encima de las capas de NiCr

y Ag, es decir las capas superiores de nitruro de silicio y de oxinitruro de silicio.
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Como con la capa inferior de nitruro de silicio, la capa superior de nitruro de
silicio puede ser completamente estequiométrica (es decir, SisNg) en
determinadas formas de realizacion de esta invencion, o de manera alternativa
puede ser no estequiométrica (p. ej., rica en Si) en otras formas de realizacion
de esta invencién. Reduciendo gradualmente los respectivos indices de
refraccion "n" desde la superficie mas externa de la capa superior de NiCr (es
decir, capa contacto superior) exteriormente hacia el aire, el sistema
antirreflectante de la Fig. 2 permite lograr una reflexion visible reducida y por lo
tanto una transmision visible aumentada. El uso de oxinitruro de silicio es
particularmente Util ya que puede depositarse de maneras diferentes (es decir,
mediante el ajuste de los flujos de gas nitrdgeno y oxigeno durante el proceso de
pulverizacion catddica) a fin de lograr cualquier indice de refraccion n deseado
de 1,45 hasta 2,0, méas preferentemente un indice de refraccibon nde 1,6 a 1,9,y
lo més preferentemente un indice de refraccion n de 1,65 a 1,85.
Sorprendentemente, como se mostrara mas adelante en los Ejemplos de esta
forma de realizacion, el sistema antirreflectante también permite desplazar el
color del articulo recubierto (es decir, el color reflectante del lado de vidrio y/o
transmisivo) mas hacia el neutro (es decir, en comparacion con el ejemplo
comparativo CE, en el ejemplo de esta invencién el/los valor(es) de color a* y/o
b* esta mas cercano a cero, 0 mas cercano a algun otro objetivo de color neutro
tal como a* transmisivo =-2 y b* transmisivo =-3,4). Con respecto al color
reflectante, algunos en la técnica consideran que a* reflectante =-1 y b*
reflectante =-1,5 son el objetivo neutro dltimo, por lo tanto en la presente un
objetivo de color reflectante de a*=-1 y b*=-1,5, y un objetivo de color reflectante
de a*=0 y b*= 0 se consideran objetivos "neutros". Otros objetivos neutros
pueden usarse en otras formas de realizacion de esta invencion. Por supuesto,
no es necesario satisfacer estos objetivos para lograr un color neutro; son
simplemente objetivos.

La forma de realizacion de la Fig. 2 es también ventajosa en que todas las
capas dieléctricas por encima de la capa superior de contacto de NiCr incluyen
silicio (Si), y por lo tanto pueden pulverizarse catddicamente usando el mismo
material diana de pulverizacion catédica. Por lo tanto, no se necesita cambiar las
dianas; s6lo se necesita ajustar/cambiar los flujos de gas con el fin de formar

la(s) capa(s) de recubrimiento superior dieléctricas diferentes.
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También se ha descubierto en determinadas formas de realizacién que a
menudo es conveniente que la capa base dieléctrica (es decir, la capa inferior de
nitruro de silicio de la Fig. 2) tenga un indice de refraccion n mayor que el del
indice promedio ponderado global del recubrimiento superior (recubrimiento
superior se refiere a todas las capas por encima de la capa superior de contacto
de NiCr, es decir, las capas superiores de nitruro de silicio y oxinitruro de silicio
de la forma de realizacion de la Fig. 2). Como con todas las formas de
realizacion en la presente, las capas ilustradas son preferentemente
depositadas/formadas mediante pulverizacion catodica, aunque pueden usarse
con toda certeza otras técnicas de deposicibn en formas de realizacion

alternativas de esta invencion.

EJEMPLO(S) DE LA FORMA DE REALIZACION DE FIG. 2

Las Tablas que se muestran a continuacion ilustran Ejemplo(s) (Ej.) de la
forma de realizacidon de la Fig. 2, en comparacion con un(os) Ejemplo(s)
Comparativo(s) (CE) similar(es) a la Fig. 1 de la técnica anterior de la presente
solicitud. El ejemplo A (Ej. A) de la forma de realizacion de Fig. 2 deberia
comparase con el Ejemplo Comparativo A (CE A), puesto que ambos tienen las
mismas capas de control solar basicas (es decir, la disposicion y los espesores
de Ag y NiCr son los mismos en ambas). Asimismo, el Ejemplo B (Ej. B) de la
forma de realizacion de Fig. 2 deberia compararse con el Ejemplo Comparativo
B (CE B), ya que ambos tienen las mismas capas de control solar basicas (es
decir, la disposicién y los espesores de Ag y NIiCr son los mismos en ambas).
Para estos ejemplos de simulacion en las Tablas que se muestran a
continuacion, se asumieron los siguientes indices de refraccion a 550 nm: para
vidrio, n=1,51; para SizsN4, n=2,0; para SiOxNy, n=1,72.

PRIMERA TABLA: ESTRUCTURA DE CAPA (forma de realizacion de Fig. 2)

Vidrio S|3N4 NiCr Ag NiCr S|3N4 SIOXNy S|02
Ej. A: 3,7 mm 376A  9A 140A  9A 223A  332A  0A
CE A: 3,7 mm 298A oA 140A oA 437A 0A 0A
Ej. B: 407A  9A 70A 9A 52A 501A  0A
CE B: 464A oA 70A oA 432A 0A 0A
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SEGUNDA TABLA: RENDIMIENTO OPTICO (forma de realizacion de Fig. 2)

Tvis a-*t b*t Rlado de a*g b*g Rlado de a*f b*f
vidrio(q) pelicula (f)

Ej. A 684% -40 -04 126% 44 -2,9 8,2% 11,7 -4.3
CEA: 675% -43 -11 12,6% 5,8 -3,4 6,7% 15,8 -145

Ej.B: 773% -2,1 -0,7 5,4% -0,3 -4.8 3,1% 4,3 2,3
CEB: 76,0% -2,1 -0,7 5,3% -0,2  -7,2 3,9% 2,8 2,0

Puede verse a partir de las Tablas anteriores con respecto a la forma de
realizacion de Fig. 2 de esta invencion, que el sistema antirreflectante de la
presente invencion permite no s6lo mejores caracteristicas de transmision visible
(es decir, un % de transmision T,s aumentado), sino que también
sorprendentemente también al mismo tiempo proporciona unos valores de color
que se desplazaban méas hacia el neutro. En concreto, el Ej. A tenia una
transmision visible mejor (T.is superior) que la de CE A; el Ej. A tenia la misma
reflexion visible del lado de vidrio (Rg) que CE A, y el Ej. A tenia unos valores de
a*; (a* transmisivo) y a*q (a* reflectante del lado de vidrio), y unos valores de b*;
(b* transmisivo) y b*y (b* reflectante del lado de vidrio) mas neutros que CE A.
Asimismo, el Ej. B tenia una mejor transmision visible que la que tuvo el ejemplo
comparativo CE B, y también tenia un valor b* reflectante del lado de vidrio
significativamente mejor que el que tenia CE B. Por consiguiente, puede verse
que aunque ambos Ejemplos A y B tenian ventajas sobre los Ejemplos
Comparativos, las ventajas fueron mas pronunciadas en los articulos recubierto
con los espesores de Ag mayores (es decir, el Ej. A).

La Fig. 3 es una vista en seccién transversal de un articulo recubierto de
acuerdo con otra forma de realizacion de esta invencion. El articulo recubierto de
la Fig. 3 incluye un recubrimiento que incluye, desde el sustrato de vidrio hacia

fuera (todos los indices n a 550 nm):

vidrio (n=1,51)

nitruro de silicio (p. €j., SisNg) (n=1,8 a 2,2, preferentemente n=2,0)
niquel-cromo (NiCr)

plata (Ag)
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niquel-cromo (NiCr)
oxinitruro de silicio (SiOxNy) (n=1,45 a 2,0, preferentemente n=1,6-1,9)
aire (n=1,0)

El sistema antirreflectante de Fig. 3 incluye la capa inferior de nitruro de
silicio y la capa de oxinitruro de silicio proporcionadas sobre las capas de metal.
Sorprendentemente, el uso de oxinitruro de silicio en la parte superior de las
capas de metal resulta en un aumento de la transmision visible y una
disminucién de la reflexion visible del lado de vidrio en comparacion con la
utilizacion de nitruro de silicio en la parte superior de las capas de metal.
También puede lograrse un color neutro en determinadas formas de realizacion
no limitativas de ejemplo. El uso de oxinitruro de silicio es util en que su indice
de refraccion pueden variarse de 1,45 a 2,0, mas preferentemente de 1,6 a 1,9, y
lo més preferentemente de 1,65 a 1,85, en diferentes formas de realizacion de
esta invencién. La capa de oxinitruro de silicio puede tener un indice de
refraccibn n constante (0o aproximadamente constante, es decir, constante
mas/menos aproximadamente el 5%) por todo su espesor en determinadas
formas de realizacion de esta invencion, pero de manera alternativa puede tener
diferentes grados de oxidacion y/o nitruro para tener un indice de refraccion n
que varie por todo el espesor de la capa (p. €j., el indice n puede disminuir
gradualmente por todo el espesor de la capa que alejdndose de la capa de NiCr
y hacia el aire).

EJEMPLO(S) DE LA FORMA DE REALIZACION DE FIG. 3

Las Tablas que se muestran a continuacion ilustran el/los Ejemplo(s) (Ej.)
de la forma de realizacion de Fig. 3, en comparacion con un Ejemplo(s)
Comparativo(s) (CE) similar(es) a la Fig. 1 de la técnica anterior de la presente
solicitud. ElI Ejemplo A (Ej. A) de la forma de realizacién de Fig. 3 deberia
compararse con el Ejemplo Comparativo A (CE A), puesto que ambos tienen las
mismas capas de control solar basicas (es decir, los espesores y la disposicion
de Ag y NiCr son los mismos en ambas). Asimismo, el Ejemplo B (Ej. B) de la
forma de realizacidén de Fig. 3 deberia compararse con el Ejemplo Comparativo

B (CE B), ya que ambos tienen las mismas capas de control solar basicas (es
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decir, los espesores y la disposicion de Ag y NiCr son los mismos en ambas). Lo

mismo se aplica al Ejemplo C. Para estos ejemplos de simulacion en las Tablas

gque se muestran a continuacién, se asumieron los siguientes indices n de

refraccion (todos los indices n en la presente son a 550 nm): para vidrio, n=1,51;
para SisNs, n=2,0; para SiOxNy, n=1,72.

PRIMERA TABLA: ESTRUCTURA DE CAPA (forma de realizacion de Fig. 3)

Ej. A:

CE A:

Ej. B:

CE B:

Ej. C:

CEC:

Vidrio

3,7 mm
3,7 mm

3,7 mm
3,7 mm

3,7 mm
3,7 mm

SizNg

380A
332A

295A
359A

399A
464A

NiCr Ag
oA 120A
oA 120A
oA 100A
oA 100A
oA 70A
oA 70A

NiCr

oA
oA

oA
oA

oA
oA

0A
570A

0A
608A

0A
432A

571A
0A

589A
0A

550A
0A

SiO,

0A
0A

0A
0A

0A
0A

SEGUNDA TABLA: RENDIMIENTO OPTICO (forma de realizacién de Fig. 3)

Ej. A:
CE A:

Ej. B:
CEB:
Ej. C:
CEC:

Tvis

71,1%
67,3%

72,9%
68,8%
77,2%
76,0%

a.*t

-3,6
-2,2

-2,7
-1,7
-2,2
-2,1

b*

-0,4
4,0

0,0

4,4
-0,8
-0,7

I:\)Iado de
vidrio(g)

10,3%
16,9%

10,1%
16,2%
5,3%
5,3%

*
a’g

4,0
-2,5

0,7
-3,7
0,0
-0,2

b*,

-2,7
-7,5

-4,4
-6,5
-4,9
7,2

RIado de

pelicula (f)
7,4%

8,8%

5,2%
8,8%
3,1%
3,9%

a*;

10,1
2,3

7,4
-0,1
4,7
2,8

b*;

-4,1
-20,8

-8,4
-21,0
2.1
2,0

Puede verse a partir de las Tablas anteriores con respecto a la forma de

realizacion de Fig. 3 de esta invencion, que el sistema antirreflectante de la

presente invencién permite no sélo mejores caracteristicas de transmision (es

decir, mayor % de transmisién) y mejores caracteristicas de reflexion (es decir,
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reduccion de la reflexion del lado de vidrio (Rg)), sino que sorprendentemente
también al mismo tiempo en el Ejemplo A de la forma de realizacion de Fig. 3
proporciona determinados valores de color que se desplazan significativamente
mas hacia el neutro con respecto al Ejemplo Comparativo (CE A). En concreto,
Ej. A tenia una transmision visible mejor (T.is superior) que CE A; Ej. A tenia
mejor reflexion visible del lado de vidrio (Rg inferior) que CE A; y Ej. A tenia unos
valores b* (b* transmisivo), b*; (b* reflectante del lado de vidrio), y b*; (b*
reflectante visible del lado de pelicula) significativamente mas cercanos al neutro
como resultado del sistema de capas antirreflectante de la forma de realizacién
de Fig. 3. Como para el Ejemplo B, tenia mejor transmision visible (Tis superior)
que CE B; Ej. B tenia una reflexion visible del lado de vidrio (Ry inferior) mejor
que CE B; y Ej. B tenia unos valores significativamente mejores de b*;, b*y, b*;, y
a*; mas cercanos al neutro como resultado del sistema de capas antirreflectante
de la forma de realizacion de Fig. 3. Ejemplo C también tuvo mejor transmision
visible y mejor reflexion visible del lado de pelicula que CE C. Cabe sefalar, por
ejemplo, que en Ej. A la capa de oxinitruro de silicio se caracterizo por n=1,721y
k=0,016 a 550 nm, mientras que el recubrimiento de nitruro de silicio en CE A se
caracterizé por n=1,957 y k=0,013 a 550 nm (lo mismo en otros ejemplos en la
presente). Como se ha mencionado anteriormente, los indices de n y k del
oxinitruro de silicio pueden ajustarse a cualquier valor deseado dentro del rango
anteriormente mencionado, con o sin diferentes grados. Por ejemplo y sin
limitacién, indices Optimos n de ejemplo para el oxinitruro de silicio cambian
dependiendo del espesor de la capa de Ag (p. €j., el indice n del oxinitruro de
silicio puede ser de 1,6 a 1,7 para capas de Ag finas, y hasta aproximadamente
2,0 cuando el espesor de la capa de Ag se aumenta hasta aproximadamente
120 A méas o menos. Ademas, el n 6ptimo puede ser superior a 2,0 cuando la
capa de Ag es de un espesor superior a 120 A.

La Fig. 4 es una vista en seccién transversal de un articulo recubierto de
acuerdo con otra forma de realizacion de esta invencién. El articulo recubierto de
la Fig. 4 incluye un recubrimiento que incluye, desde el sustrato de vidrio hacia
fuera (indices n a 550 nm):

vidrio (n=1,51)

nitruro de silicio (p. €j., SisN4) (n=1,8 a 2,2, preferentemente n=2,0) niquel-cromo
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(NiCr)

plata (Ag)

niquel-cromo (NiCr)

nitruro de silicio (p. €j., SizN4) (n=1,8 a 2,2, preferentemente n=2,0)

oxido de silicio (p. ej., SIOy) (n=1,4 a 1,7, preferentemente n=1,45) aire (n=1,0)

El sistema antirreflectante de Fig. 4 incluye la capa inferior de nitruro de
silicio y las dieléctricas proporcionadas encima de las capas de NiCr y Ag, es
decir la capa superior de nitruro de silicio (p. ej., SizN4, 0 cualquier otra forma no
estequiométrica adecuada de nitruro de silicio dependiendo del indice n
deseado) y la capa de oOxido de silicio. Disminuyendo progresivamente
(gradualmente) los respectivos indices de refraccion "n" desde la capa superior
de NiCr (es decir, capa de contacto superior) exteriormente hacia el aire, el
sistema de antireflexion permite lograr una reflexion visible reducida y una
transmision visible aumentada. El indice de oxinitruro de silicio es variable como
se ha analizado anteriormente. De este modo, el indice n del 6xido de silicio es
inferior al del nitruro de silicio. Sorprendentemente, como se mostrara mas
adelante en elllos Ejemplo(s) de esta forma de realizacion, el sistema
antirreflectante también permite que el color del articulo recubierto (es decir,

transmisivo y/o reflectante del lado de vidrio) se desplace mas hacia el neutro.

EJEMPLO(S) DE LA FORMA DE REALIZACION DE FIG. 4

Las tablas que se muestran a continuacion ilustran el/los Ejemplo(s) (Ej.)
de la forma de realizacibn de Fig. 4, en comparacién con un Ejemplo(s)
Comparativo(s) (CE) similar(es) a la Fig. 1 de la técnica anterior de la presente
solicitud. ElI Ejemplo A (Ej. A) de la forma de realizacion de Fig. 4 deberia
compararse con el Ejemplo Comparativo A (CE A), puesto que ambos tienen las
mismas capas de control solar basicas (es decir, los espesores y la disposicion
de Ag y NiCr son los mismos en ambas). Para estos ejemplos de simulacién en
las Tablas que se muestran a continuacion, se asumen los siguientes indices de
refraccion (todos a 550 nm): para vidrio, n=1,51; para SizN4, n=2,0; para SiO,,
n=1,45.

-12 -



10

15

20

25

ES 2349 768 T3

PRIMERA TABLA: ESTRUCTURA DE CAPA (forma de realizaciéon de Fig. 4)
Vidrio SisNg  NiCr  Ag NiCr  SisNs  SiOxNy SIiO,
Ej.A: 37mm 342A 9A  100A O9A 269A  O0A 437A

CEA: 3, 7mm 359A 9A 100A 9A 608A  0A 0A

SEGUNDA TABLA: RENDIMIENTO OPTICO (forma de realizacion de Fig. 4)

Tvis a.kt b*t Rlado de a*g b*g Rlado de a*f b*f
vidrio(g) pelicula (f)

Ej. A 73,6% -2,5 -0,8 8,3% 08 -19 41% 6,9 -3,1
CEA: 688% -1,7 44 162% -3,7 -6,5 8,8% -0,1  -21,0

Puede verse a partir de las tablas anteriores con respecto a la forma de
realizacion de Fig. 4 de esta invencion, que el sistema antirreflectante de la
presente invencion permite no sélo mejores caracteristicas de transmision (es
decir, un aumento del % de transmision visible) y mejores caracteristicas de
reflexion (es decir, reflexion visible del lado de vidrio (Rg) y reflexion del lado de
pelicula (R¢) reducidas), sino sorprendentemente también al mismo tiempo en el
Ejemplo A de la forma de realizacion de Fig. 4 proporciona los valores de color
que principalmente se desplazaron mas hacia el neutro con respecto al Ejemplo
Comparativo (CE). En concreto, Ej. A tuvo una mejor transmision visible (Tyis
superior) que CE A; Ej. A tuvo una reflexion visible del lado de pelicula y del lado
de vidrio mejor que CE A; y Ej. A tenia unos de valores de color b* (b*
transmisivo), a*y (a* reflectante del lado de vidrio), b*y (b* reflectante del lado de
vidrio), y b*; (b* reflectante del lado de pelicula) valores de color mas cercanos al
neutro como resultado del sistema de capas antirreflectante de la forma de
realizacion de Fig. 4. Aunque el valor a* reflectante del lado de pelicula del
Ejemplo A fue ligeramente peor que CE A, éstos se ven enormemente
compensados por las significativas mejoras en los demas valores a* y b* que de
desplazan hacia el neutro, como puede verse mas arriba.

La Fig. 5 es una vista en seccion transversal de un articulo recubierto de
acuerdo con otra forma de realizacion de esta invencion. El articulo recubierto de
la Fig. 5 incluye un recubrimiento que incluye, desde el sustrato de vidrio hacia

fuera (todos los indices a 550 nm):
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vidrio (n=1,51)

nitruro de silicio (p. ej., SisNg) (n=1,8 a 2,2, preferentemente n=2,0)
niquel-cromo (NiCr)

plata (Ag)

niquel-cromo (NiCr)

nitruro de silicio (p. €j., SisN4) (n=1,8 a 2.2, preferentemente n=2,0)
oxinitruro de silicio (SiOxNy) (n=1,45 a 2,0, preferentemente n=1,6-1,9)
oxido de silicio (p. €j., SiOy) (n=1,4 a 1,7, preferentemente n=1,45) aire
(n=1,0)

El sistema antirreflectante de Fig. 5 incluye la capa inferior de nitruro de
silicio y las dieléctricas proporcionadas encima de las capas de NiCr y Ag, es
decir, la capa superior de nitruro de silicio, la capa de oxinitruro de silicio, y la
capa de 6xido de silicio. Reduciendo gradualmente los respectivos indices de
refraccion "n" desde la capa superior de NiCr (es decir, la capa superior de
contacto) exteriormente hacia el aire, el sistema antirreflectante permite lograr
una reflexion visible reducida y por lo tanto una transmision visible aumentada.
Sorprendentemente, como se mostrara mas adelante en el/los Ejemplo(s) de
esta forma de realizacién, el sistema antirreflectante también permite que el color
del articulo recubierto (es decir, transmisivo y/o reflectante del lado de vidrio)
tenga valores de color b* mas neutros. Esta forma de realizacion también es
ventajosa en que dado que las tres capas dieléctricas superiores incluyen Si,
todas pueden pulverizarse catédicamente a partir del mismo tipo de diana(s) (es

decir, diana(s) de pulverizacién iénica de Si).

EJEMPLO(S) DE LA FORMA DE REALIZACION DE FIG. 5

Las Tablas que se muestran a continuacién ilustran el/los Ejemplo(s) (Ej.)
de la forma de realizacibn de Fig. 5, en comparacién con un Ejemplo(s)
Comparativo(s) (CE) similar(es) a la Fig. 1 de la técnica anterior de la presente
solicitud. ElI Ejemplo A (Ej. A) de la forma de realizaciéon de Fig. 5 deberia
compararse con el Ejemplo Comparativo A (CE A), puesto que ambos tienen las
mismas capas de control solar basicas (es decir, los espesores y la disposicion

de Ag y NiCr son los mismos en ambas). Para estos ejemplos de simulacién en
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las Tablas que se muestran a continuacion, los siguientes indices de refraccién
fueron supuestos a 550 nm: para vidrio, n=1,51; para SisN4, n=2,0; para SiOxNy,
n=1,72; para SiO,, n=1,45.

PRIMERA TABLA: ESTRUCTURA DE CAPA (forma de realizacion de Fig. 5)
Vidrio SizN4 NiCr  Ag NiCr  SizNg4 SiONy  SIiO»
Ej. A: 3,7mm  383A 9A 120A 9A 226A 157A 286A.

CE A: 3, 7mm  332A oA 120A 9A 570A 0A 0A

SEGUNDA TABLA: RENDIMIENTO OPTICO (forma de realizacion de Fig. 5)

Tvis a-*t b*t RIado de a*g b*g RIado de a*f b*f
vidrio(q) pelicula (f)

Ej. A 716% -3,2 -0,6 9,7% 3,1 -2,5 6,0% 9,6 -3,5
CEA: 67,3% -2,2 4,0 16,9% -2,5 -7,5 8,8% 2,3 -20,8

Puede verse a partir de las Tablas anteriores con respecto a la forma de
realizacion de Fig. 5 de esta invencion, que el sistema antirreflectante de la
presente invencion permite no sélo mejorar las caracteristicas de transmision (es
decir, un % de transmisién aumentado), una reflexién visible del lado de vidrio
mejor (es decir, reducida), y una reflexion visible del lado de pelicula mejor (es
decir, reducida), sino que sorprendentemente también al mismo tiempo el
Ejemplo A de la forma de realizacion de Fig. 5 proporciona unos valores de color
b* significativamente mas neutros que CE A.

En todas los formas de realizacion en la presente, la(s) capa(s) de
oxinitruro de silicio pueden tener un indice de refraccién n constante por todo (0
la mayor parte de su) espesor (p. €j., n=1,72). Sin embargo, también puede tener
diferentes grados de oxidacion y/o nitrégeno por todo su espesor de manera que
su indice de refraccion "n" (y opcionalmente, k) cambie progresivamente o
gradualmente (p. ej., disminuya) por todo su espesor de un lado a otro. Por
ejemplo, ajustando el flujo/cantidad de gas oxigeno y/o nitrdgeno usado en
depositar la capa de oxinitruro de silicio durante su pulverizacion catédica, su
indice de refraccion n puede cambiar desde aproximadamente 1,8 en la parte de
la capa de oxinitruro de silicio mas cercana a la capa de Ag a un valor menor de

aproximadamente 1,6 en la parte de la capa més cercana al aire. Estableciendo
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en la capa de oxinitruro de silicio diferentes grados de tal manera, el indice de
refraccion puede disminuir progresivamente avanzando hacia el aire con el fin de
aumentar la transmision visible y/o reducir la reflexion del articulo recubierto
global. Es también posible que la capa de oxinitruro de silicio tenga diferentes
grados de oxidacion y/o nitrdgeno de manera que se transforme de manera
continua en por ejemplo una capa superior de 6xido de silicio y/o una capa
inferior de nitruro de silicio, en cuyo caso el indice n en la capa de nitruro de
silicio puede variar de aproximadamente 1,45 a 2,0 en la misma capa si se usan
diferentes grados tanto de oxidacién como de nitrégeno (es decir, adyacente a la
capa de 6xido de silicio el flujo de nitrégeno puede ser o estar cerca de cero, y/o
adyacente a la capa de nitruro de silicio el flujo de oxigeno puede ser o estar
cerca de cero).

Con respecto a la neutralidad del color, en determinadas formas de
realizacion de ejemplo de esta invencion los articulos recubiertos tienen: (a)
unos valores de a* transmisiva de -6,0 a +3,0, mas preferentemente de -4,0 a
+2,0, incluso mas preferentemente de -2,5 a +1,0; y lo mas preferente de -2,5 a
+0,5; (b) unos valores de b* transmisiva de -6,0 a +3,0, mas preferentemente -
4,0 a +2,0, incluso mas preferentemente de -2,5 a +2,0, y lo mas
preferentemente de -2,0 a +0,5; (c) unos valores de a* reflectante del lado de
vidrio de -5,0 a +5,0, mas preferentemente de -4,0 a +4,0, incluso mas
preferentemente de -2,5 a +3,0, y lo mas preferentemente de -2,5 a +2,5; (d)
unos valores de b* reflectante del lado de vidrio de -7,0 a +4,0, mas
preferentemente de -5,0 a +2,5, incluso mas preferentemente de -3,0 a +2,0; (e)
unos valores de a* reflectante del lado de pelicula de -11,0 a +12,0, mas
preferentemente de -8,0 a +10,0, y lo méas preferentemente de -5,0 a +8,0; y/o (f)
unos valores de b* reflectante del lado de pelicula de -11,0 a +11,0, mas
preferentemente de -9,0 a +5,0, y lo mas preferentemente de -7,0 a +4,0. En
cuanto a la transmision visible (T,is), articulos recubiertos de acuerdo con ciertas
formas de realizacion de ejemplo de esta invencién tienen una transmision
visible (Tys) (ll. C, grado de observador 2) de al menos el 70%, mas
preferentemente de al menos el 74%, y lo mas preferentemente de al menos el
77% (p. €j., a un espesor de sustrato de vidrio de 1-4 mm). Articulos recubiertos
de acuerdo con ciertas formas de realizacion de ejemplo de esta invencion

tienen una reflectancia de lado de vidrio (Ry) <=15%, mas preferentemente
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<=10%, incluso més preferentemente <=8% y mas preferentemente <=6% (cabe
sefalar que la reflectancia del lado de vidrio a este respecto es una funcion del
espesor de la capa de Ag; cuanto mas espesa es la capa de Ag mayor sera la
reflectancia del lado de vidrio, pero también serdn mejores las propiedades
térmicas del articulo recubierto - por lo que hay compromisos en diferentes
formas de realizacibn de esta invencion). Las caracteristicas anteriormente
mencionadas se aplican a articulos recubiertos tratados térmicamente y/o no
tratados térmicamente de acuerdo con esta invencion.

Aunque cada una de las formas de realizacion ilustradas analizadas
anteriormente incluye sélo una Unica capa reflectante de IR (p. ej., Ag), cabe
sefalar que en formas de realizacion alternativas de esta invencion puede(n)
proporcionarse una(s) capa(s) reflectante(s) de IR adicional(es) (p. ej., Ag). De
esta manera, los sistemas AR en la presente pueden aplicarse sobre una sola
pila de capas de Ag como se ilustra en las Figs. 2-5, o de manera alternativa
pueden proporcionarse sobre pilas de capas de Ag dobles o incluso triples como
sera reconocido por los expertos en la técnica. Ademas, puede(n) afiadirse
una(s) capa(s) adicional(es) a los articulos recubiertos de acuerdo con esta
invencion, entre los recubrimientos ilustrados y el sustrato, sobre los
recubrimientos ilustrados y el sustrato, y/o entre las capas de los recubrimientos
ilustrados. De esta manera, en relacion a la Fig. 2 a efectos de ejemplo, aunque
la capa de oxinitruro de silicio se encuentra sobre la capa superior de nitruro de
silicio, en algunos casos también puede(n) proporcionarse otra(s) capa(s)
adicional(es) entre las capas de oxinitruro de silicio y nitruro de silicio (es decir,
el término "entre" como se usa en la presente no significa que una primera capa
situada "entre" otras dos capas tenga que entrar en contacto con estas otras
capas).

Los espesores de las capas de contacto (p. ej., NiCr) y la capa reflectante
de IR (p. €j., Ag) se analizan mas arriba. Con respecto a los demas espesores
de capa, las capas inferiores de nitruro de silicio de acuerdo con las formas de
realizacion de ejemplo de esta invencion pueden ser de 10-600 A de espesor,
méas preferentemente de 50-300 A de espesor, y lo mas preferentemente de
50-250 A de espesor. Las capas de nitruro de silicio superiores en determinadas
formas de realizacién de ejemplo de esta invencion pueden ser de 10-600 A de

espesor, mas preferentemente de 50-500A de espesor, y lo mas
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preferentemente de 50-400 A de espesor. Las capas de oxinitruro de silicio de
acuerdo con determinadas formas de realizacion de ejemplo de esta invencion
pueden ser de 20-800 A de espesor, mas preferentemente de 40-600 A de
espesor. Las capas de oxido de silicio de acuerdo con las formas de realizacion
de ejemplo de esta invencion pueden ser de aproximadamente 10-700 A de
espesor, mas preferentemente de 20-600A de espesor, y lo mas
preferentemente de 50-500 A de espesor. Ademds, mientras que estos
materiales se usan en ciertos ejemplos de esta invencion, no deben ser
limitativos a menos que se reivindiquen especificamente ya que puede(n) usarse
en su lugar otro(s) material(es) de capa en la naturaleza general de la presente
invencion.

Aungue la invencion ha sido descrita en relacién con lo que se considera
actualmente la forma de realizacibn mas préactica y preferente, debe entenderse
que la invencion no debe limitarse a la forma de realizacion divulgada, sino por el
contrario, estd destinada a cubrir diversas modificaciones y disposiciones

equivalentes incluidas dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

-18 -



ES 2349 768 T3

Reivindicaciones

1. Un articulo recubierto que comprende un sustrato de vidrio, y un
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recubrimiento proporcionado sobre el sustrato, comprendiendo el

recubrimiento desde el sustrato hacia fuera:

una primera capa dieléctrica que comprende nitruro de silicio;

una primera capa de contacto que comprende NiCr, NiCrOx 6 NiCrNy
una capa metdlica reflectante de IR que comprende Ag intercalado
entre y en contacto con las capas de contacto primera y segunda;

una segunda capa de contacto que comprende NiCr, NiCrOy 6 NiCrNy

y
una capa adicional que comprende oxinitruro de silicio.

El articulo recubierto de la reivindicacion 1, en el que

la primera capa dieléctrica tiene un indice de refraccion n <= 3,0;

una segunda capa dieléctrica que comprende nitruro de silicio se
proporciona sobre la capa reflectante de IR;

la capa adicional que comprende oxinitruro de silicio constituye una
tercera capa dieléctrica; y

en el que la segunda capa dieléctrica que comprende nitruro de silicio se

proporciona entre la capa reflectante de IR y la tercera capa dieléctrica.

El articulo recubierto de la reivindicacién 2, en el que la tercera capa
dieléctrica que comprende oxinitruro de silicio estd en contacto con la

segunda capa dieléctrica que comprende nitruro de silicio.

El articulo recubierto de la reivindicacién 2, en el que el articulo recubierto
tiene una transmision visible de al menos un 70%, una resistencia laminar
(Rs) no superior a 20 ohmios/cuadrado, y una reflectancia del lado de

vidrio <=15%.

El articulo recubierto de la reivindicacion 2, en el que el articulo recubierto
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tiene una transmision visible de al menos un 74%.

El articulo recubierto de la reivindicacion 2, en el que el nitruro de silicio
de al menos una de las capas dieléctricas primera y segunda comprende
SizNg.

El articulo recubierto de la reivindicacion 2, que comprende
adicionalmente una cuarta capa dieléctrica que comprende 6xido de silicio

proporcionada sobre las capas dieléctricas segunda y tercera.

El articulo recubierto de la reivindicacion 2, en el que al menos una de las

capas de contacto primera y segunda comprende NiCrO.

El articulo recubierto de la reivindicacién 2, en el que al menos una de las

capas de contacto primera y segunda comprende NiCrNy.

El articulo recubierto de la reivindicacion 2, en el que el articulo recubierto
tiene color caracterizado por: un valor de a* transmisivo de -6,0 a +3,0,
un valor transmisivo de b* de -6,0 a + 3,0, un valor b* reflectante del lado
del vidrio de -7,0 a +4,0, y un valor b* reflectante del lado de pelicula de -
11,0 a +11,0.

El articulo recubierto de la reivindicacion 10, en el que el articulo
recubierto tiene color caracterizado por al menos uno de un valor de a*
transmisivo de -2,5 a +1,0, un valor de b* reflectante del lado de vidrio de -

3,0 a +2,0, y un valor de b* reflectante del lado de pelicula de -7,0 a +4,0.

El articulo recubierto de la reivindicacién 2, en el que la tercera capa
dieléctrica que comprende oxinitruro de silicio se ajusta para tener un

indice de refraccibn nde 1,6 a 1,9.

El articulo recubierto de la reivindicacién 2, en el que la tercera capa
dieléctrica que comprende oxinitruro de silicio es al menos una con

diferentes grados de oxidacion y con diferentes grados de nitrogeno, de
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forma que un indice de refraccion n de la tercera capa dieléctrica que
comprende oxinitruro de silicio cambia de un primer valor en una primera
porcién de la tercera capa dieléctrica a un segundo valor mas pequefio en
una segunda porcion de la tercera capa dieléctrica, en el que la segunda
porcion de la tercera capa dieléctrica que comprende oxinitruro de silicio
con el indice de refraccion n menor esta mas lejos de la capa reflectante

de IR que la primera porcién de la tercera capa dieléctrica.

El articulo recubierto de la reivindicacién 13, en el que los valores del
indice de refraccién primero y segundo son ambos de 1,6 a 1,9.

El articulo recubierto de la reivindicacion 13, que comprende
adicionalmente una capa de O6xido de silicio proporcionada sobre el
sustrato sobre la tercera capa dieléctrica que comprende oxinitruro de

silicio.

El articulo recubierto de la reivindicacion 13, en el que el articulo
recubierto tiene una transmisién visible de al menos un 70%, una
resistencia laminar (Rs) no superior a 20 ohmios/cuadrado, y una

reflectancia del lado de vidrio <= 15%.

El articulo recubierto de la reivindicaciébn 16, en el que el articulo

recubierto tiene una transmisioén visible de al menos un 74%.

El articulo recubierto de la reivindicacion 13, en el que el articulo
recubierto tiene color caracterizado por: un valor de a* transmisivo de -
6,0 a +3,0, un valor de b* transmisivo de -6,0 a + 3,0, un valor de b*
reflectante del lado de vidrio de -7,0 a +4,0, y un valor de b* reflectante del

lado de pelicula de -9,0 a +5,0.

Un articulo recubierto que incluye un recubrimiento soportado por un

sustrato de vidrio, comprendiendo el recubrimiento:

una capa metalica reflectante de infrarrojos (IR) que comprende Ag
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intercalado entre y en contacto con las capas de contacto primera y
segunda,;

en el que las capas de contacto comprenden al menos uno de NiCr,
NIiCrNy, y NiCrOy;

una primera capa dieléctrica que comprende nitruro de silicio con un
indice de refraccion n<=3,0 proporcionada entre la capa reflectante de
IR y el sustrato de vidrio;

una segunda capa dieléctrica que comprende nitruro de silicio
proporcionada sobre la capa reflectante de IR;

una tercera capa dieléctrica que comprende O6xido de silicio
proporcionada sobre la capa reflectante de IR; y

en el que la segunda capa dieléctrica que comprende nitruro de silicio
se proporciona entre la capa reflectante de IR y la tercera capa
dieléctrica.

El articulo recubierto de la reivindicacion 19, en el que el articulo
recubierto tiene una transmisién visible de al menos un 70%, una
resistencia laminar (Rs) no superior a 20 ohmios/cuadrado, y una

reflectancia del lado de vidrio <=15%.

El articulo recubierto de la reivindicacién 19, en el que el articulo

recubierto tiene una transmisién visible de al menos un 74%

El articulo recubierto de la reivindicacion 19, en el que el articulo
recubierto tiene color caracterizado por: un valor de a* transmisivo de -
4,0 a +2,0, un valor de b* transmisivo de -4,0 a +2,0, un valor de b*
reflectante del lado de vidrio de -5,0 a +2,5, y un valor de b* reflectante del

lado de pelicula de -9,0 a +5,0.

El articulo recubierto de la reivindicacion 22, en el que el articulo
recubierto tiene color caracterizado por al menos uno de un valor de a*
transmisivo de -2,5 a +1,0, un valor de b* reflectante del lado de vidrio de -

3,0 a +2,0 y un valor de b* reflectante del lado de pelicula de -7,0 a +4,0.
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(Técnica anterior)
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La traduccion de la Patente Europea n° 1 463 689 B1 ha
sido efectuada por el que suscribe, Fabrizio Miazzetto,
Agente de la Propiedad Industrial N° 1023/5, de
conformidad con el articulo 8 del RD 2424/1986.

Fdo.
Fabrizio Miazzetto (1023/5)
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