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Laite kaapelien vetidmiseksi kaapelien
suojaputkien sisddn
Anordning fér dragning av kablar

in i skyddsrér for kablar

Keksintdé koskee laitetta kaapelien jdlkeenpdin tapahtuvaksi vetdmi-
seksi jo asennettujen kaapelisuojaputkien sisid#n, joka on patenttivaa-

timuksen 1 johdanto-osan mukainen.

Kaapelien, esimerkiksi tiedonsiirtoa varten olevien kaapelien sijoit-
taminen tapahtuu tekniikan tason mukaan jo maahan asennettujen muo-
visten kaapelisuojaputkien sisdan. Kaapelit vedetdidn ndiden kaapeli-
suojaputkien sisdian, jolloin erikoisten sisadinvetolaitteiden avulla

voidaan ohittaa useiden satojen metrien pituiset matkaosat.

Tunnetut sisddnvetolaitteet mueodostuvat useista osista, joihin kuulu-
vat kaapelikanavaputkitulppa, apukéysi, mansettiménti ja paineilma-
liitoskappale. Namid laiteosat ovat yhteistoiminnassa siten, ettid apu-
kéysi asetetaan ensiksi kaapelikanavaputkitulpan sisdin. Sitten kytke-
tdadn mansettiminti apukéyteen ja kaapelikanavaputkitulppa viedaan kaa-
pelisucjaputken keskiontelon sisddn. Lopuksi liitetdin paineilmaliitos-
kappale kaapelikanavaputkitulppaan ja kompressorista johdetaan letkun
kautta paineilmaa kaapelisuojaputken sisdsn mansettimdnnin taakse.
Mansettimintd ajetaan siten suurella nopeudella eteenpidin lihinna-
sijaitsevaan liitospisteeseen saakka. Sielld apukéysi liitetddn veto-
laitteeseen. Apukéyden mukana vedetddn kdysivintturin vetokodysi kaape-
lisuojaputken ldpi. Sen jdlkeen vedetdisn vetokdyden valitykselld koysi-

vintturin avulla tiedonsiirtokaapeli kaapelisuojaputken sisidan.

Kuvattuja toimenpiteitd voidaan kidytt4d yksittidin asennetuissa kaape-
lisuojaputkilinjoissa, samoin kuin niin kutsutuissa yhdistelmdasennus-
putkissa, joissa on yhteenkiinnitetty putkinipuksi esimerkiksi erilai-

sia yksittaisputkia, joilla on sama tai erilainen lapimitta.
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Tunnettujen sisdadnvetolaitteiden kanssa toimiminen on erilaisten yk-

sittdiselementtien kidyttimisen takia tydlastd ja siten kallista,

GB-patenttijulkaisusta 21 51 414 on tunnettu tdmidn tyyppinen laite.
Tdssd tunnetussa laitteessa on paineilmaliitospdd sijoitettu kaapeli-
suojaputken keskionteloon. Siten muodostuu osa kaapelin sisdidnvetoa
varten, jonka lidpi paineilmaliitospiid viedddn, arvokkaaksi putkikeski-
onteloksi. Sitdpaitsi tdmin tunnetun laitteiston vdlityksellid ei ole
mahdollista yksiosaisen kaapelin sisddnveto pitk&lld, useiden kilo-

metrien pituisella matkalla.

Tamidn takia pyrkii keksinté, kuten tehtdviksi on asetettu, esittamiin

sellaisen laitteen, joka mahdollistaa kaapelin vetidmisen sisain pidem-
milla, useiden kilometrien pituisilla matkoilla ja joka laite vahentai
vetdmiseen tarvittavan tydémddrin minimiin. Keksinnén mukaiselle lait-

teelle on tunnusomaista se, mitd on esitetty patenttivaatimuksen 1

tunnusmerkkiosassa.

Keksinndén erikoinen etu on ndhtdvissi siind, ettd paineilmaliitospaan
muodostava muotokappale on jaettu kahtia ja asetettu ulkopuolelta kaa-
pelisuojaputken piille. Siten j44 kaapelisuojaputken sisdlapimitta
vapaaksi kéysien tai kaapelien sisddntyséntymistd varten., Tdstd on puo-
lestaan seurauksena, ettei - kuten tunnetulla tekniikan tasolla -tar-
vitse ensiksi puhaltaa ohutta apukéyttd kaapelisuojaputken lapi veto-
kéyden ja sitten paksumman kaapelin vetidmiseksi perdssia sen avulla
sisdan, vaan keksinnén mukaisella laitteella voidaan jo sisaanpuhal-
luksessa kaytettivissi olevan kaapelisuojaputken koko sisalapimitan
johdosta kaapeli kiinnitt4i heti mansettiminnin kiinnityssilmukkaan ja

kuljettaa mansettiminnin vetidmanid kaapelisuojaputken lapi.

Paineilmaliitospiddn kaksiosaisen muotokappaleen avulla on mahdollista
puhaltaa esimerkiksi pitkidhké lasikuitukaapeli etukiteen asennetun
yhtendislinjan sisdan perdkkdin yksittdisten osien sis#an ilman kat-
kaisuja. Koeasennuksissa on esimerkiksi onnistunut tyéntdd kokonaispi-
tuudeltaan 3000 m oleva lasikuitukaapeli 50 mm:n sisdlapimitan omaavan

kaapelisuojaputken sisddn. Tdmi on erittdin edullista lasikuitukaape-
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leilla, silld kytkenndt sellaisissa kaapeleissa huonontavat selvisti
lapimenevin tietosignaalin laatua, eli ne johtavat tietosignaalin suu-
rempaan vaimenemiseen. Keksinnén kaksiosaisella muotokappaleella voi-
daan paineilmaliitospdd kiinnitt&d4 kaapelisuojaputken jokaiseen halut-
tuun kohtaan, niin ettd lasikuitukaapeli voidaan katkaisematta puhaltaa
sydttdkohdasta kulloinkin ennaltamidratyn matkaosan kaapelisuojaputken
sisdsdn, minkd jdlkeen kaksiosainen paineilmaliitospdd poistetaan ja
kiinnitetdin uﬁdelleen ensimmiisen matkaosan pidshan. T4lla tavalla
voidaan halutun pituinen lasikuitukaapeli viedd etukiteen asennetun
kaapelisuojaputkilinjan sisiddn katkaisematta sitd eli ilman kytkimen

avulla tapahtuvaa liittadmistj.

Tunnettuun tekniikan tasoon verrattuna, jossa esimerkiksi lasikuitu-
kaapeli viediaan kaapelinvetovintturin avulla mekaanisesti kaapelisuoja-
putken sisd&n, on keksinndén mukaisella sisddnvetolaitteella vielid se
etu, ettd vetovoima tuodaan herkkiin lasikuitukaapeliin paineilman
ilmapatsaan vdlityksellid ja siten elastisesti. Téssd jad siis pois kaa-
pelinvetovintturin vdlityksellsd lasikuitukaapeliin aiheutettu mekaa-
ninen voimansiirto, miki voisi tietyissd tapauksissa nykividlld vedolla
siirtd4 luvattoman korkeita vetovoimia kaapeliin. Tdlle ovat juuri
lasikuitukaapelit hyvin herkkii. Uudenaikaiset kaapelinvetovintturit,
erityisesti lasikuitukaapelien vetidmiseen tarkoitetut vintturit on sen
vuoksi varustettu kaapelinvetopdidssd olevilla herkills ja kalliilla
mittalajitteilla, joiden valitykselld mittausarvot johdetaan kaapelin-
vetovintturiin., Ylitettdessid sallittu vetoarvo tdmd mittalaite kytkee
kaapelinvetovintturin irti, Tdmid kallis tekniikka viltetdin keksinnén
mukaisesti paineilman awvulla tapahtuvalla kaapelin sis#dinpuhaltami-

sella.

Keksinnoén mukaisen systeemin mansettimintd eroaa myés huomattavasti
tekniikan tason mukaisissa systeemeiss#d kaytetyistd. Kun niissi kayte-
tadn jaykkasa mantasydantd, jonka pddlle tiivistysmansetti on sijoi-
tettu, kayttdd keksinndén mukainen mintdohjaus jaykkaa etuosaa, joka
kannattaa tiivistysmansettia, ja kiinnityssilmukalla varustettua pidte-
osaa. Molemmat osat on liitetty toisiinsa pitk#nomaisen, joka suuntaan

taipuisan tukikéyden avulla. T&mi tukikéysi voi olla esimerkiksi metal-



10

15

20

25

30

35

4

lilangoista punottu koysi, jonka lapimitan taytyy vastata esiintyvia
vetovoimia. Keksinnén mukaisella mansettiminngdlli on tidmidn rakenteen
ansiosta tekniikan tasoon verrattuna olennaisesti kohonnut joustavuus,
mitid autetaan viel4 siten, ettd kiinnityssilmukalla varustettu péddteosa
voi olla mitoiltaan huomattavasti pienempi kuin lidpimentidvin kaapeli-

suojaputken sisalapimitta.

Edullisesti voi tukikéysi olla ympdrdity osalta tai koko pituudeltaan
joustavaa solumuovia olevalla tulpalla, jonka tulisi vastata ulkomi-
toiltaan olennaisesti tiivistysmansetin l4dpimittaa. T4md joustavaa
solumuovia oleva tulppa voi olla kostutettu esimerkiksi voiteluaineel-
la, mikd sisddnpuhallusprosessin aikana luovutetaan kaapelinsuojaputken
sisdseindmisn. T4ll4d tavalla siirretddn sisiddnpuhallusvaiheessa voite-
luainetta putkiseinidmiin, miki helpottaa vield lisdi kaapelin sisdin-

vetoa.

Keksinnén mukainen laite kaapelien jilkeenpdin tapahtuvaksi vetidmisek-
si jo asennettujen kaapelinsuojaputkien sisd&n on esitetty kaaviolli-
sesti piirustuksessa. Laite muodostuu pddasiassa mansettimidnnidstsd 3 ja
kaksiosaisesta muotokappaleesta 5,6. Mansettimidnnissd 3 on jidykka etu-
osa 1, johon on kiinnitetty tiivistysmansetti 16. Etuosa 1 on liitetty
taipuisan tukikéyden 15 - ndahtdvissd osaleikkauksessa - vdlityksells
pddteosaan 2. Pddteosaan 2 on muodostettu kiinnityssilmukka 17, johon
kaapeli 7 on kiinnitetty. Piirustus esittid kuvattua rakennetta kaape-
lisuojaputken 4 sisidonteloon asetetussa tilassa. Muotokappalepuoliskoon
5 on johdettu paineilmajohto 12, joka on liitetty piirustuksessa ei-
esitettyyn kompressoriin, joka on mansettimidnndn 3 sisddnpuhallukseen
tarvittavaa paineilmaa varten. Sddtéventtiilin 11 avulla sdddetdan
sisddnpuhallukseen tarvittavan paineilman painetta ja sitd tarkkail-
laan painemittarin 10 osoituksen avulla. Paineilma tulee paineilma-
johdon 12 ja sisdantuloaukon 18 kautta kaksiosaisen muotokappaleen 5,6
sisidpuoliseen ontelotilaan 51, johon kaapelisuojaputken 4 p&di tyéntyy.
Tami sisdpuolinen ontelotila 51 on tiivistetty kaapelisuojaputken 4
suhteen hammastuksella 13, jolloin tietenkin voidaan kaytt#id mydés muita
tiivistysratkaisuja, esim. rengastiivisteita ja tiivistysmansetteja.

Esitetyssd suoritusmuodossa tunkeutuu hammastus 13 puristuspaineen
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kayttidmisen ansiosta kaapelisuojaputken 4 pddlipintaan rengasmuovauksen
muodossa ja muodostaa siten moninkertaisen rengastiivistyksen. Puris-
tuspaine synnytetdidn piirustuksessa ei-esitetyilla ruuveilla, joilla
molemmat muotokappalepuoliskot 5,6 puristetaan yhteen ja kiinnitetdin
tiivistdvasti kaapelisuojaputken pddlipintaan. Muotokappalepuoliskojen
5,6 valiseen sisdtilaan 51 tyoéntyy alhaaltapiin sisdantyéntdrajoitin 9,

joka palvelee kaapelisuojaputken 4 vasteena.

Muotokappalepuoliskojen 5,6 tilvistys kaapelin 7 suhteen tapahtuu tek-
niikan tason mukaisesti kaapeliruuvitulpalla 8, joka on varustettu
kumitijivisterenkaalla 14. Tiivistysvoima kumitiivisterenkaaseen 14
synnytetdin kierreholkin 19 ja metallilaatan 20 avulla. Kaapeliruuvi-
tulpan 8 avulla estetdidn sisdpuoliseen ontelotilaan 51 johdettua paine-
ilmaa poistumasta ulos kaapelia 7 pitkin. Paineilmaa virtaa pikemminkin
kaapelisuojaputken 4 ontelotilan 41 sisddn ja liikuttaa mansettimintidi
3 kaapelisuojaputken 4 pituussuunnassa sen matkan loppupisteeseen saak-
ka, jolle kaapelisuojaputki 4 on laskettu. Kiinnityssilmukan 17 avulla
siirretddn t&lléin vetovoima pehmedsti ja nykimidttd kaapeliin 7 paine-

ilmapylvidn avulla.

Esitetty kuvio esittdd kuvattujen yksityiskohtien ohella myés jousta-
vaa solumuovia olevaa tulppaa 31, joka on jirjestetty mansettimdnnan 3

tukikdyden 15 pddlle.
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Patenttivaatimukset

1. Laite kaapelien jdlkeenpidin tapahtuvaksi vetamiseksi jo asennettu-
jen kaapelisuojaputkien sisddn, jolloin mansettimintd on vedettidvissi
paineilman avulla kaapelisuojaputken ennaltamidrdtyn pituusosan ldpi,
ja jolloin mansettimdntid (3) muodostuu tiivistysmansettia (16) kannat-
tavasta etuosasta (1) ja kiinnityssilmukalla (17) varustetusta pidte-
osasta (2), jotka on liitetty toisiinsa taipuisan tuen (15) avulla,
tunnet tu siitid, ettd paineilmaliitospdd muodostuu kaksiosai-
sesta muotokappaleesta (5,6), joka on asennettavissa ulkopuolelta seki
kaapelisuojaputken (4) padn pddlle ettd myés kuhunkin muuhun mielival-
taiseen asemaan sisdinvientiaukkojen alueella siten, etti se ulottuu

tiivistdviasti kaapelisuojaputkeen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siitid, etta
tukikdysi (15) on ympirdity joustavaa solumuovia olevalla tulpalla
(31), joka vastaa ulkomitoiltaan olennaisesti tiivistysmansetin (16)

ldpimittaa.
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Patentkrav

1. Anordning fér dragning av kablar efteridt innanfér redan monterade
kabelskyddsrér, varvid en manschettkolv kan dragas med hjalp av tryck-
luft genom ett pa foérhand bestiamt langdparti av kabelskyddsréret, och
varvid manschettkolven (3) bestar av en framre del (1) som b&r upp en
titningsmanschett (16) och en 4nddel (2) som 4r férsedd med en fast-
slinga (17), vilka &r anslutna till varandra med hjalp av ett boéjligt
stéd (15), kadnne tecknad dirav, att tryckluftsfogindan be-
star av ett tudelat formstycke (5,6), som kan monteras frin yttre sidan
saval ovanpa 4ndan av kabelskyddsréret (4) som ocksa pid varje annan
godtycklig plats vid omradet av indragningséppningarna sa, att det

striacker sig titande mot kabelskyddsroéret.

2. Anordning enligt patentkrav 1, k& nnetecknad dirav, att
stoédlinan (15) 4r omgiven av en propp (31) av flexibelt cellplast, vars
yttre dimensioner visentligen svarar mot tvdrsnittet av tidtningsman-

schetten (16).
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