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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a method for
18 heating a lubricated, in particular a grease-lubricated,
wheel bearing (1) by means of which a vehicle wheel
is mounted in a rotatable manner on a vehicle,

wherein the wheel bearing (1) is designed in the form
of a lubricated rolling bearing with a plurality of
rolling bodies (7) rolling between raceways (3, 4) on
the Dbearing, wherein an interspace which
acconmumodates the rolling bodies (7) and a lubricant
is provided in the form of a lubricant-accommodating
space (8) between the raceways (3, 4), and wherein at

VA

immediately after the start of travel.

(57) Zusammenfassung:

least one heating element (12) is provided, it being
possible for this heating element to be activated, by
means ot a heating device (13) designed in the form
of an open-loop and/or closed-loop control device,
for heating defined wheel-bearing components, in
particular the lubricant accommodated in the
lubricant-accommodating space (8) and/or the air in
the lubricant-accommodating space (8), directly or
indirectly. According to the invention, in dependence
on at least one operating parameter and/or event
which characterizes a start of travel, the heating
device (13), and therefore the at least one heating
element (12) controlled thereby, is activated for a
predetermined period of time before or after the start
of travel, in particular immediately before or
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Die Erfindung betriftt ein Verfahren zum Erwdrmen eines geschmierten, insbesondere eines fettgeschmierten, Radlagers (1), mit
dem ein Fahrzeugrad drehbar an einem Fahrzeug gelagert ist, wobei das Radlager (1) als geschmiertes Wélzlager mit mehreren
zwischen lagerseitigen Lautbahnen (3, 4) abrollenden Wailzkorpern (7) ausgebildet ist, wobei zwischen den Lautbahnen (3, 4) ein
die Walzkérper (7) und ein Schmiermittel, aufnehmender Zwischenraum als Schmiermittelaufnahmeraum (8) vorgesehen ist, und
wobei wenigstens ein Heizelement (12) vorgesehen ist, das mittels einer als Steuer- und/oder Regeleinrichtung ausgebildeten
Heizeinrichtung (13) fiir eine mittelbare oder unmittelbare Erwdrmung definierter Radlagerkomponenten, insbesondere des im
Schmiermittelaufnahmeraum (8) aufgenommenen Schmiermittels und/oder der Luft im Schmiermittelauthahmeraum (8),
ansteuerbar ist. Erfindungsgemil wird die Heizeinrichtung (13) und damit das von dieser gesteuerte wenigstens eine Heizelement
(12) in Abhéngigkeit von wenigstens einem, einen Fahrtbeginn charakterisierenden Ereignis und/oder Betriebsparameter fiir eine
vorgegebene Zeitdauer vor oder nach Fahrtbeginn aktiviert wird, insbesondere unmittelbar vor oder unmittelbar nach Fahrtbeginn
aktiviert.



10

15

20

25

30

WO 2016/112932 PCT/EP2015/002236

Beschreibung

Verfahren und Vorrichtung zum Erwdrmen eines geschmierten

Radlagers fur ein Fahrzeugrad

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erwarmen eines geschmierten,
insbesondere eines fettgeschmierten, Radlagers fur ein Fahrzeugrad sowie

eine Vorrichtung zur Durchfiihrung eines derartigen Verfahrens.

Radlager zur Lagerung eines Fahrzeugrades, insbesondere einer Radnabe
eines Fahrzeugrades, sind allgemein bekannt. Fur derartige Radlager werden
in der Regel ein- oder mehrreihige Walzlager, zum Beispiel Kegelrollenlager
oder Kugellager, verwendet, die neben Radialkraften auch Axialkrafte
aufnehmen kénnen. Die Walzlager weisen regelmallig mehrere zwischen
lagerseitigen Laufbahnen, insbesondere zwischen einem Innenring und einem
AuRenring, abrollende Walzkorper auf, die regelmafig durch einen Kafig
voneinander getrennt gehalten werden. Um die Reibung zwischen den
Walzkérpern und den Laufbahnen noch weiter zu reduzieren, werden die die
Radlager ausbildenden Walzlager mittels eines Schmiermittels, insbesondere
mittels eines Schmierfettes, geschmiert, das in einem nach auf3en hin
abgedichteten Zwischenraum zwischen den beiden gegeniiberliegenden
Laufbahnen des AuRen- bzw. Innenrings, in dem auch die Walzkérper
umlaufen, aufgenommen ist. Die in Fahrzeugen eingesetzten Radlager sind so
konstruiert, dass sie wartungsfrei sind. Dies wird mit einer Fettfullung realisiert,
die Uber die gesamte Lebensdauer des Radlagers eine ausreichende
Schmierung der Walzkorper gewahrleistet. Dichtungen sorgen dafur, dass

weder Wasser noch Schmutz in das Radlager eintreten kann.
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Fur eine optimale Reibungsreduktion mittels des eingesetzten Schmiermittels
ist es jedoch erforderlich, dass dieses Schmiermittel eine bestimmte
Temperatur aufweist, um die Viskositat des Schmiermittels soweit

herabzusetzen, dass eine bestmdgliche Reibungsreduktion erzielt wird.

Hierzu ist es aus der JP 2011/058523 A bereits bekannt, in ein Radlager ein
Heizelement zu integrieren, mittels dem das Schmiermittel erhitzt werden
kann. Konkret ist hierzu ein Temperatursensor im Schmiermittelaufnahmeraum
als dem Zwischenraum zwischen den beiden Laufbahnen angeordnet, der die
Schmiermitteltemperatur auf eine bestimmte Temperatur einregelt. Die
Energieeinspeisung fur das elekirische Heizelement erfolgt Uber die
Fahrzeugbatterie bzw. ein auf dem Fahrzeugdach positioniertes Solarpanel.
Nachteilig bei einer derartigen rein temperaturgefuhrten Temperaturregelung
ist jedoch, dass das Schmiermittel, insbesondere bei entsprechend kalten
Witterungsbedingungen, fir eine relativ lange Zeit nach Fahrtbeginn noch nicht
die optimale Schmiermitteltemperatur aufweist, was sich negativ auf das

Reibungsverhalten im Radlager auswirkt.

Demgegeniber ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zum
Erwarmen eines geschmierten, insbesondere eines fettgeschmierten,
Radlagers filr ein Fahrzeugrad zur Verfugung zu stellen, mittels dem die zuvor
genannten Nachteile vermieden werden konnen und das Radlager,
insbesondere das Schmiermittel des Radlagers auf schnelle und
funktionssichere Weise auf die gewiinschte Betriebstemperatur gebracht
werden kann. Ferner ist es weitere Aufgabe der Erfindung, eine geeignete

Vorrichtung zur Durchfithrung eines derartigen Verfahrens vorzuschlagen.
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Diese Aufgabe wird gelést mit den Merkmalen der unabhangigen
Patentanspriiche. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der

Unteranspriiche.

GemaR Anspruch 1 wird ein Verfahren zum Erwarmen eines geschmierten,
insbesondere eines fettgeschmierten, Radlagers vorgeschlagen, mit dem ein
Fahrzeugrad, insbesondere eine Radnabe eines Fahrzeugrades, drehbar an
einem Fahrzeug gelagert ist, wobei das Radlager als geschmiertes,
insbesondere  fettgeschmiertes, Walzlager mit mehreren  zwischen
lagerseitigen Laufbahnen abrollenden Walzkérpern ausgebildet ist. Im
Zwischenraum zwischen den Laufbahnen ist ein die Walzkorper und ein
Schmiermittel, insbesondere ein Schmierfett, aufnehmender, vorzugsweise
nach aufien hin abgedichteter, Zwischenraum als Schmiermittelaufnahmeraum
vorgesehen. Zudem ist, zum Beispiel am Aulen- und/oder Innenring und/oder
im Schmiermittelaufnahmeraum, wenigstens ein Heizelement vorgesehen, das
mittels einer als Steuer- und/oder Regeleinrichtung ausgebildeten
Heizeinrichtung fur eine mittelbare oder unmittelbare Erwarmung definierter
Radlagerkomponenten, insbesondere des im Schmiermittelaufnahmeraum
aufgenommenen Schmiermittels und/oder der im Schmiermittelaufnahmeraum
enthaltenen Lagerluft, ansteuerbar ist. Erfindungsgemag ist vorgesehen, dass
die Heizeinrichtung und damit das von dieser gesteuerte wenigstens eine
Heizelement in Abhéngigkeit von wenigstens einem definiert vorgegebenen
und  einen Fahrtbeginn charakterisierenden Ereignis und/oder
Betriebsparameter fiir eine vorgegebene Zeitdauer vor oder nach Fahrtbeginn,
insbesondere unmittelbar vor oder unmittelbar nach Fahrtbeginn, aktiviert wird.
Dadurch wird erreicht, dass zum Beispiel das Schmiermittel ebenfalls
unmittelbar vor oder unmittelbar nach dem Fahrtbeginn bereits die
vorgegebene Soll-Schmiermitteltemperatur aufweist bzw. die Lagerluft bereits
die gewinschte Soll-Lufttemperatur aufweist. Es versteht sich, dass
selbstverstandlich ein gewisser Zeitversatz zwischen Aktivierung der
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Heizeinrichtung und dem Erreichen der jeweiligen Solltemperatur vorliegt. Die
vorstehende Formulierung ,unmittelbar vor oder unmittelbar nach Fahrtbeginn®
in Verbindung mit sowohl der Aktivierung der Heizeinrichtung als auch in
Verbindung mit dem Erreichen einer Solltemperatur definiert somit
ausdriicklich einen relativ kurzen Zeitraum, bevorzugt einen Zeitraum von 1 bis
10 Minuten vor oder nach Fahrtbeginn, innerhalb dem sowohl! die Aktivierung
der Heizeinrichtung erfolgt und auch die gewinschte Solitemperatur,
insbesondere eine  Soll-Schmiermitteltemperatur und/oder eine Soll-
Lufttemperatur im Lager, erreicht ist. Das heif3t mit anderen Worten, dass die
Heizeinrichtung kurz vor oder spatestens unmittelbar nach Fahrtbeginn
aktiviert werden soll, um zu erreichen, dass bereits zum Fahrtbeginn bzw. so
kurz wie méglich danach die optimale Soll-Schmiermitteltemperatur bzw. die

optimale Soll-Lufttemperatur im Lager vorliegt.
Der Fahrtbeginn selbst ist vorzugsweise durch einen Motorstart definiert.

Anders als ein bei einer rein temperaturgefihrten Regelung ergibt sich somit
bei einer Aktivierung der Heizeinrichtung in Abh&ngigkeit von wenigstens
einem den Fahrtbeginn charakterisierenden Ereignis oder Betriebsparameter
die Méoglichkeit, die Heizeinrichtung des Radlagers bereits kurz vor oder
spatestens unmittelbar nach dem Fahrzeugstart bzw. dem Fahrtbeginn so zu
aktivieren, dass in unmittelbarer zeitlicher Nahe zu diesem Zeitpunkt auch
bereits dié gewiinschte vorgegebene Soll-Schmiermitteltemperatur bzw. Soll-
Lufttemperatur im Lager erzielt wird. Eine derartige Maflnahme bewirkt somit,
dass das Schmiermittel bereits zum Fahrtbeginn bzw. unmittelbar danach die
bestmdgliche Viskositat fiir die bestmégliche Reibungsreduktion aufweist bzw.
durch die Lufterwarmung der Unterdruck im Lager bzw. im
Schmiermittelaufnahmeraum reduziert ist, was zu einer reduzierten

Dichtungsreibung fuhrt.
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Es versteht sich, dass die jeweils vorgegebene optimale bzw. Soll-

Schmiermitteltemperatur abhéngig von der Geometrie des Radlagers bzw. des

Walzlagers ist, insbesondere von den verwendeten Materialien, der Art des

Schmiermittels, etc. abhangt und entsprechend durch Versuche zu ermitteln

ist.

Gemal einer besonders bevorzugten konkreten ersten erfindungsgeméafien
Ausfihrungsform kann eine fahrzeugseitige, gegebenenfalls Bestandteil der
Heizeinrichtung bildende, Erfassungseinrichtung vorgesehen sein, mittels der
ein Signal einer der Erfassungseinrichtung zugeordneten Sendereinheit
(bevorzugt zum Beispiel eine mobile Sendereinheit) erfasst und der
Heizeinrichtung Ubermittelt wird, die daraufhin das wenigstens eine
Heizelement zeitlich vor dem Fahrtbeginn ansteuert und aktiviert. Eine
derartige Temperierung vor Inbetriebnahme des Fahrzeugs bzw. vor dem
Fahrtbeginn kann auf einfache und funktionssichere Weise in bereits
bestehende Fahrzeuge und deren Assistenzsysteme integriert werden. So
kann das Signal zum Beispiel ein Naherungssignal einer sich dem Fahrzeug
nahernden und in einem Empfangsbereich der Erfassungseinrichtung
hineinbewegten Sendereinheit sein. Diese Sendereinheit kann bevorzugt ein
aktiver oder passiver Transponder sein, zum Beispiel ein in einen
Fahrzeugschliussel integrierter aktiver oder passiver Transponder sein.
Alternativ dazu kann das Signal aber auch ein Signal einer von einem
Bediener aktiv zu betatigenden Sendereinheit sein, zum Beispiel einer als
Fernbedienung ausgebildeten Sendereinheit, die ebenfalls wiederum hochst
bevorzugt eine, in einen Fahrzeugschlissel integrierte Fernbedienung als

Sendereinheit sein kann.

Bei den eben beschriebenen Malnahmen mit einer Sendereinheit werden
somit regelmaflig ohnehin an einem Fahrzeug verbaute Einheiten bzw.

Assistenzsysteme in einer Doppelfunktion dazu verwendet, einen
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bevorstehenden Fahrtbeginn zu charakterisieren und ein Triggersignal fur die

Ansteuerung und Aktivierung der Heizeinrichtung zu generieren.

GemaR einer alternativen Ausgestaltung kann die Heizeinrichtung aber auch
beim Deaktivieren einer Diebstahlschutzeinrichtung, insbesondere beim
Entriegeln einer Tlrverriegelung und/oder beim Deaktivieren einer
Wegfahrsperre und/oder beim Deaktivieren einer Alarmanlage, angesteuert
und aktiviert werden, insbesondere von der Diebstahlschutzeinrichtung selbst
angesteuert und aktiviert werden. Die Deaktivierung der
Diebstahlschutzeinrichtung stellt dann hier das einen Fahrtbeginn
charakterisierende Ereignis dar. Auch hier wird somit eine regelmafig ohnehin
an einem Fahrzeug verbaute Einheit in einer Doppelfunktion dazu verwendet,
einen bevorstehenden Fahrtbeginn zu charakterisieren und ein Triggersignal

fur die Ansteuerung und Aktivierung der Heizeinrichtung zu generieren.

Alternativ dazu kann das einen Fahrtbeginn charakterisierende Ereignis aber
auch das Aktivieren einer Standheizung sein, wobei die Aktivierung der
Standheizung dann gleichzeitig das Triggersignal fir die Aktivierung der
Heizeinrichtung liefert. Alternativ dazu kann das einen Fahrtbeginn
charakterisierende Ereignis aber auch ein bestimmter Zeitpunkt wahrend eines
Aufladevorgangs einer Traktionsbatterie eines zumindest zum Teil elektrisch
angetriebenen Fahrzeugs sein. Zum Beispiel kann dies das Ende eines
Aufladevorgangs sein, das einen unmittelbar bevorstehenden Fahrtbeginn
signalisiert. Das Triggersignal fur die Heizeinrichtung kann in diesem Fall dann
zum Beispiel von einer Aufladevorgang-Uberwachungseinrichtung an die

Heizeinrichtung Gbermittelt werden.

GemdalR einer weiteren alternativen Ausgestaltung kann auch eine,
gegebenenfalls Bestandteil der Heizeinrichtung bildende, Fahrtzeiten-

Auswerteeinrichtung vorgesehen sein, mittels der auf der Basis der tUber einen
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definierten langeren Zeitraum mittels des Fahrzeug getétigten Fahrten,
wenigstens ein Ublicher Fahrtbeginn ermittelt wird,. Die Heizeinrichtung wird
dann von der Fahrzeiten-Auswerteeinrichtung zu einem definierten Zeitpunkt

vor einem derartigen Gblichen Fahrtbeginn angesteuert und aktiviert.

Weiter alternativ kann die Heizeinrichtung auch mittels eines der
Heizeinrichtung zugeordneten Zeitprogramms zeitgesteuert zu einem
definierten Zeitpunkt vor einem vorgegebenen, beabsichtigten Fahrtbeginn
aktiviert werden. Das den Fahrtbeginn charakterisierende Ereignis ist hier dann

der vom Fahrer programmierte beabsichtigte Fahrtbeginn.

Fur eine Konditionierung des Radlagers nach Fahrtbeginn kann, insbesondere
in Verbindung mit einem nicht diagnosefdhigen Radlager, das heif3t
insbesondere einem Radlager, bei dem keine Lagertemperatur gemessen
werden kann, die Heizeinrichtung nach Fahrtbeginn auch in Abhangigkeit von
einer mittels einer Erfassungseinrichtung erfassten Fahrgeschwindigkeit
und/oder einer -mittels einer Erfassungseinrichtung erfassten
Fahrzeugbeschleunigung, insbesondere einer Querbeschleunigung, und/oder
einem mittels einer Erfassungseinrichtung erfassten Lenkwinkel und/oder
wenigstens einem mittels einer Erfassungseinrichtung erfassten, den
Temperatureintrag Uber die Bremsscheibe definierenden Bremsparameter
(insbesondere ein Bremsdruck und/oder ein ESP-Eingriff) angesteuert und
aktiviert werden. Das Triggersignal zur Ansteuerung der Heizeinrichtung liefert
hierbei entweder die Erfassungseinrichtung selbst oder eine dieser

zugeordnete Einrichtung, die zum Beispiel eine Auswerteeinrichtung ist.

Weiter alternativ kann die Heizeinrichtung bei einem in einem Prufstand
betriebenen Fahrzeug, insbesondere bei einer NEFZ-Prufung (NEFZ = Neuer
Européischer Fahrzyklus), nach Fahrtbeginn dann aktiviert werden, wenn

mittels einer Erfassungseinrichtung, die gegebenenfalls Bestandteil der
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Heizeinrichtung ist, erfasst wird, dass die Klimaanlage des Fahrzeugs
deaktiviert ist und/oder dass fur eine definierte Zeitdauer nach Fahrtbeginn
keine LenkbeWegung erfolgt. Hier wird somit Uber eine vereinfachte Logik
darauf geschlossen, dass das Fahrzeug einer Prufung unterzogen wird und
dementsprechend zur Simulation der realen Fahrbedingungen auf einen
Fahrtbeginn geschlossen, der die Aktivierung der Heizeinrichtung erfordert.

Desweiteren kann gemal einer bevorzugten Ausgestaltung auch bei‘der
erﬁhdungsgeméBen Lésung wenigstens eine Temperatur-
Erfassungseinrichtung, insbesondere wenigstens ein Temperatursensor,
vorgesehen sein, mittels der die Umgebungstemperatur und/oder eine
Radlagertemperatur, bevorzugt eine Schmiermitteltemperatur und/oder
Lufttemperatur im Radlager, erfasst und einer, gegebenenfalls Bestandteil der
Heizeinrichtung bildenden, Auswerteeinrichtung zugefuhrt werden kann. Die
Auswerteeinrichtung kann dann die Aktivierung der Heizeinrichtung nur fur den
Fall freigeben, dass die Ist-Umgebungstemperatur kleiner ist als eine der Soll-
Schmiermitteltémperatur zugeordnete Soll-Umgebungstemperatur und/oder
die Ist-Radlagertemperatur kleiner ist als eine der Soll-Schmiermitteltemperatur
zugeordnete Soll-Radlagertemperatur. Letzteres schlief3t selbstverstandlich
auch den Fall ein, dass die Ist-Schmiermitteltemperatur kleiner als die Soll-
Schmiermitteltemperatur ist bzw. die Ist-Lufttemperatur kleiner ist als eine Soll-
Lufttemperatur. Eine derartige Temperaturregelung wirkt hier somit nur
unterstitzend und soll verhindern, dass fur diejenigen Félle, in denen das
Schmiermittel bzw. die Luft im Lager bereits eine optimale Betriebstemperatur
hat, zusatzliche Heizenergie aufgewendet wird. Als Redundanz eingesetzt
kann mit einer derartigen Temperaturerfassungseinrichtung weiter auch die
Uberhitzung des Schmiermittels vermieden werden. Sollte namlich mittels der
Auswerteeinrichtung festgestellt werden, dass das Schmiermittel eine

bestimmte vorgegebene kritische Temperatur Gberschreitet, dann kann die
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Heizeinrichtung in diesem Fall auch von der Auswerteeinrichtung deaktiviert

werden.

Wahrend zuvor nunmehr vor allem die Aktivierung des Heizelementes in
Abhéngigkeit von den Ereignissen bzw. Betriebsparametern, die den
Fahrtbeginn charakterisieren, ausfuhrlich gewurdigt worden sind, und zwar
zum einen im Hinblick auf eine, vorzugsweise unmittelbar, vor dem
Fahrtbeginn erfolgende Aktivierung der Heizeinrichtung als auch im Hinblick
auf eine, vorzugsweise unmittelbar, nach dem Fahrtbeginn erfolgende
Aktivierung der Heizeinrichtung, soll nunmehr nachfolgend eine bevorzugte
Deaktivierungsmoglichkeit der Heizeinrichtung betrachtet werden. Analog zur
Aktivierung der Heizeinrichtung soll hierbei gemafR einer besonders
bevorzugten Ausgestaltung die Heizeinrichtung und damit das von dieser
gesteuerten wenigstens eine Heizelement in Abh&ngigkeit von wenigstens
einem definiert vorgegebenen und ein Fahrtende charakterisierenden Ereignis
und/oder Betriebsparameter deaktiviert werden kénnen. Damit kann auf
energiesparende Weise vorteilhaft ein zu langes Heizen der Heizeinrichtung
vermieden werden, zum Beispiel wenn das Fahrtende bereits unmittelbar
bevorsteht. So kann zum Beispiel gemal einer besonders bevorzugten
Ausgestaltung vorgesehen sein, dass die Heizeinrichtung bei einer,
vorzugsweise mit Hilfe einer Positions- und/oder Navigationsdaten des
Fahrzeugs erfassenden und auswertenden Positionsbestimmungseinrichtung
ermittelten, definierten Annaherung an einen Zielort deaktiviert wird. Das
Triggersignal fur die Deaktivierung kommt hier dann bevorzugt von der

Positionsbestimmungseinrichtung.

Grundsatzlich kénnte aber auch vorgesehen sein, dass die Heizeinrichtung bei
einem, vorzugsweise mit Hilfe einer Positions- und/oder Navigationsdaten des

Fahrzeugs erfassenden und auswertenden Positionsbestimmungseinrichtung



10

15

20

25

WO 2016/112932 ‘ PCT/EP2015/002236
10

ermittelten, Erreichen eines Zielortes oder bei einem Abstellen des Motors

deaktiviert wird.

Alternativ zur Deaktivierung in Verbindung mit einem ein Fahrtende
charakterisierenden Ereignis oder Betriebsparameter kann die Heizeinrichtung
aber auch zeitgesteuert in Verbindung mit einem der Heizeinrichtung
zugeordneten Heizprogramm deaktiviert werden, zum Beispiel die
Heizeinrichtung nach einer definiert vorgegebenen Heizzeit deaktiviert werden.
Alternativ oder zusatzlich kann auch vorgesehen sein, dass die
Heizeinrichtung dann deaktiviert wird, wenn innerhalb einer definiert
vorgegebenen Zeitspanne, zum Beispiel innerhalb von 5 bis 10 Minuten, nach
der Aktivierung der Heizeinrichtung kein Motorstart erfolgt ist. Weiter alternativ
oder gegebenenfalls auch zusatzlich kann die Heizeinrichtung aber auch nach
einem in Abh&ngigkeit von einer erfassten Umgebungstemperatur und/oder
einer Fahrgeschwindigkeit definierten vorgegebenen Zeitintervall deaktiviert
werden. Im letzteren Fall wird somit das Zeitintervall jeweils variabel aus

vorhandenen Sensordaten errechnet.

Weiter alternativ kann die Heizeinrichtung aber auch dann deaktiviert werden,
wenn der Ladezustand der die elektrische Heizeinrichtung mit Energie
versorgenden Energiespeichereinrichtung einen vorgegebenen Ladezustands-
Schwellwert erreicht hat oder unterschreitet. Das Triggersignal fur die
Deaktivierung kommt hier dann bevorzugt von der Energiespeichereinrichtung

oder einer dieser zugeordneten Uberwachungseinrichtung.

Die sich mit der erfindungsgemafen Vorrichtung ergebenden Vorteile sind
identisch mit denjenigen der zuvor ausfuhrlich gewdrdigten Verfahrensfuhrung.

Insofern wird auf die zuvor gemachten Ausfuihrungen verwiesen.
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Auch wenn vorstehend und in den Patentanspriichen von alternativen
Ausgestaltungen und Ausfuhrungsformen die Rede ist, versteht es sich, dass
diese selbstverstandlich auch in beliebiger Kombination miteinander
Verwendung finden koénnen, gegebenenfalls mit einer entsprechenden
Gewichtung untereinander, so dass dann zum Beispiel eine
Aktivierungsmoglichkeit bzw. eine Deaktivierungsmdéglichkeit vorrangig vor
einer anderen bzw. weiteren Aktivierungs- bzw. Deaktivierungsmoglichkeit ist,

die dann eine entsprechende Redundanz ausbilden kénnen.

Die einzige Figur zeigt schematisch und beispielhaft einen halftigen
Querschnitt durch eine Anordnung eines als Walzlager ausgebildeten
Radlagers 1 an einer Radnabe 2 eines hier nicht weiter gezeigten
Fahrzeugrades. Das als Walzlager ausgebildete Radlager 1 umfasst hier einen
die beiden lagerseitigen Laufbahnen 3, 4 ausbildenden Innenring 5 und
AufRlenring 6. Zwischen den Laufbahnen 3, 4 ist ein die Walzkérper 7 und ein
hier nicht weiter dargestelltes Schmiermittel aufnehmender Zwischenraum als
Schmiermittelaufnahmeraum 8 vorgesehen, der nach auf’en hin mit

Dichtungen 9 abgedichtet ist.

Das Radlager 1 ist lediglich beispielhaft als zweireihiges Walzlager mit zwei
voneinander beabstandeten und durch die Walzkérper gebildeten

Walzlagerreihen 10, 11 ausgebildet.

Wie dies weiter der einzigen Figur zu entnehmen ist, ist hier lediglich
beispielhaft an der den Schmiermittelaufnahmeraum 8 zugewandten
Innenseite des Aullenrings 6 ein Heizelement 12 angeordnet, zum Beispiel ein
sich wenigstens bereichsweise bzw. abschnittsweise Uber den AufRenring-
Innenumfang erstreckendes elektrisches Heizelement. Dieses elektrische
Heizelement 12 ist mittels einer hier lediglich schematisch dargestellten und

als Steuer- und/oder Regeleinrichtung ausgebildeten Heizeinrichtung 13
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dergestalt gekoppelt (strichpunktierte Leitung 14), dass die Heizeinrichtung 13
und damit das von dieser gesteuerte Heizelement 12 in Abhangigkeit von
wenigstens einem  definiert vorgegebenen und einen Fahrtbeginn
charakterisierenden  Ereignis und/oder Betriebsparameter fUr  eine
vorgegebene Zeitdauer unmittelbar vor oder unmittelbar nach Fahrtbeginn
aktiviert werden kann, so dass das Schmiermittel unmittelbar nach diesem
Aktivierungszeitpunkt (zum Beispiel 1 bis 10 Minuten danach) und damit nach
wie vor unmittelbar vor oder unmittelbar nach dem Fahrtbeginn bereits die
vorgegebene Soll-Schmiermitteltemperatur erreicht hat. Des Weiteren kann
dadurch auch zum gewiinschten Zeitpunkt unmittelbar vor oder unmittelbar
nach dem Fahrtbeginn die Luft im Schmiermittelaufnahmeraum bzw. im Lager
erwarmt werden, was zu einer Reduktion des Unterdrucks und damit zu einer

reduzierten Dichtungsreibung fuhrt.

Ein den Fahrtbeginn charakterisierendes Ereignis kann zum Beispiel ein von
einem Fahrzeugschlussel abgeleitetes Transpondersignal 15 sein, wenn sich
eine Person mit dem Fahrzeugschlussel in den Empfangsbereich einer
zugeordneten und hier nicht dargesteliten fahrzeugseitigen
Erfassungseinrichtung hineinbewegt. Das den Fahrtbeginn charakterisierende
Ereignis kann aber auch das Deaktivieren einer Diebstahlschutzeinrichtung
sein. Diese kann dann ein Signal 16 an die Heizeinrichtung abgeben.
Beziiglich weiterer Beispiele wird auf die zuvor gemachten Ausflihrungen im

allgemeinen Beschreibungsteil verwiesen.

Fir eine Deaktivierung des elektrischen Heizelementes 12 kann zum Beispiel
ein ein Fahrtende charakterisierendes Ereignis bzw. ein ein Fahrtende
charakterisierender Betriebsparameter verwendet werden, zum Beispiel ein
Uber eine Positionsbestimmungseinrichtung ermitteltes Annaherungssignal 17
an einen Zielort. Gegebenenfalls Alternativ dazu kann die Heizeinrichtung aber

zum Beispiel auch zeitgesteuert dann deaktiviert werden, wenn innerhalb einer
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definiert vorgegebenen Zeitspanne, innerhalb von zum Beispiel 5 bis 10
Minuten, nach der Aktivierung der Heizeinrichtung 13 kein Motorstart erfolgt,
wie dies mit dem Signalpfeil 18 dargestellt ist. Auch hier wird bezuglich

weiterer Alternativen wieder auf die Ausfuhrungen im allgemeinen

Beschreibungsteil verwiesen.
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Anspriche

Verfahren zum Erwarmen eines geschmierten Radlagers (1), mit dem ein
Fahrzeugrad drehbar an einem Fahrzeug gelagert ist, wobei das
Radlager (1) als geschmiertes Walzlager mit mehreren zwischen
lagerseitigen Laufbahnen (3, 4) abrollenden Walzkorpern (7) ausgebildet
ist wobei zwischen den Laufbahnen (3, 4) ein die Walzkorper (7) und ein
Schmiermittel aufnehmender Zwischenraum als Schmiermittelauf-
nahmeraum (8) vorgesehen ist, und wobei wenigstens ein Heizelement
(12) vorgesehen ist, das mittels einer als Steuer- und/oder
Regeleinrichtung ausgebildeten Heizeinrichtung (13) fur eine mittelbare
oder unmittelbare Erwarmung definierter Radlagerkomponenten,
insbesondere des im Schmiermittelaufnahmeraum (8) aufgenommenen
Schmiermittels und/oder der Luft im Schmiermittelaufnahmeraum (8),
ansteuerbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung (13)
und damit das von dieser gesteuerte wenigstens eine Heizelement (12) in
Abhangigkeit von wenigstens einem, einen Fahrtbeginn
charakterisierenden Ereignis und/oder Betriebsparameter fur eine
vorgegebene Zeitdauer vor oder nach Fahrtbeginn aktiviert wird,

insbesondere unmittelbar vor oder u_nmittelbar nach Fahrtbeginn aktiviert

wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine
fahrzeugseitige, gegebenenfalls Bestandteil der Heizeinrichtung (13)
bildende, Erfassungseinrichtung vorgesehen ist, mittels der ein Signal
einer der Erfassungseinrichtung zugedrdneten Sendereinheit,

insbesondere einer mobilen Sendereinheit, erfasst und der
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Heizeinrichtung (13) ubermittelt wird, die daraufhin das wenigstens eine

Heizelement (12) zeitlich vor dem Fahrtbeginn ansteuert und aktiviert.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Signal
ein Naherungssignal einer sich dem Fahrzeug nahernden und in einen
Empfangsbereich der Erfassungseinrichtung hineinbewegten
Sendereinheit, bevorzugt ein aktiver oder passiver Transponder als
Sendereinheit, héchst bevorzugt ein in einen Fahrzeugschlissel

integrierter aktiver oder passiver Transponder als Sendereinheit, ist.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Signal
ein Signal einer von einem Bediener aktiv zu betatigenden Sendereinheit,
bevorzugt einer Fernbedienung als Sendereinheit, hdchst bevorzugt einer
in einen Fahrzeugschliissel integrierten Fernbedienung als Sendereinheit,

ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Heizeinrichtung (13) beim Deaktivieren einer Diebstahlschutzeinrichtung,
insbesondere beim Entriegeln einer Tarverriegelung und/oder beim
Deaktivieren einer Wegfahrsperre und/oder beim Deaktivieren einer
Alarmanlage, angesteuert und aktiviert wird, insbesondere von der

Diebstahlschutzeinrichtung selbst angesteuert und aktiviert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Heizeinrichtung (13) beim Aktivieren einer Standheizung oder zu einem
bestimmten  Zeitpunkt wahrend eines Aufladevorgangs einer
Traktionsbatterie eines zumindest zum Teil elektrisch antreibbaren
Fahrzeugs angesteuert und aktiviert wird, insbesondere im Falle der

Standheizung von der Standheizung oder im Falle eines Aufladevorgangs
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von einer Aufladevorgang-Uberwachungseinrichtung angesteuert und

aktiviert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine,
gegebenenfalls Bestandteil der Heizeinrichtung (13) bildende, Fahrzeiten-
Auswerteeinrichtung vorgesehen ist, mittels der auf der Basis der Gber
einen definierten Zeitraum mittels des Fahrzeugs getétigten Fahrten,
wenigstens ein Ublicher Fahrtbeginn ermittelt wird, wobei die
Heizeinrichtung von der Fahrzeiten-Auswerteeinrichtung zu einem
definiert vorgegebenen Zeitpunkt vor einem derartigen Ublichen

Fahrtbeginn angesteuert und aktiviert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Heizeinrichtung (13) mittels eines der Heizeinrichtung zugeordneten
Zeitprogramms zeitgesteuert zu einem definierten Zeitpunkt vor einem

vorgegebenen, beabsichtigten Fahrtbeginn aktiviert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Heizeinrichtung (13) nach Fahrtbeginn in Abhéngigkeit von einer mittels
einer Erfassungseinrichtung erfassten Fahrgeschwindigkeit und/oder
einer mittels einer Erfassungseinrichtung erfassten Fahrzeug-
beschleunigung, insbesondere einer Querbeschleunigung, und/oder
einem mittels einer Erfassungseinrichtung erfassten Lenkwinkel und/oder
wenigstens einem mittels einer Erfassungseinrichtung erfassten, den
Temperatureintrag (ber die Bremsscheibe definierenden Brems-
parameter, insbesondere einem Bremsdruck und/oder einem ESP-
Eingriff, angesteuert und aktiviert wird, insbesondere von der
Erfassungseinrichtung oder einer dieser zugeordneten Einrichtung

angesteuert und aktiviert wird.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Heizeinrichtung (13) bei einem in einem Prifstand betriebenen Fahrzeug,
insbesondere bei einer NEFZ-Prifung, nach Fahrtbeginn dann aktiviert
wird, wenn mittels einer Erfassungseinrichtung, die gegebenenfalls
Bestandteil der Heizeinrichtung ist, erfasst wird, dass die Klimaanlage des
Fahrzeugs deaktiviert ist und/oder dass fur eine definierte Zeitdauer nach

Fahrtbeginn keine Lenkbewegung erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet,

dass wenigstens eine Temperatur-Erfassungseinrichtung, insbesondere
wenigstens ein Temperatursensor, vorgesehen ist, mittels der die
Umgebungstemperatur und/oder eine Radlagertemperatur, bevorzugt
eine Schmiermitteltemperatur und/oder Lufttemperatur im Radlager (1),
erfasst und einer, gegebenenfalls Bestandteil der Heizeinrichtung (13)
bildenden, Auswerteeinrichtung zugefihrt wird, und |

dass die Auswerteeinrichtung die Aktivierung der Heizeinrichtung (13) nur
fur den Fall freigibt, dass die Ist-Umgebungstemperatur kleiner ist als eine
der  Soll-Schmiermitteltemperatur ~ zugeordnete  Soll-Umgebungs-
temperatur und/oder die Ist-Radlagertemperatur kleiner ist als eine der
Soll-Schmiermitteltemperatur ~ zugeordnete  Soll-Radlagertemperatur,
insbesondere die Ist-Schmiermitteltemperatur kleiner ist als Soll-

Schmiermitteltemperatur.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung (13) und damit das von dieser
gesteuerte wenigstens eine Heizelement (12) in Abhangigkeit von
wenigstens einem, ein Fahrtende charakterisierenden Ereignis und/oder

Betriebsparameter deaktiviert wird.
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Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Heizeinrichtung (13) bei einer, vorzugsweise mit Hilfe einer Positions-
und/oder  Navigationsdaten des Fahrzeugs erfassenden und
auswertenden Positionsbestimmungseinrichtung ermittelten, definierten

Annéaherung an einen Zielort deaktiviert wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Heizeinrichtung (13) bei einem, vorzugsweise mit Hilfe einer Positions-
und/oder Navigationsdaten des Fahrzeugs erfassenden  und
auswertenden Positionsbestimmungseinrichtung ermittelten, Erreichen
eines Zielortes oder bei einem Abstellen des Motors deaktiviert wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung (13) zeitgesteuert,
insbesondere in Verbindung mit einem der Heizeinrichtung zugeordneten
Heizprogramm, deaktiviert wird und/oder dass die Heizeinrichtung
deaktiviert wird, wenn innerhalb einer definiert vorgegebenen Zeitspanne,
insbesondere innerhalb von 5 bis 10 Minuten, nach der Aktivierung der
Heizeinrichtung (13) kein Motorstart erfolgt ist, und/oder dass die
Heizeinrichtung (13) nach einem in Abhangigkeit von einer erfassten
Umgebungstemperatur und/oder einer Fahrgeschwindigkeit definiert

vorgegeben Zeitintervall deaktiviert wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung (13) deaktiviert wird, wenn der
Ladezustand der die elektrische Heizeinrichtung mit Energie
versorgenden Energiespeichereinrichtung einen vorgegebenen

Ladezustands-Schwellwert erreicht hat oder unterschreitet.
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17. Vorrichtung zur Durchfihrung eines Verfahren zum Erwédrmen eines

geschmierten Radlagers (1), insbesondere eines Verfahrens nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, wobei mit dem Radlager (1) ein
Fahrzeugrad drehbar an einem Fahrzeug gelagert ist, wobei das
Radlager (1) als geschmiertes Walzlager mit mehreren zwischen
lagerseitigen Laufbahnen (3, 4) abrollenden Walzkorpern (7) ausgebildet
ist, wobei zwischen den Laufbahnen (3, 4) ein die Walzkérper (7) und ein
Schmiermittel aufnehmender Zwischenraum als Schmiermittelaufnahme-
raum (8) vorgesehen ist, und wobei wenigstens ein Heizelement (12)
vorgesehen ist, das mittels einer als Steuer- und/oder Regeleinrichtung
ausgebildeten Heizeinrichtung (13) fur eine mittelbare oder unmittelbare
Erwarmung definierter Radlagerkomponenten, insbesondere des im
Schmiermittelaufnahmeraum  (8) aufgenommenen  Schmiermittels
und/oder der Luft im Schmiermittelaufnahmeraum, ansteuerbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung (13) und damit das
von dieser gesteuerte wenigstens eine Heizelement (12) in Abhangigkeit
von wenigstens einem, einen Fahrtbeginn charakterisierenden Ereignis
und/oder Betriebsparameter fir eine vorgegebene Zeitdauer vor oder

nach Fahrtbeginn aktivierbar ist.
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