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Descriere:

Inventia se referd la ficobiotehnologie, in special la procedeele de obtinere a substantelor bioactive

din biomasa microalgelor si poate fi folositd in industria microbiologica, alimentard, cosmeticd si
farmaceutica.

Microalga verde Haematococcus pluvialis este un producitor de astaxantind - pigment carotenoidic
cu proprietati antioxidante performante. Astfel, biomasa de Haematococcus pluvialis, in dependentd de
conditiile de cultivare aplicate poate contine pana la 3% astaxantind. Tinind cont de structura complexa
a acestui compus, pastrarea lui in timp necesitd conditii specifice, una din metodele posibile fiind
trecerea produsului activ in uleiuri vegetale. O asemenea formuld asigurd pastrarea structurii native si
sporeste esential biodisponibilitatea produsului activ pentru organismul uman.

Este cunoscut procedeul de obtinere a preparatului uleios de astaxantind, care consta in amestecarea
biomasei uscate de Haematococcus pluvialis cu ulei de palmier si polisorbat 80 hidrofilic in proportii de
0,32:0,65:0,05. Biomasa de hematococ, inainte de amestecare, este omogenizata si uscatd prin pulveri-
zare [1].

Dezavantajul acestui procedeu constd in aceea ci astaxantina in mare parte rdmane incapsulatad in
ciste de Haematoccocus si se solubilizeazi doar intr-o misuri nesemnificativi. In acelasi timp,
preparatul mai contine si polisorbat 80 hidrofilic, addugarea céruia ridica pretul de cost al produsului.

Mai este cunoscut procedeul de obtinere a preparatului uleios astaxantinic prin emulsionarea
biomasei de Haematococcus pluvialis, preparatul avand urmdtoarea componentd: ulei vegetal 65%;
proteind izolatd din boabe de mazire 3%; biomasd de Haematococcus pluvialis 0,05...2,00%, apa
distilatd pand la 100%. Procedeul se realizeaza in modul urmdtor: biomasa microalgei liofilizatd in
cantitate de 0,05...2,00%, impreund cu proteina izolatd din mazire (Pisane HD, Cosura, Belgium) in
cantitate de 3% este dispersatd in apd deionizatd pe un agitator magnetic la temperatura camerei, timp
de 30 min. Emulsionarea cu ulei se face cu un ultraomogenizator (Ultra Turrax T-25) la 13 000 rot/min,
timp de 3 min [2].

Dezavantajul acestui procedeu, ca si a celui precedent, constd in aceea ca solubilizarea astaxantinei
este minimald, iar produsul final este o emulsie, care necesitd stabilizare cu o solutie proteicd, ceea ce
modificd esential continutul preparatului.

In calitate de cea mai apropiata solutie a fost selectat procedeul de obtinere a preparatului uleios de
astaxantind prin extragerea directd a astaxantinei in uleiuri vegetale din biomasa de Haematococcus
pluvialis, care se realizeazd in modul urmétor: cultura de Haematococcus pluvialis (30 ml) se amestecd
cu ulei vegetal comercial (de soia, porumb, seminte de struguri, masline) in aceeasi cantitate. Amestecul
se agitd puternic timp de 48 ore, dupd care, astaxantina din biomasa de hematococ, fiind accentuat
lipofilica, trece in uleiul vegetal [3].

Dezavantajul acestui procedeu constd in perioada indelungatd a extragerii care are loc la tempera-
tura camerei timp de 48 ore. Afard de acesta, repetarea strictd si de multiple ori a extragerii astaxantinei
direct in ulei, conform metodei indicate mai sus, denotd, cd extragerea, chiar si dupd 48 ore este
incompletd, biomasa de hematococ pastrandu-si culoarea specifica rosie.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in elaborarea unui procedeu eficient, inofensiv
si usor de realizat, de obtinere a unui preparat uleios de astaxantind, care poate fi utilizat in diferite
domenii, inclusiv in industria alimentard, cosmetica si farmaceutica.

Inventia solutioneazd problema prin aceea ca procedeul de obtinere a preparatului uleios de
astaxantind include tratarea biomasei de Haematococcus pluvialis cu solutie de 0,1N de HCI, spélarea
pand la un pH neutru, amestecarea biomasei cu ulei vegetal, agitarea amestecului timp de 3 ore si
separarea de reziduul de biomasa.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in faptul cd in urma aplicérii procedeului elaborat se obtine un
preparat uleios de astaxantind, in care astaxantina trece integral din biomasd in ulei, iar timpul de
extragere se reduce de 16 ori fatd de prototip.

Rezultatul tehnic obtinut se datoreazi faptului, ca hidroliza acida a biomasei de hematococ asigurd
trecerea rapidd a astaxantinei, care se caracterizeaza prin proprietdti puternic lipofile, din ciste rosii in
faza uleioasa.

Exemple de realizare a inventiei

Exemplul 1

Biomasa de Haematococcus pluvialis in varsta de 20 zile, ce constd din ciste rosii este separatd de
lichidul cultural prin centrifugare timp de 5 min la 1500 g. Sedimentul celular este supus hidrolizei
acide cu solutie de 0,1N HCI timp de 5 min, dupd care se spald abundent cu apa distilatd pana la
neutralizarea pH-ului. In continuare la biomasa de hematococe (0,1 g recalculat la biomasi absolut
uscatd) se adaugd 15 ml de ulei de floarea soarelui. Amestecul se pune pentru 3 ore pe un agitator
orbital si se agitd cu viteza de 800 rot/min. Dupd aceasta reziduul de biomasad decolorat complet se
separd prin decantare. Preparatul uleios de astaxantind este examinat pentru a stabili puritatea lui si
concentratia produsului activ (astaxantinei). Pentru aceasta se inregistreaza spectrele de absorbtie ale
uleiului curat de floarea soarelui si a preparatului uleios de astaxantind in baza de ulei de floarea
soarelui in intervalul de lungimi de unda de la 400 la 530 nm si se fixeazd maximul de absorbtie.
Prezenta unui singur maxim de absorbtie in spectrul preparatului uleios de astaxantind, necaracteristic
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uleiului pur in domeniul lungimii de unda de 482...486 nm, indica asupra gradului inalt de puritate al
produsului obtinut (fig. 1). Concentratia astaxantinei se determind conform unei curbe de calibrare
construitd pentru solutii standarde de astaxantind purd. In cazul dat ea constituie 165 ?g/ml.

Preparatul uleios de astaxantind din biomasa de Haematococcus pluvialis poate fi utilizat in
continuare in diferite produse sau preparate.

Exemplul 2

Biomasa de Haematococcus pluvialis in varsta de 20 zile, ce constd din ciste rosii este separatd de
lichidul cultural prin centrifugare timp de 5 min la 1500 g. Sedimentul celular este supus hidrolizei
acide cu solutie de 0,1N HCI timp de 5 min, dupd care se spald abundent cu apa distilatd pand la
neutralizarea pH-ului. In continuare la biomasa de hematococc (0,1 g recalculat la biomasa absolut
uscatd) se adaugd 15 ml ulei de masline. Amestecul se pune pentru 3 ore pe un agitator orbital si se
agitd cu viteza de 800 rot/min. Dupd aceasta reziduul de biomasid decolorat complet se separd prin
decantare. Preparatul uleios de astaxantind este examinat pentru a stabili puritatea lui i concentratia
produsului activ (astaxantinei). Pentru aceasta se inregistreazi spectrele de absorbtie ale uleiului curat
de masline si a preparatului uleios de astaxantind in baza de ulei de masline in intervalul de lungimi de
unda de la 400 la 530 nm si se fixeazd maximul de absorbtie. Prezenta unui singur maxim de absorbtie
in spectrul preparatului uleios de astaxantind, necaracteristic uleiului pur la lungimea de unda de
482...486 nm, indicd asupra gradului inalt de puritate al produsului obtinut (fig. 2). Concentratia
astaxantinei se determind conform unei curbe de calibrare construitd pentru solutii standarde de
astaxantind puri. In cazul dat ea constituie 172 ?g/ml.

Preparatul uleios de astaxantind din biomasa de Haematococcus pluvialis poate fi utilizat in diferite
produse sau preparate.

(57) Revendiciri:
Procedeu de obtinere a preparatului uleios de astaxantind care include tratarea biomasei de

Haematococcus pluvialis cu solutie de 0,IN de HCI, spélarea pana la un pH neutru, amestecarea
biomasei cu ulei vegetal, agitarea amestecului timp de 3 ore si separarea de reziduul de biomasa.

(56) Referinte bibliografice:
1. Odeberg J.M. et al. Oral bioavalability of the antioxidant astaxanthin in humans is enhanced by

incorporation of lipid based formulation. European Jornal of Pharmaceutical Sciences. (2003)
19, 299-304

2. Gouveia L. et al. Chlorella vulgaris and Haematococccus pluvialis biomass as colouring and
antioxidant in food emilsion. Eur. Food Res. Technol. (2006) 222, 362-367

3. Chang Duk Rfng, Sang Jun Sim. Directed extraction of astaxanthin from Haematococccus
culture using vegetable oils. Biotechnol. Lett. (2008) 30, 441-444

Director Departament: JOVMIR Tudor
Examinator: COLESNIC Inesa

Redactor: LOZOVANU Maria



MD 132 7 2010.01.31

050 :

00

. ‘\M

nm am m 000 ]

Fig. 1. Spectrul de absorbtie a uleiului de floarea soarelui (1) si a praparatului uleios de astaxantind
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Fig. 2. Spectrul de absorbtie a uleiului de olive (1) si a preparatului uleios de astaxantind (2)
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