REPUBLIK

(10} Nummer: AT 408 418 B

(19) OSTERREICH
Patentamt

(12) PATENTSCHRIFT

(21) Anmeldenummer: 721/99 51) Int.c.”: BO1D 46/12

(22) Anmeldetag: 23.04.1999

(42) Beginn der Patentdauer:  15.04.2001

(45) Ausgabetag: 26.11.2001

(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:

DE 2904830C2 KAPPA ARBEITSSCHUTZ & UMWELTTECHNIK
GMBH
A-4400 STEYR, OBEROSTERREICH (AT).
(72) Erfinder:

WAHLMULLER EWALD DIPL.ING.
STEYR, OBEROSTERREICH (AT).

(54) VORRICHTUNG ZUM ABSCHEIDEN VON FEIN VERTEILTEN FLUSSIGKEITS- UND/ODER
FESTKORPERTEILCHEN AUS EINEM GASSTROM

AT 408 418 B

Die Erfindung betrift eine Vomichtung (1) zum
Abscheiden von fein verteilten Flilssigkeits- und/oder Fest-
kérperteilchen aus einem Gasstrom, mit wenigstens einer
Filterstufe (2; 3; 4) fir das zugefilhrte Stoffgemisch (6) zur
Separation der einzelnen Stoffanteile. Eine Anstromfliche
der Filterstufe (2) ist bezugnehmend auf die Anstrém-
richtung - Pfeil (5) - des Stoffgemisches (6) schiefwinkelig,
also von 90° abweichend, ausgerichtet. Die Filterstufe (2)
besteht aus zumindest einem Gitterelement (10) geregelter
geometrischer Struktur mit mehreren weitgehend gerad-
linigen und parallel zueinander ausgerichteten Gitterstegen
(12), welche raumiich sowohl in Anstrémrichtung - Pfeit (5)
-, in Schwerkraftrichtung nach unten als auch quer zur
Anstrémrichtung verlaufen. Diese einheitlich ausgerichteten
Gitterstege (12) filhren bezogen auf die Anstrémrichtung -
Pfeil (5) - in wenigstens ein hinter dem Gitterelement (10)
angeordnetes, einen Strémungstotraum (37) fur den Gas-
strom bildendes Sammelelement (27) zur Ableitung abge-
schiedener Flussigkeits- oder Festkérperteilchen.
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Die Erfindung betrifit eine Vorrichtung zum Abscheiden von fein verteilten Flussigkeits-
und/oder Festkdrperteilchen aus einem Gasstrom, wie diese in Anspruch 1 angegeben ist.

in der DE 29 04 830 C2 ist eine Vorrichtung zum Abscheiden feiner Nebeltropfchen aus einem
Gasstrom vorgeschlagen. Diese Vorrichtung umfaft in Stromungsrichtung gesehen vor und hinter
einem Filterpaket verschiedene Blenden. Diese Blenden bestehen z.B. aus Scheiben mit Léchern,
Schlitzen oder sektorférmigen Offnungen. Zwischen den Blenden sind Faserschichten unterschied-
licher Feinheit angeordnet. Diese Faserschichten bzw. Gestrickpakete mit Fasern bzw. Faden in
Wirrlage haben die Aufgabe, das zugefuhrte, tropfchenbeladene Gas zu reinigen. Die Blenden
verringern die Anstromflache der Gestrickpackungen und sollen eine Agglomeration bzw. Verdich-
tung derselben infolge des Strémungsdruckes vermeiden. Insbesondere fur den Einbau eines Fil-
ters in eine vertikale Rohrleitung mit einer Gasdurchstrémung von unten nach oben wird vorge-
schlagen, den Filter als Kegel oder als Kegelstumpf auszufuhren. Die Spitze des Kegels zeigt da-
bei in Stromungsrichtung. Der Kegelmantel ist durch die Fasergestrickpackungen gebildet, welche
in einem Korb gehalten sind, der aus einem Maschengeflecht oder aus Lochplatten besteht, wel-
che gleichzeitig wieder als Blende fungieren und die Fasergestrickpackungen in der vorgesehenen,
lockeren Form halten sollen. Nachteilig ist dabei, daR die Filterpackungen bzw. die Gestrickpa-
ckungen mit zunehmender Einsatzdauer einer Verunreinigung unterliegen und der Zustand der
Filterpackung kontinuierlich Uberwacht werden muf oder diese in regelméaiigen Intervallen zwin-
gend durch neue Filterpackungen ersetzt werden missen.

Im allgemeinen entstehen z.B. beim Einsatz von Kuhlschmierstoffen in der spanenden Metall-
bearbeitung gesundheitsschadigende Nebe! und Dampfe, die abgesaugt und abgeschieden wer-
den misssen. Neben den gesundheitlichen Gefahren derartiger Nebel bzw. Dampfe gibt es andere
technische Prozesse bei welchen Verunreinigungen von Gasen bzw. von Luft mit kleinsten Flis-
sigkeits- und/oder Festkdrperteilchen auftreten, welches Stoffgemisch dann auch eine Umweltbe-
lastung durch die im Gasstrom schwebenden Fiussigkeits- bzw. Festkoérperteilchen darstelien wir-
de. Bestrebungen sollen also darin gesetzt werden, Vorrichtungen zum Abscheiden von Flussig-
keits- bzw. Festkorperteilchen zu entwickeln, welche eine hohe Abscheidewirkung von umweltge-
fahrdenden bzw. gesundheitsschadlichen Stoffen aus einem Gasstrom aufweisen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Abscheiden von
in einem Gasstrom verteilten Flussigkeitsteilchen bzw. Festkorperteilchen zu schaffen, deren Ab-
scheidungsgrad gegentiber konventionellen Abscheidevorrichtungen verbessert ist.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale gelSst. Ein
sich durch die Merkmale des Kennzeichenteils des Anspruches 1 ergebender Vorteil liegt darin,
daR die Vorrichtung aufgrund der erfindungsgemaien Konzeption und konstruktiven Gestaltung
einen hohen Abscheidegrad erreicht, indem die Vorrichtung den Weg von aus dem Gasstrom ab-
geschiedenen Flussigkeits- bzw. Festkorperteilchen aus der StromungseinfluBzone minimiert.
Zugleich wird der Abtransport der aus dem Gasstrom entzogenen Flussigkeitsmengen bzw. Fest-
korperteilchen konstruktionsbedingt durch die vorherrschenden Stromungskrafte selbsttatig be-
werkstelligt und zudem durch den einwirkenden SchwerkrafteinfluR unterstitzt. Es ist also einer-
seits durch zumindest ein Teil des Stromungsdruckes als auch durch die Schwerkraft ein zugiger
Abtransport der am Gitterelement haftenden Abscheidungsteile aus dem zugefithrten Gasstrom
gewahrleistet. In vorteithafter Art und Weise werden die Abscheideteilchen dabei auf den Gittersta-
ben bzw. Gitterstegen des Gitterelementes auf kirzestem Weg direkt in zumindest ein Sam-
melelement abgefihrt. Durch den relativ kurzen Transportweg und die relativ hohe Fliel}- bzw.
Fordergeschwindigkeit werden die Abscheideteilchen rasch aus der StrémungseinfluBzone in den
durch die gas- und flissigkeitsdichten Sammelelemente gebildeten Strémungstotraum geleitet,
sodaf die Gefahr einer Wiedereingliederung der Abscheideteilchen in die Gasstromung erheblich
reduziert ist. In den Strémungstotraum einlaufende Abscheideteiichen werden durch Schwerkraft-
einwirkung gesichert aus der Vorrichtung abgeschieden und kénnen gesammelt einem Recy-
clingkreislauf zur Wiederverwertung oder einer Entsorgung zugefuhrt werden. Die geregelte, geo-
metrische und einheitliche Struktur des Gitterelementes gewahrleistet dabei in allen Anstromteilbe-
reichen exakt gleiche und eindeutig vorhersehbare Abscheideergebnisse ohne Schwankungen im
Abscheidevermogen innerhalb einer Herstellungsserie.

Von Vorteil ist dabei eine mogliche Weiterbildung nach Anspruch 2, da dadurch die Maschen-
weiten des Gitterelementes niedrig gehalten und hohere Festigkeitswerte erzielt werden koénnen,
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wodurch das Gitterelement relativ hohem Strémungsdruck ausgesetzt werden kann.

Von besonderem Vorteil ist auch eine Ausgestaltung nach Anspruch 3 bzw. 4, da durch an den
vertikalen Gitterstegen bzw. Kettenfaden haftende Abscheideteilchen in Schwerkraftrichtung eine
relativ kurze vertikale Wegstrecke zuriicklegen missen, bis diese an einem direkt in die Stro-
mungstotraume fuhrenden querverlaufenden Gittersteg bzw. Schuf¥faden auftreffen und somit auf
kiirzestem Weg in ein Sammelelement geleitet werden, wodurch die Stromungseinfludauer auf
das Abscheideteilchen stark verkirzt wird. Nachdem insbesondere Flissigkeitstropfchen an der
strémungsabgewandten Seite der vertikalen Kettenfaden in Schwerkraftrichtung nach unten glei-
ten, treffen diese nach kurzer Gleitphase auf einem darunterliegenden, direkt in eine Stromungs-
totzone fuhrenden Gittersteg bzw. Schufaden auf und werden bevorzugt ebenfails an dessen
strémungsabgewandter Seite in ein Sammelelement geleitet, in welchem eine Wiedereingliederung
in die Gasstrémung nahezu ausgeschlossen ist.

Von Vorteil ist dabei auch eine Ausgestaltung nach Anspruch 5 oder 6, da dadurch bezogen
auf die Vorrichtungsbreite bzw. Vorrichtungshohe relativ kurze quer verlaufende Gitterstege bzw.
relativ kurze Schulfaden bestehen, wodurch der Transportweg der Abscheideteilchen quer zur
Strémungsrichtung Gberaus kurz gehalten werden kann und dadurch die Abldsungstendenz der
Abscheideteilchen vom Gitterelement zusatzlich herabgesetzt werden kann. Weiters bleiben die
auf den Gitterstegen gesammelten Tropfen durch die kurze Wegstrecke relativ klein, wodurch de-
ren Abreilneigung vom Gitterelement zusétzlich minimiert wird.

Von Vorteil ist auch eine Ausgestaltung nach Anspruch 7, da dadurch ununterbrochene Fluf-
bahnen fur die Abscheideteilchen gebildet werden, die den Abtransport der Abscheideteilchen aus
der StromungseinfluBzone beglnstigen.

Die Formstabilitat des Geleges bzw. des Gitterelementes kann durch die Ausfuhrung geman
Anspruch 8 deutlich gesteigert werden.

Eine andere Ausfihrungsform der Gitterelemente ist in Anspruch 9 beschrieben. Vorteilhaft ist
dabei, dal ein hoher Abscheidungsprozentsatz mit einfachen und kostenglnstig herzustellenden
Gitterelementen erzielt werden kann. Dariber hinaus ist von Vorteil, dall die Gitterelemente ein-
stickig und Uberaus formstabil hergestelit werden kénnen. Die in Durchbruchsrichtung gegebenen-
falls vorhandenen Grate bzw. eigene leistenartige Erhebungen kénnen einen FlieRkanal fur die
Abscheideteilchen in Richtung der Strémungstotrdaume darstellen, wodurch einer Abriitendenz der
Abscheideteilchen von den querverlaufenden Gitterstegen bzw. von den Schulfaden zusatzlich
entgegengewirkt werden kann. Weiters kann der Druckverlust bei einem derartigen Gitterelement
vergleichsweise gering gehalten werden.

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 10 wird erreicht, daB kurze Quertransportstrecken fur
die Abscheideteilchen auf den quer verlaufenden Gitterstegen gebildet werden.

Eine hohe Abscheideeffizienz wird auch durch die gegebenenfalls eigensténdige Ausfuhrungs-
form nach Anspruch 11 erreicht.

Eine hohe Formstabilitst bzw. eine hohe Resistenz gegen chemisch aggressive Gasstrome
kann durch die vorgeschlagenen Ausbildungsalternativen nach Anspruch 12 erzielt werden.

Von einer ersten Filterstufe wieder in die Gasstrdomung verfrachtete Fliissigkeits- bzw. Festkor-
perteilchen konnen durch die Ausbildung nach Anspruch 13 wieder aufgefangen werden, sodafd
die Abscheidungleistung zuséatzlich verbessert werden kann.

Die Beschleunigungskraft auf ein von einem ersten Gitterelement wieder abgerissenes
Abscheideteilchen kann durch die Ausbildung nach Anspruch 14 minimal gehalten werden, sodaf
auch dadurch die Abscheidewirksamkeit erhéht werden kann.

GemaR einer Ausbildung wie in Anspruch 15 beschrieben wird erreicht, dal vor allem feste
Abscheideteilchen zwischen zwei benachbarten Gitterelementen einer Filterstufe nicht hangen
bleiben und somit die Filterstufe nicht verstopfen kénnen.

Bei der Ausbildung gemaR Anspruch 16 wird erreicht, dal eine grobe Vorabscheidung zuneh-
mend verfeinert wird und dadurch die Abscheideleistung ebenso gesteigert werden kann.

Eine gesicherte Abfuhrung der Abscheidungsteilchen bzw. Abscheidungstropfen wird durch die
Ausgestaitung nach Anspruch 17 gewahrleistet.

Einer Steigerung der Stromungsgeschwindigkeit Uber der Filterelementhéhe bzw. Filterele-
mentdicke kann durch die Ausgestaltung nach Anspruch 18 erreicht werden. Die erhdhte Stro-
mungsgeschwindigkeit verbessert dabei die Abscheideleistung fur kleinere Partikel- bzw. Tropfen-
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gréiien.

Von besonderem Vorteil ist auch eine Ausgestaltung nach Anspruch 19, da dadurch quer zur
Anstrémrichtung wandernde Abscheideteilchen bzw. Flussigkeitstropfchen, welche durch zu inten-
siven Stromungseinflul wieder in die Gasstrémung eintreten, von einem nachfolgenden Sammel-
element einer nachfolgenden Filterstufe direkt aufgenommen werden konnen. Vorteilhaft ist dabei
auch, daB sich der Stromungstotraum mit zunehmender Anzahl an Filterstufen erweitert bzw. ver-
grofert und dadurch von einer ersten Filterstufe abgerissene Abscheideteilchen direkt in ein nach-
geschaltetes Sammelelement eintreffen kénnen und dann gesichert dem Stromungseinflu® entzo-
gen sind.

Von Vorteil ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 20, da dadurch ein Duseneffekt fur die
Gasstromung erzielt wird und kaskadierte Fangzonen entstehen, welche eine direkte Aufnahme
eines wieder abgeldsten Abscheideteilchens in einer nachgeordneten Fangtasche beglinstigen.

Eine zuverlassige Ableitung der von den Gitterelementen abgehaltenen Flussigkeitstropfchen
bzw. Festkorperteilchen wird durch die Ausbildung nach Anspruch 21 gewahrleistet.

Mégliche Anordnungsvarianten der erfindungsgeméBen Vorrichtung sind in Anspruch 22 ange-
geben.

Eine die Abscheidewirkung verbessernde Geometrie der Gitterelemente bei horizontaler Aus-
richtung derselben ist im Anspruch 23 angegeben.

Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiele naher erlautert.

Es zeigen:

Fig.1 eine mogliche Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaien Abscheidevorrichtung in

stark vereinfachter, schaubildlicher Darstellung;

Fig.2 einen vergroRerten Teilbereich der Abscheidevorrichtung gemanR Fig. 1 in Draufsicht
und stark vereinfachter, schematischer Darstellung;

Fig. 3 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemafen Abscheidevorrichtung im
Einsatzzustand bei Ansicht in Anstromrichtung in stark vereinfachter, teilweise ge-
schnittener Darstellung;

Fig. 4 einen Teilbereich der Vorrichtung nach Fig. 3 in Draufsicht und stark vereinfachter, teil-
weise geschnittener Darstellung;

Fig. 5 die Abscheidevorrichtung gemaR Fig. 3 in Seitenansicht, geschnitten gemal den Li-
nien V-Vin Fig. 3;

Fig.6 ein Funktionsschaubild Uber den Abscheidevorgang als stark vereinfachte Prinzipdar-
stellung;

Fig. 7 einen Teilausschnitt aus einem Gitterelement der Abscheidevorrichtung in stark ver-
einfachter, vergroRerter Darstellung;

Fig. 8 einen Teilbereich der Abscheidevorrichtung in Draufsicht bzw. in Ansicht senkrecht auf
die vorgesehene Durchstromrichtung des Stoffgemisches;

Fig. 9 ein Gitterelement der Vorrichtung mit schlitzférmigen Durchbriichen in einem mehr-
mals umgeformten bzw. nach vor und wieder zuruck gekrépften und somit wellblechar-
tigen Plattenteil;

Fig. 10 das Gitterelement gemaR Fig. 9 in Draufsicht.

Einfuhrend sei festgehalten, daR in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuhrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen werden,
wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaf auf gleiche Teile
mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch
sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei einer Lageénderung sinn-
gemaR auf die neue Lage zu Ubertragen. Weiters konnen auch Einzelmerkmale oder Merkmals-
kombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausflihrungsbeispielen fur
sich eigenstandige, erfinderische oder erfindungsgemalie Lésungen darstelien.

in den Fig. 1 und 2 ist eine Ausflihrungsvariante einer erfindungsgeméRen Vorrichtung 1 zum
Abscheiden von in einem Gasstrom schwebenden bzw. mitgefuhrten Flassigkeits- und/oder Fest-
korperteilchen der besseren Ubersichtlichkeit wegen stark vereinfacht und unmafstablich darge-
stellt. Fig. 1 zeigt dabei eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung 1 bezugnehmend auf eine
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vorgesehene Gasanstrémrichtung von vorne und oben. In Fig. 2 ist ein Teilbereich der Vorrichtung
1 gemaR Fig. 1 in Draufsicht schematisiert wiedergegeben.

Bevorzugt umfalt die Vorrichtung 1 mehrere Filterstufen 2, 3, 4, welche in Anstrémrichtung
- gemaR Pfeil 5 - eines zuzufuhrenden Gas-, Flussigkeits- und/oder Festkérperanteile aufweisen-
den Stoffgemisches 6 nacheinander angeordnet sind. Primér ist die Vorrichtung 1 aber zur Separa-
tion der Stoffanteile eines mit fein verteilten Flussigkeitsteilchen beladenen Gasstromes vorgese-
hen. Insbesondere werden die Flussigkeitsteilchen des zugefuhrten Stoffgemisches € mittels der
Vorrichtung 1 aus dem Gasstrom ausgeschieden und gesammelt abgeieitet, wohingegen das ge-
reinigte Gas bzw. der Reingasanteil in Anstrémrichtung - Pfeil 5 - durch die Vorrichtung 1 hindurch-
strémt.

Je nach den vorliegenden Einsatzbedingungen kann in Abweichung zur Darstellung auch nur
eine einzige Filterstufe 2 vorgesehen sein. Die Anzahl der Filterstufen 2, 3, 4 ist unter anderem
vom Verunreinigungsgrad des Gasstromes mit Schwebebestandteilen, von der Partikelgrole der
Schwebebestandteile, von den physikalischen Eigenschaften der Schwebebestandteile, von der
geforderten Abscheideleistung, vom zuléssigen Druckverlust und dgl. abhangig.

Bevorzugt sind die einzelnen Filterstufen 2, 3, 4 in Anstrémrichtung - Pfeil 5 - des Stoffgemi-
sches 6 in einem Abstand 7 zueinander angeordnet, sodaR zwischen den einzelnen Filterstufen 2,
3, 4 wenigstens ein Freiraum 8, 9 gebildet ist. In diesen Freiraumen 8, 9 zwischen den einzelnen
Filterstufen 2, 3, 4 ist der Gasdurchtrittsquerschnitt annghernd gleich dem Gasdurchtrittsquer-
schnitt vor oder nach der Vorrichtung 1. Gegebenenfalls kénnen die Freirdume 8, 9 in Abhangigkeit
der jeweiligen Einsatzbedingungen zumindest teilweise mit geeigneten, gasstromhemmenden
Gestrickpackungen aus Fasermaterialien gefiillt sein.

Wesentlich ist, daR eine Filterstufe 2 oder 3 oder 4 aus zumindest einem Gitterelement 10, 11
geregelter geometrischer Struktur besteht. Die definierte, nachfolgend noch néher erlguterte Geo-
metrie eines Gitterelementes 10, 11 je Filterstufe 2, 3, 4 bewirkt ein exakt vorherbestimmbares
Abscheideergebnis, welches wahrend der gesamten Einsatzdauer nahezu konstant bleibt. Dies
nicht zuletzt dadurch, daR Formveranderungen der erfindungswesentlichen Gitterelemente 10, 11
nahezu ausgeschlossen werden kénnen, nachdem im Gegensatz zu aus dem Stand der Technik
bekannten Filtervorrichtungen keine Strukturveranderungen der weitgehend verformungssteifen
Gitterelemente 10, 11 beim Einwirken des Strdmungsdruckes auftreten kdnnen.

Ein Gitterelement 10, 11 besteht aus mehreren, zumindest in Teilabschnitten weitgehend ge-
radlinigen, parallel zueinander ausgerichteten sowie zueinander beabstandeten Gitterstegen 12.
Das Gitterelement 10 kann in einer Ausfithrungsform also durch mehrere parallel zueinander an-
geordnete Gitterstege 12 in Art eines Gitterrostes ausgebildet sein, wie dies in den nachfolgenden
Ausfithrungsbeispielen noch naher definiert werden wird.

Im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel ist das Gitterelement 10, 11 durch kreuzweise zueinander
verlaufende Gitterstege 12, 13 gebildet, sodaR sich eine matrixartige Gitteranordnung mit recht-
eckigen bzw. parallelogrammartigen Durchbriichen ergibt. Bevorzugt weicht ein Uberkreuzungs-
winkel 14 zwischen quer zueinander verlaufenden Gitterstegen 12, 13 eines Gitterelementes 10,
11 von 90° ab. Das heildt, einander kreuzende Gitterstege 12, 13 schlieRen einen stumpfen bzw.
spitzen Uberkreuzungswinkel 14 ein, nachdem Uberkreuzende Gitterstege 12, 13 nicht rechtwin-
kelig sondern schiefwinkelig zueinander verlaufen.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das Gitterelement 10, 11 durch ein Gelege 15 bzw.
16 aus einer Vielzahl von Uberkreuzend zueinander verlaufenden Gitterstegen 12, 13 gebildet. Das
heildt, einer Lage aus mehreren parailel zueinander ausgerichteten Gitterstegen 12 ist wenigstens
eine weitere Lage aus mehreren parallel zueinander ausgerichteten und zu den Gitterstegen 12
quer verlaufenden Gitterstegen 13 zugeordnet. Das aus wenigsten zwei Lagen einander kreuzen-
der Gitterstege 12 und 13 gebildete Gitterelement 10, 11 weist also keineswegs eine plane Ober-
flache sondern eine strukturierte, insbesondere eine gerippte Oberflachenkontur auf.

Ein Gitterelement 10, 11 ist also in Art von vertikal verlaufenden Kettenfaden 17 und dazu quer
verlaufenden SchuRfaden 18 aufgebaut. Die Gitterstege 12, 13 bzw. die Ketten- und Schul3faden
17, 18 eines Geleges 15, 16 berilhren sich gegenseitig zumindest an deren Uberkreuzungsstelien
und sind an mehreren Uberkreuzungspunkten kraftschliissig miteinander verbunden. Selbstver-
standlich ist es auch méglich, dalk die zueinander quer verlaufenden Gitterstege 12, 13 zumindest
teilweise ineinander Ubergehen, d.h. gewissermafen auch formschliissig miteinander verbunden
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sind, wie dies vor allem aus Punktschweillvorgéngen oder Verschmelzvorgéangen von quer zuein-
ander verlaufenden Gitterstegen 12, 13 resultiert. Wesentlich ist, daf das Gitterelement 10 bzw. 11
durch ein Gelege 15 bzw. 16 aus mehreren iber die Breite undfoder Hohe des Gitterelementes 10,
11 durchgangigen bzw. in den Uberkreuzungspunkten ununterbrochenen Gitterstegen 12, 13 bzw.
Ketten- und Schufdfaden 17, 18 gebildet ist.

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist eine Anstromebene 19 der Vorrichtung 1 vertikal ausge-
richtet, wobei die Anstromrichtung - Pfeil 5 - senkrecht zur Anstrémebene 19 der Vorrichtung 1
verlauft. Nachfolgende Lageangaben sind auf die unmittelbar dargestellte Ausrichtung bzw. Lage
der Vorrichtung 1 bezogen und sind diese Lageangaben bei einer Veranderung der Ausrichtung
der Vorrichtung 1 bzw. der Anstrémebene 19 sinngemaR anzupassen. Insbesondere ist die erfin-
dungsgemaRe Vorrichtung 1 nicht auf eine vertikale Ausrichtung der Anstromebene 19 beschrénkt,
sondern sind vielmehr auch horizontal ausgerichtete Anstromebenen 19 bzw. geneigte Anstrém-
ebenen 19 moglich und dabei die erfindungswesentlichen Vorteile ebenso nutzbar. Bei horizontal
ausgerichteter Anstromebene 19 ist die Anstrémrichtung bevorzugt von oben nach unten bzw. in
Schwerkraftrichtung gewahit.

Die Gitterelemente 10, 11 bzw. die Filterstufen 2, 3, 4 der Vorrichtung 1 verlaufen bezugneh-
mend auf eine kreisférmige, rechteckige oder mehreckige UmriRform der Gitterelemente 10, 11
weitgehend parallel zur Anstromebene 19 der Vorrichtung 1. Bezugnehmend auf die aufleren
Dimensionen bzw. die duRere Grundform der Gitterelemente 10, 11 sind diese also quer zur
Anstrémrichtung - Pfeil 5 - des Stoffgemisches 6 angeordnet und stellen somit eine Querebene zur
Gasanstrémung dar.

Hierbei ist aber wesentlich, daR die Gitterelemente 10, 11 nicht als plane bzw. ebenflachige
Gitter ausgebildet sind, sondern zumindest Uber deren Anstrombreite und/oder Anstrémhohe
mehrmals dreiecks- bzw. dachférmig abgekantet oder wellenartig geformt sind. Die Gitterelemente
10, 11 weisen also neben der durch die Gelege 15, 16 gebildeten Oberflachenkontur auch eine
raumliche Formgebung auf. Diese Formgebung eines Gitterelementes 10, 11 kann dabei weitge-
hend scharfkantige Formubergénge oder auch abgerundete, wellenartige Formubergange aufwei-
sen. Durch die Formgebung der Gitterelemente 10, 11 uber deren Anstréombreite und/oder
Anstrémhéhe bestehen also zueinander benachbarte Erhebungen 20 und Vertiefungen 21 bezug-
nehmend auf die Draufsicht auf ein Gitterelement 10, 11 bzw. bei Ansicht eines Gitterelementes
10, 11 in Strémungsrichtung. Die Erhebungen 20 und Vertiefungen 21 kénnen dabei wie in Fig. 1
ersichtlich spalten- bzw. zeilenartig abwechseind mehrmals nebeneinander verlaufen. Ebenso ist
es moglich, die Erhebungen bzw. Vertiefungen 20, 21 an den Gitterelementen 10, 11 Uber die An-
stromhohe und Gber die Anstrémbreite matrixférmig zu verteilen. Diese matrixférmige Verteilung
von Erhebungen 20 bzw. Vertiefungen 21 ist insbesondere bei einer horizontal ausgerichteten Vor-
richtung 1 bzw. einer horizontalen Anstrémebene 18 der Filterstufen 2, 3, 4 vorteilhaft einsetzbar.

Die im Ausgangszustand grundsétziich plattenartigen Gitterelemente 10, 11 bzw. Gelege 15,
16 werden zur Bildung der Filterstufen 2, 3, also zu raumilichen Gebilden, mit einer Vielzahl an
Erhebungen 20 bzw. Vertiefungen 21 verteilt Uber deren seitlichen Breitflachen, umgeformt. Eine
Umformhahe der Gitterelemente 10, 11 betragt dabei ein Mehrfaches der Dicke bzw. Stérke der
Gitterelemente 10, 11 bzw. der Gelege 15, 16.

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel verlaufen Grenzlinien 22, 23 der Umformungs- bzw. Uber-
gangsbereiche der Erhebungen 20 bzw. Vertiefungen 21 in Vertikalrichtung. Insbesondere verlau-
fen die Grenzlinien 22, 23 bei einer vertikal ausgerichteten Anstromebene ebenso in Vertikalrich-
tung und dabei weitgehend parallel zur Anstromebene 19.

Bezugnehmend auf zwei zueinander benachbarte Erhebungen 20 ist also zwischen diesen
eine grabenartige Vertiefung 21 gebildet, deren Ubergangsbereich bzw. Grenzlinie 23 in Vertikal-
bzw. Schwerkraftrichtung verlauft. Die bezugnehmend auf die Anstrémrichtung - Pfeil 5 - vorgeord-
neten Ubergangsbereiche bzw. Gratzonen der Erhebungen 20 bilden ebenso Grenzlinien 22, wel-
che gleichfalls in Vertikalrichtung verlaufen und eine Trenn- bzw. Aufteilungszone eines zugeleite-
ten Gasstromes definieren.

Ein Gitterelement 10 besteht also aus mehreren winkelig zueinander angestellten Gitterteilfia-
chen 24, 25, welche jeweils die Erhebungen 20 bzw. Vertiefungen 21 fur den zuzufuhrenden Gas-
strom mit Schwebebestandteilen darstellen. Das Gitterelement 10, 11 kann dabei mehrmals umge-
formt bzw. abgekantet werden, um die winkelig zueinander angesteliten Gitterteilftachen 24, 25 zu



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 408 418 B

bilden. Selbstverstandlich ist es, wie nachfolgend noch n&her erlautert werden wird aber auch mog-
lich, mehrere winkelig zueinander ausgerichtete Teilgitter aneinander zu reihen, um sc das ent-
sprechend geformte Gitterelement 10, 11 zu bilden.

Zueinander benachbarte Gitterteilflachen 24, 25 schlieRen einen definierten Offnungswinkel 26
zwischen den Gitterteilflachen 24, 25 ein. Insbesondere konnen die Gitterteilflachen 24, 25 eines
vertikal stehenden Gitterelementes 10, 11 bezugnehmend auf eine horizontal ausgerichtete Ebene
zueinander einen Offnungswinkel 26 zwischen 10° und 170° einnehmen. Bevorzugt nimmt dieser
Offnungswinkel 26 zwischen zwei Gitterteilflachen 24, 25 an der Anstromseite des Gitterelementes
10, 11 einen Wert zwischen 30° bis 90°, bevorzugt um 60° an. Der zuzufuhrende Gasstrom trifft
also in einem Winkel von in etwa 30°, bzw. dementsprechenden 150° bei Bezugnahme auf den
anderen Seitenbereich der Anstroémrichtung, auf jede einzelne Gitterteilflache 24, 25 auf, wie dies
insbesondere Fig. 2 entnehmbar ist.

Durch die schrag zueinander angesteliten Gitterteilflachen 24, 26 weist das Gitterelement 10,
11 im Querschnitt also eine mehrzackige bzw. wellenartige Form auf. Dabei ist zumindest eine
dreiecks- bzw. wellenformige Erhebung 20 vorgesehen. Bevorzugt sind jedoch eine Vielzah! von
wellenformigen Erhebungen 20 bzw. Vertiefungen 21 Uber der Anstrombreite und/oder Anstrom-
hshe der Vorrichtung 1 ausgebildet, um relativ schmale Gitterteilflachen 24, 25 auszubilden.

Durch die vorhergehend beschriebene raumliche Formgebung eines Gitterelementes 10, 11
und durch die beschriebene Geometrie und Oberflichenkontur der Gitterstege 12 bzw. der sich
iberkreuzenden Gitterstege 12 und 13 verlaufen zumindest die Gitterstege 12 bezogen auf die
Anstrémrichtung - Pfeil 5 - raumlich einerseits sowohl in Anstrémrichtung - Pfeil 5 -, in Schwerkraft-
richtung nach unten als auch quer zur Anstrdmrichtung des zuzufihrenden Gasstromes. Bei
Ansicht des Gitterelementes 10, 11 in Anstréomrichtung - Pfeil 5 - verlaufen die zumindest in Teilbe-
reichen geradlinigen Gitterstege 12 also leicht schief winkelig zur Anstrémrichtung nach unten und
hinten. Insbesondere fuhren die Gitterstege 12 ausgehend vom Umformungs- bzw. Gratbereich der
Erhebungen 20 seitlich schrag nach unten in Richtung zu den grabenartigen Vertiefungen 21 unter
Bezugnahme auf eine vertikal ausgerichtete Anstromebene 19.

Die Gitterstege 12 bzw. die Schuffaden 18 zeigen dabei in hinter einem Gitterelement 10, 11
bzw. in hinter einer Filterstufe 12; 3; 4 angeordnete Sammelelemente 27, 28, 29. Insbesondere ist
bezugnehmend auf eine vorgesehene Anstrdmrichtung - Pfeil 5 - der Vorrichtung 1 bzw. des
Gitterelementes 10, 11 bevorzugt jeder Vertiefung 21 bei Ansicht in Anstrémrichtung - Pfeil 5 - auf
das Gitterelement 10 jeweils ein Sammelelement 27, 28, 29 zugeordnet. Die Sammelelemente 27
bis 29 sind dabei gas- bzw. flussigkeitsdicht und kénnen durch parallel zu den Formiubergangsbe-
reichen verlaufende Formprofile bzw. Schienen aus Metall oder Kunststoff auf der anstromungsab-
gewandten Seite des Gitterelementes 10, 11 gebildet sein. In Anstromrichtung - Pfeil 5 - gemessen
sind die Sammelelemente 27, 28 in einem geringfugigen Abstand hinter dem Gitterelement 10, 11
bzw. hinter dem Gelege 15, 16 festgelegt, sodal zwischen den strdmungsabgewandten Teilfla-
chen der Vertiefungen 21 des Gitterelementes 10, 11 und den jeweils zugeordneten Sammelele-
menten 27, 28, 29 ein definierter Freiraum gebildet ist, der verhindert, da die Sammelelemente
27, 28, 29 dicht am Gitterelement 10, 11 anliegen. Alternativ dazu wéare es in Abhangigkeit der
vorherrschenden Strdmungsdriicke und Adhasionskrafte zwischen einem aus dem Gasstrom
abzuscheidenden Tropfchen bzw. Teilchen und dem Gitterwerkstoff auch méglich die Sammelele-
mente 27 bis 29 direkt an den rickwartigen Teilbereichen der Vertiefungen 21 aufliegen zu lassen.

Jedes Sammelelement 27 bis 29 bildet eine Stromungsbarriere fur den Gasstrom. Eine Ab-
schirmbreite 30 bzw. eine demgemaRe Abschirmhéhe eines jeden Sammelelementes 27 bis 29
nimmt lediglich einen Bruchteil der Anstrombreite bzw. Anstrémhohe des Gitterelementes 10, 11
ein. Insbesondere wirkt lediglich der Umformungsbereich der Vertiefungen 21 bzw. ein schmaler
Bereich paraliel zu den Grenzlinien 23 der Vertiefungen 21 durch die Sammelelemente 27 bis 29
strémungsdicht bzw. fir eine Gas- oder Flussigkeitsstrémung in Anstrdmrichtung - gema Pfeil 5 -
absperrend.

Umfaft die Vorrichtung 1 mehrere hintereinander angeordnete Filterstufen 2, 3, 4 so nimmt die
Abschirmbreite 30 von Anstrémrichtung - gemanR Pfeil 5 - hintereinander angeordneten Sammel-
elementen 27, 28, 29 mit zunehmender Anzahl an Filterstufen zu. Das heifit, die Abschirmbreite 30
eines Sammelelementes 27 der auf die Anstrémrichtung - Pfeil 5 - bezogenen ersten Filterstufe 2
ist kleiner als die Abschirmbreite 30 des in Anstromrichtung - Pfeil 5 - nachfolgenden Sammel-
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elementes 28 bei der nachfolgenden Filterstufe 3.

Anstelle einzelner Sammelelemente 27, 28, 29 ist es selbstverstandlich auch méglich zumin-
dest die Sammelelemente 27; 28; 29 je Filterstufe 2, 3, 4 durch eine einstuckige Baueinheit zu
bilden, welche Baueinheit z.B. durch Bildung von Ausnehmungen in einem Plattenteil und durch
Umformen der verbleibenden Stege erzeugt werden kann.

Die mit zunehmender Anzahl an Filterstufen 2, 3, 4 eine zunehmende Abschirmbreite 30 auf-
weisenden Sammelelemente 27, 28, 29 bilden also eine stromungstechnische Dise 31 an der
Vorrichtung 1 aus. Diese Disenwirkung der Duse 31 wird dadurch erreicht, da ein Durchstrom-
querschnitt 32 zwischen einander benachbarten Sammelelementen 27 einer Filterstufe 2 mit
zunehmender Anzahl an Filterstufen 3, 4 stetig kleiner wird. Der mit zunehmender Anzah! an Filter-
stufen 2, 3 kleiner werdende Durchstromquerschnitt 32 zwischen einander benachbarten Sammel-
elementen 27; 28; 29 je Filterstufe 2, 3, 4 bewirkt eine Konzentrierung bzw. Beschleunigung oder
Flachendruckerhohung des durch die Vorrichtung 1 hindurchgefiihrten Gasstromes, wodurch Ver-
stopfungen bzw. Verunreinigungen stromungsvorwarts liegender Filterstufen 3, 4 minimiert werden
konnen. Von groker Bedeutung ist aber auch, dai durch die Dusenwirkung die Abscheideleistung
im Bereich kleinerer TropfengréRen gesteigert werden kann.

Der Querschnitt der Schienen bzw. profilartigen Sammelelemente 27 bis 29 ist im wesentlichen
Teilbereichen der Querschnittsform des Gitterelementes 10, 11 angepalt. Demnach weisen die
Sammelelemente 27 bis 29 bei einem mehrzackigen bzw. rippenartigen Querschnittsverlauf einen
dreiecks- bzw. dachférmigen Querschnittsverlauf auf. Insbesondere bei mehrfach wellenférmigem
Querschnittsverlauf der Gitterelemente 10, 11 sind die zugeordneten Sammelelemente 27 bis 29
im Querschnitt wannenférmig ausgebildet und decken zumindest den wannenartigen Uber-
gangsbereich der Vertiefungen 21 an dessen Ruckseite stromungsdicht ab.

Aufnahmeflachen 33 der dachférmig abgekanteten bzw. wannférmigen Sammelelemente 27
bis 29 verlaufen also weitgehend parallel zu den abzudeckenden Fiachenbereichen an der Rick-
seite der Gitterelemente 10, 11. Zumindest zwei winkelig zueinander angestelite Aufnahmeflachen
33 jedes Sammelelementes 27 bis 29 bilden also eine Art Fangtasche 34, 35, 36 fur am Gitterele-
mente 10 abgehaltene und in Richtung der Vertiefungen 21 gedrangte Abscheidungsteilchen bzw.
Abscheidungstropfen. Nachdem der offene, aufnahmefahige Bereich der Fangtaschen 34 bis 36
den Ruckseiten der Gitterelemente 10, 11 zugeordnet ist, kdnnen durch den Strémungsdruck und
durch den Verlauf der Gitterstege 12 direkt in die Fangtaschen geleitete Abscheideteilchen nicht
mehr in die Gasstromung eintreten und werden von den Sammelelementen 27 bis 29 durch
Schwerkrafteinwirkung abgeleitet bzw. gesichert kanalisiert.

Nachdem bezugnehmend auf die Anstromrichtung - Pfeil 5 - zwischen den hintereinander
angeordneten Sammelelementen 27, 28 bzw. 28, 29 jeweils ein Strémungstotraum 37, 38 flr die
Gasstrémung entsteht, ist auch Wiedereintritt abgeschiedener Teilchen bzw. Tropfen in den Gas-
strom ausgeschiossen. Durch die zunehmende Abschirmbreite der in Strémungsrichtung hinterein-
ander angeordneten Sammelelemente 27, 28, 29 bzw. der demgemaRen Fangtaschen 34, 35, 36
nimmt auch ein Volumen des Stromungstotraumes 37, 38 zwischen in gleicher Richtung zueinan-
der distanzierten Sammelelementen 27, 28 bzw. 28, 29 zu.

Innerhalb der Fangzonen kénnen an den Riickseiten der Gitterelemente 10, 11 auch leisten-
bzw. klingenartige Profile in Art sogenannter Abtropfnasen angeordnet bzw. ausgeformt sein, um
ein Ableitung der Tropfen im jeweiligen Stromungstotraum 37, 38 in Schwerkraftrichtung nach
unten zu begtnstigen.

Die Funktion einer erfindungsgeman ausgebildeten Vorrichtung 1 ist kurz umrissen folgender-
mafen: Ein der Vorrichtung 1 zugeleiteter, mit Flussigkeitstropfchen und/oder Festkorperteilchen,
insbesondere Staubteilchen, beladener Gasstrom wird durch die Gitterelemente 10, 11 bzw. durch
die einzelnen Filterstufen 2 bis 4 hindurchgeleitet, wohingegen die Schwebebestandteile an den
Gitterstegen 12 bzw. den Gitterstegen 12 und 13 abgehalten werden bzw. auf diesen auftreffen
und infolge der Adhasionskraft darauf gleitbeweglich abrollen bzw. kontinuierlich abflieBen. Ein
Abstand der Gitterstege 12 bzw. eine Maschenweite der kreuzenden Gitterstege 12, 13 ist unter
anderem in Abhangigkeit der abzuscheidenden Teilchengréfie bzw. in Abhangigkeit der Nebeldich-
te oder der Tropfchendichte und/oder Tropfchengroe im zu reinigenden Gasstrom gewahit. Mit
Abstanden bzw. Maschenweiten im Bereich bis zu wenigen Hundertstel Millimetern sowie einer
entsprechenden Gitterstegstarke bzw. Fadenstarke im Bereich bis zu wenigen Hundertstel
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Millimetern kénnen feinste Flussigkeitsteilchen im Bereich von wenigen pm, insbesondere Teil-
chengréRen bis zu einem pm, sehr effektiv abgeschieden werden. Dies nicht zuletzt auch dadurch,
da die Durchbriiche in den Gitterelementen 10, 11 durch die Schragstellung der Gitterteilflachen
24, 25 verkleinerte Durchtrittsquerschnitte zwischen den Gitterstegen 12 bzw. den Gitterstegen 12
und 13 ausbilden.

Vor allem an den Gitterelementen 10, 11 abgehaltene Flussigkeitstropfchen werden durch die
vorhergehend beschriebene Ausrichtung der Gitterstege 12 direkt in die durch die Sammelelemen-
te 27 bis 29 bzw. durch die Fangtaschen 34 bis 36 definierten Fangzonen geleitet. Dieser Ableit-
vorgang wird dabei einerseits durch die Schwerkrafteinwirkung auf die Abscheideteilchen bewerk-
stelligt und in gewissem AusmaR durch den Strémungsdruck unterstitzt. Die Abscheideprodukte
werden quasi zwangsgefUhrt in die Stromungstotraume 37, 38 geleitet, von welchen ein Wieder-
eintritt in den Gasstrom nahezu ausgeschiossen ist. Insbesondere werden an den Gitterstegen 12,
13 auftreffende Flussigkeitstropfchen auf die strémungsabgwandte Seite der Gitterstege 12, 13
flieBen und an der Riickseite der quer verlaufenden Gitterstege 12 in die néachstliegende Fangta-
sche 34, 35, 36 abgeleitet und von dieser aus der Vorrichtung 1 abgeschieden. Nachdem das
Gitterelement 10, 11 mehrmals dreieck- oder wellenférmig geformt ist, ist der Weg aus der Stro-
mungseinfluBzone fiur das abgeschiedene Teilchen deutlich minimiert und ist daher die Wahr-
scheinlichkeit vom Gitterelement 10, 11 abzureissen und wieder in den Gasstrom einzutreten deut-
lich minimiert. Die Verweildauer in der StrdmungseinfluRzone eines am Gitterelement 10, 11
haftenden Abscheideteilchens ist zudem durch eine rasche Ableitung der Teilchen bzw. Tropfchen
relativ kurz. Eine vergleichsweise hohe Ableitungsgeschwindigkeit fur am Gitterelement 10
hangengebliebene Abscheideteilchen in die Stromungstotraume 37, 38 ist namiich einerseits durch
die Schwerkrafteinwirkung und zumindest zum Teil auch durch die unterstitzende Kraftwirkung
infolge des Gasdruckes erzielt.

Durch den keilférmigen Verlauf der Gitterelemente 10, 11 bzw. der Gitterteilfiichen 24, 25 wer-
den die Abscheideteilchen sukzessive aus der Stromungseinflulzone in die Strdmungstofraume
37, 38 gefuhrt. Sollte also ein Abscheideteilchen bzw. Flissigkeitstrépfchen von der ersten Filter-
stufe 2 wieder abreissen, so kann es von einer nachfolgenden Filterstufe 3 aufgefangen werden
und wieder ein Stuck seitlich zur Anstrémungsrichtung - Pfeil 5 - und gleichzeitig nach unten gelei-
tet werden. Durch die zunehmende Abschirmbreite 30 der Sammelelemente 27 bis 29 ist es aber
auch méglich, daR ein von einer vorgeordneten Filterstufe 2 abgerissenes Abscheideteilchen direkt
in ein Sammelelement 28 bzw. in eine Fangtasche 35 der stromungsaufwarts liegenden Filterstufe
3 eintritt. In den Strdmungstotraumen 37, 38 konnen dann die Abscheidteilchen ohne Gasstrd-
mungseinflul alleinig durch die Schwerkraftwirkung aus dem Sammelelement 27, 28, 29 geleitet
werden.

Ein Abstand 7 zwischen aufeinanderfolgenden Filterstufen 2, 3, 4 wird bevorzugt gering gehai-
ten, um die Beschleunigung eines von einer vorgeordneten Filterstufe 2 abgerissenen Abscheide-
teilchens im Freiraum 8 bis zur nachsten Filterstufe 3 gering zu halten und ein gesichertes Anhaf-
ten auf der nachgeschalteten Filterstufe 3 zu erzielen.

Wesentlich ist auch, daR im Gegensatz zu Fasergestrickpackungen aus Faden bzw. Fasern in
Zufalls- bzw. Wirrlage die Gitterelemente 10, 11 definierter geometrischer Struktur ununterbroche-
ne FluBbahnen fir aus dem Gasstrom abgeschiedene Fiussigkeitsmengen bilden und diese FluB-
bahnen in der StrémungseinfluRzone in Richtung des Stromungstotraumes 37, 38 relativ kurz sind.
Bei Fasergestrickpackungen mit Faden bzw. Fasern in Zufalls- bzw. Wirrlage sind keine durchge-
henden FiuRbahnen gegeben und wirkt sich auch die raumlich undefinierte Ausrichtung mit fur eine
Flussigkeitsstrdmung ungiinstigen Anstiegsbereichen der Faden bzw. Fasern negativ auf die
Abscheideleistung aus. Bekannte Fasergestrickpackungen, weiche fiir &hnliche Zwecke verwendet
werden, weisen also eine schlechtere Abscheideleistung auf.

Der von den Abscheideteilchen zuriickzulegende Weg aus der Strdmungseinfluzone kann bei
einem Gitterelement 10, 11 mit schlitzférmigen Durchbruchen durch parallel zueinander angeord-
nete Gitterstege 12 mittels relativ schmal gewsahiten Gitterteilflachen 24, 25 gering gehalten wer-
den. Zur Erzielung einer engen Maschenweite sind jedoch bevorzugt quer zueinander verlaufende
Gitterstege 12 und 13 vorgesehen, bei denen die Abmessungen in Richtung der Anstrombreite und
in Richtung der Anstrémhohe annghernd gleich bemessen sind.

Durch die hohe Stegdichte bei Uberkreuzend zueinander verlaufenden Gitterstegen 12 und 13
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ist auch die Abscheideeffizienz gesteigert, da auch von den vertikal verlaufenden Gitterstegen 13
Abscheideteilchen aus der Gasstrémung abgefangen werden konnen. Trifft insbesondere ein Flus-
sigkeitstropfchen auf einen vertikal verlaufenden Gittersteg 13, so wird dieser auf die stromungs-
abgewandte Seite des Gittersteges 13 befordert und flieRit dann in Schwerkraftrichtung nach unten
bis zum nachsten quer verlaufenden Gittersteg 12 in Richtung zu den Fangzonen bzw. in Richtung
der nachstliegenden Fangtasche 34; 35; 36. Ein auf einem vertikalen Gittersteg 13 auftreffendes
Fiussigkeitstrépfchen muR also nur eine relativ kurze Wegstrecke in vertikaler Richtung zuriickle-
gen, bis es auf den nachsten quer verlaufenden Gittersteg 12 auftritt, der direkt in die nachstlie-
gende Fangtasche 34, 35, 36 fuhrt. Bezugnehmend auf die gesamte Anstromhodhe der Vorrichtung
1 bzw. auf die gesamte Anstrémhdhe eines Gitterelementes 10 mussen auftreffende Abscheideteil-
chen bzw. Flussigkeitsteilchen relativ zu den Gesamtabmessungen der Filtervorrichtung sehr ge-
ringe Wegstrecken innerhalb der StromungseinfluBzone des Gasstromes zurlicklegen. Dadurch ist
in vorteilhafter Art und Weise die Wahrscheiniichkeit des Abrisses von bereits abgehaitenen
Abscheideteilchen sehr gering. Die erfindungsgemafe Vorrichtung 1 erzielt also insbesondere als
Nebelabscheider vergleichsweise hohe Abscheideleistungen.

Um den in Vertikalrichtung zurickzulegenden Weg eines am Gitterelement 10, 11 aufgetroffe-
nen Flussigkeitsteilchens gering zu haiten, sind die zu den vertikal verlaufenden Gitterstegen 13
bzw. Kettenfaden 17 quer verlaufenden Gitterstege 12 bzw. Schuffaden 18 in Anstrémrichtung
- Pfeil 5 - nach den vertikalen Gitterstegen 13 bzw. Kettenfaden 17 angeordnet. Ein in Vertikalrich-
tung an der strémungsabgewandten Seite eines Gittersteges 13 flieRendes Flissigkeitstropfchen
wird dann vom nachsten darunter liegenden Gitterelement 12 aufgenommen und an dessen
strémungsabgewandter Seite direkt in den Gasstromungstotraum gefuhrt.

Die Umformungsbereiche bzw. Grenzlinien 22, 23 der Gitterelemente 10, 11 der einzelnen
Filterstufen 2, 3, 4 sind bezugnehmend auf die Anstromrichtung - Pfeil 5 - jeweils exakt hinterein-
ander angeordnet, d.h. es ist quer zur Anstrémrichtung gemessen kein Versatz zwischen den ein-
zelnen Filterstufen 2, 3, 4 vorhanden. Es entstehen dadurch in Anstrémrichtung - Pfeil 5 - kaska-
dierte Fangbereiche fur abgeschiedene Flussigkeits- oder Festkorperteilchen.

Anstelle der dargesteliten Erhebungen 20 bzw. Vertiefungen 21, welche sich durchgangig uber
die gesamte Lange bzw. Breite des Gitterelementes 10, 11 erstrecken, ist es auch méglich, mehre-
re Uber die Anstrémebene 19 des Gitterelementes 10, 11 verteilte Erhebungen 20 bzw. Vertiefun-
gen 21 vorzusehen. Eine derartige Ausfiihrungsform ist insbesondere bei weitgehend horizonta
ausgerichteten Filterstufen 2, 3, 4 bzw. bei horizontaler Anstrdmebene 19 der Vorrichtung 1 vorteil-
haft. Bei einer matrixfdrmigen Verteilung der Erhebungen 20 bzw. Vertiefungen 21 am Gitterele-
ment 10, 11 sind diese beispielsweise pyramiden- oder kegeiférmig bzw. pyramidenstumpfartig
ausgebildet. Dadurch entstehen zwischen den pyramiden- bzw. kegelartigen Erhebungen 20 des
Geleges 15, 16 sich kreuzende, grabenartige Vertiefungen 21, durch welche die Abscheidung von
Schwebebestandteilen aus dem zugefithrten Stoffgemisch 6 begtnstigt wird. Bei matrixartig verteil-
ten Erhebungen 20 sind selbstverstandlich kreuzweise zueinander angeordnete Sammelelemente
27 bis 29 vorgesehen, welche die den Vertiefungen zugeleiteten Flussigkeittropfchen bzw. Fest-
korperteilchen aus der StromungseinfluRzone bzw. aus der Vorrichtung 1 gesichert ableiten
kénnen.

Die Abschirmbreite 30 der Sammelelemente 27 bis 29 bzw. der Fangtaschen 34 bis 36 ist je-
weils derart gewahlt, daB in etwa der Umformungsbereich der Gitterelemente 10, 11 abgedeckt
wird. Daruber hinaus nehmen bei Ausbildung mehrerer Filterstufen 2, 3, 4 die in Anstromrichtung
- Pfeil 5 - hintereinander angeordneten Sammelelemente 27 bis 29 in der Abschirmbreite 30 zu,
wodurch kaskadierte Fangzonen entstehen und die konvergente Duse 31 erzielt wird.

In den Fig. 3 bis 5 ist eine mogliche Einbauvariante der erfindungsgemaBen Vorrichtung 1 in
einem Strdmungskanal 39 gezeigt. Der Strémungskanal 39 kann dabei eckigen oder auch runden
Querschnitt in Art eines Rohres aufweisen. Die Umritform der Vorrichtung 1 ist der Querschnitts-
form des Strémungskanals 39 bevorzugt weitgehend angepaf3t.

Ublicherweise ist die Anstrémebene 19 der Vorrichtung 1 bzw. der Filterstufen 2, 3, 4 parallel
zur Querschnittsebene des Stromungskanals 39 ausgerichtet. Es ist aber auch moglich, die
Vorrichtung 1 bzw. die Filterstufen 2, 3, 4 zumindest leicht geneigt zur Querschnittsebene des
Stromungskanals 39 anzuordnen, um dadurch die Abscheidekrafte bzw. Ableitungskrafte zu beein-
flussen. Die Filterstufen 2, 3, 4 bzw. Gitterelemente 10, 11 sind in einem im AuRenbereich um die
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Filterstufen 2, 3, 4 bzw. Gitterelemente 10, 11 zumindest teilweise umlaufenden Rahmenelement
40 bewegungsfest gehaltert. Bei Anordnung mehrerer Filterstufen 2, 3, 4 in einem Rahmenelement
40 sind die Filterstufen 2, 3, 4 bevorzugt durch Distanzkdrper 41, 42, 43 im Abstand 7 zueinander
distanziert. Die in Vertikalrichtung weitgehend parallel zur Anstromebene 19 verlaufenden, metalli-
schen oder aus Kunststoff gebildeten Sammelelemente 27 bis 29 kénnen an gegeniberliegenden
Teilen des Rahmenelementes 40 festgelegt werden.

Die Halterung der Vorrichtung 1 im Strémungskanal 39 kann mittels Haltelaschen 44 erfolgen.
Selbstverstandlich ist es auch maglich, die um die Gitterelemente 10, 11 umlaufenden Teile des
Rahmenelementes 40 auRerhalb des Stromungskanals 39 anzuordnen und zwischen auflenlie-
genden Flanschteilen des Stromungskanales 39 festzuklemmen, wodurch eine Verringerung des
Strémungsquerschnittes des Stromungskanals 39 vermieden werden kann.

Die anstrombare Gitterelementflache ist dann zumindest gleich der Querschnittsfiache des
Strémungskanals 39 auslegbar.

Die Gitterelemente 10, 11 weisen bei vertikaler Ausrichtung in Draufsicht bzw. im Querschnitt
den zuvor beschriebenen, mehrzackigen Verlauf auf. Jedes Gitterelement 10, 11 umfalt wiederum
zahlreiche vertikal verlaufende Kettenfaden 17 und zahlreiche zu diesen quer verlaufende Schul3-
faden 18, wobei dies aufgrund héherer Ubersichtiichkeit nur auszugsweise dargestelit ist.

Von besonderer Bedeutung ist dabei, da die zumindest zu einem Grofteil geradlinigen Gitter-
stege 12 bzw. die Schuifaden 18 bei Ansicht in Strdmungsrichtung raumlich verlaufen. insbeson-
dere erstrecken sich in die in einem Uberwiegenden Langsabschnitt geradlinigen Gitterstege 12
bzw. die Schuffaden 18 bei Ansicht in Anstromrichtung - Pfeil 5 - einheitlich in jede der drei Raum-
richtungen und zwar gleichzeitig in Strémungsrichtung, in Schwerkraftrichtung nach unten und
auch quer zur Strémungsrichtung des auf die Vorrichtung 1 zustrdmenden Stoffgemisches 6. Die
Maschenweite zwischen den Ketten- und Schulfaden 17, 18 ist der GroRe der abzuscheidenden
Trépfchen bzw. Teilchen und/oder dem Strémungsdruck des Stoffgemisches angepalt. Gegebe-
nenfalls ist es auch moglich, die Abstande zwischen den Gitterstegen 13 bzw. Kettenfaden 17 gro-
Rer als die Abstande zwischen den Gitterstegen 12 bzw. Schuf3faden 18 zu bemessen. Durch die
Schragstellung der Gitterteilflachen 24, 25 zur Anstromrichtung - Pfeil 5 - wird namlich eine Ver-
kleinerung der Maschenweite, im Vergleich zu einer Normalprojektion auf die Gitterteilflachen 24,
25 erreicht.

Die schrag nach unten, in Querrichtung zu den Gitterstegen 13 bzw. Kettenfaden 17, verlau-
fenden Gitterstege 12 bzw. SchuRfaden 18 sind dabei bezugnehmend auf die Anstromrichtung
- Pfeil 5 - nach den vertikalen Gitterstegen 13 bzw. Kettenfaden 17 angeordnet. Durch die gelege-
artige Uberkreuzung bilden diese jeweils durchgéngige Forder- bzw. Gleitbahnen fur die daran
aufgetroffenen Flussigkeits- bzw. Festkdrperteilchen.

_ Die Ketten- und SchuRfaden 17, 18 sind bevorzugt in allen, ggf. aber auch nur in manchen
Uberkreuzungspunkten kraftschliissig miteinander verbunden.

Zur Gewahrleistung von in Schwerkraftrichtung stets nach unten weisenden Schulfaden 18 je
Gitterteilflache 24, 25 des Geleges 15, 16 werden bevorzugt mehrere Gitterteile zusammengesetzt
und an den StoRstellen miteinander verbunden. Insbesondere bei Einsatz eines Kunststoffspritz-
verfahrens zur Herstellung der Gitterelemente 10, 11 ist es auch méglich, die Gitterelemente 10, 11
einstiickig auszubilden und dabei dennoch den in Draufsicht auf das Gitterelement 10, 11 zacken-
bzw. wellenformigen Verlauf der Gitterstege 12 bzw. Schulfaden 18 zu erreichen.

Durch die vorhergehend beschriebene Konstruktion bzw. Geometrie der Filterstufen 2, 3, 4
bzw. der Gitterelemente 10, 11 wird ein hoher Abscheidegrad dadurch erreicht, dafl der Weg
abzuscheidender Flussigkeit oder abzuscheidender, Festkérperteilchen aus der Stromungseinfiuf-
zone minimiert wird und der Abtransport dieser Abscheidungsteilchen konstruktionsbedingt durch
die vorherrschenden Stromungskrafte selbsttatig bewerkstelligt und durch die einwirkende Schwer-
kraft zusatzlich unterstitzt wird.

Durch die Anordnung mehrerer Filterstufen 2, 3, 4 entstehen neben kaskadierten Sammel-
elementen 27 bis 29 bzw. Fangtaschen 34 bis 36 fir Flussigkeitstropfen und Aerosole, d.h. fur eine
Verteilung schwebender fester oder flussiger Teilchen in Luft oder Gas in Form von Staub, Rauch
oder Nebel, die Strémungstotraume 37, 38 in welchen die Abscheideprodukte ohne Strdmungs-
einflul des Gasstromes durch Schwerkrafteinwirkung vollstandig aus der Vorrichtung 1 transpor-
tiert werden. Der Abscheideeffekt ist also durch die beschriebene, definierte Filtermaterialgeo-
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metrie, Filtermaterialstruktur und Filtermaterialanordnung deutlich verbessert, da der Transport
abgeschiedener Flissigkeitsmengen bzw. Festkorperteilchen in die vorgesehenen Fangzonen
selbsttatig und zuveridssig aufgrund der wirkenden Stromungskrafte und der Schwerkraft erfolgt.
Die Maschenweiten der Gitterelemente 10, 11 und die Durchmesser der Gitterstege 12, 13 sind
innerhalb einer Filterstufe 2, 3, 4 ublicherweise identisch, nehmen aber von einer ersten Filterstufe
2 zu nachfolgenden Filterstufen 3, 4 bevorzugt ab. Die Maschenweiten liegen im Bereich von 20
um bis 5000 um und die Fadendurchmesser liegen zwischen 10 pm bis 2000 um. Die eingesetzte
Gitterkonfiguration hangt aber von der jeweiligen Abscheideaufgabe ab und wird daraufhin opti-
miert. Die Gitterelemente 10, 11 bzw. Gelege 15, 16 konnen sowohl durch Faden bzw. Stabe mit
rundem, als auch mit eckigem Querschnitt aufgebaut sein.

Die Vorrichtung 1 scheidet infolge optimaler Nutzung der Abscheideeffekte, Sperrwirkung,
Tragheit und Interzeption TeilchengroBen mit einer kleinsten Abmessungen bis zu 1 pm ab. Die
Schragstellung der Gitterteilflachen 24, 25 bewirkt, daR sich Flissigkeitsmengen, die an den Git-
terelementen 10, 11 abgeschieden werden, auf den in einem stumpfen bzw. spitzen Winkel zu
einer Vertikalachse angeordneten Gitterteilen 12 bzw. SchuRfaden 18 sammeln konnen und auf-
grund des herrschenden Stromungseinflusses und zufolge der Schwerkraft in Richtung der Sam-
melelemente 27 bis 29 bzw. in Richtung der Fangtaschen 34 bis 36 transportiert werden. Die an
den vertikal verlaufenden Gitterstegen 13 bzw. Kettenfaden 17 abgeschiedenen Flussigkeitsmen-
gen sammeln sich zufolge der Schwerkraft und Anstromung ebenfalls bevorzugt an den seitwarts
verlaufenden FluRbahnen direkt in Richtung der Sammelelemente 27 bis 29.

Ein bedeutender Vorteil der erfindungsgemaRen Vorrichtung besteht auch darin, daB infolge zu
starken Stromungseinflusses von den Gitterstegen 12, 13 einer vorgeordneten Filterstufe 2 abreis-
sende Tropfen bzw. Teilchen durch die Gitterelemente 10, 11 nachfolgender Filterstufen 3, 4 auf-
gefangen werden und dabei sukzessive aus der Mitte des Stromungsbereiches in Richtung der
kaskadisch angeordneten Fangzonen befGrdert werden. Verschlechterungen der Abscheideeffi-
zienz durch von den Gitterelementen 10, 11 bzw. von den Schuf3- und Kettenfaden 17, 18 abreis-
sende, wieder in das Stromungsfeld eintretende Tropfen bzw. Festkorper werden dadurch wirksam
vermieden. Durch geeignete Stufung der Gitterparameter, also der Maschenweiten und der Faden-
starken konnen zudem Flutpunkt und Selbstreinigungsfahigkeit der Gitterelemente 10, 11, z.B. bei
im Gasstrom enthaltenen Staubanteilen, optimiert werden.

Zumindest in den unteren Rahmenteilen des Rahmenelementes 40 sind Durchbriiche 45 vor-
gesehen, Uber welche die in den Sammelelementen 27 bis 29 kanalisierten Abscheideprodukte
aus der Vorrichtung 1 abgeleitet und auerhalb der Vorrichtung 1 aufgefangen werden kdnnen, um
die Abscheideprodukte einer Entsorgung zufuhren oder wiederverwerten zu kénnen. Selbstver-
standlich ist es in Abhangigkeit der erforderlichen Festigkeit auch méglich, den unteren Rahmenteil
nur als Verstrebung auszubilden oder auch ganzlich zu eriibrigen.

In Fig. 6 ist der Abscheideprozeld von Schwebebestandteilen aus einem Gasstrom, insbeson-
dere von Flussigkeitsteiichen aus einem Luftstrom, als Funktionsschema stark vereinfacht darge-
stellt. Fig. 6 zeigt dabei einen Teilbereich eines Gitterelementes 10 bei vertikal verlaufender
Anstromebene 19 in Grundrikdarsteliung mit zwei im Offnungswinkel 26 zueinander angesteliten
Gitterteilflachen. Daraus ist klar entnehmbar, daB in einem zugefithrten Rohgas 47 fein verteilte
Flussigkeitsteilchen an den Gitterstegen 12, 13 durch die Adhasionskrafte zumindest zum GroRteil
haften bieiben und dann durch den Stromungsdruck des Rohgases 47 und andererseits durch den
Schwerkrafteinflu nach unten in Richtung des nachstiegenden Sammelelementes 27 gedrangt
werden, welches fur den Gasstrom in Relation zu den Durchstrombereichen nahezu einen
Strémungstotraum 37 an der Riickseite des Gitterelementes 10 bildet. Es werden aber auch Flis-
sigkeitsmengen mit relativ geringer Oberflachenspannung entlang der als FluBbahnen wirkenden
Gitterstege 12 sicher in die nachstliegende Fangtasche 34 geleitet. Die Abscheidewirksamkeit ist
also auch bei feinen Benetzungen der Gitterstege 12, 13 mit submikronen Flussigkeitsteilchen aus
nebelartigen Stoffgemischen 6 gegeniber konventionellen Filtervorrichtungen vergleichsweise
hoch.

In Anstromrichtung - Pfeil 5 - nach dem Gitterelement 10 tritt dann zumindest teilweise gefilter-
tes Reingas 48 aus dem Gitterelement 10 aus und nachfolgend ggf. in eine nachgeschaltete Filter-
stufe zur erweiterten Filterung ein.

Hierbei ist auch klar ersichtlich, daR die Abscheideprodukte bzw. Flussigkeitsteilchen 46
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sukzessive in Richtung der Fangtaschen beférdert werden und von ggf. nachgeordneten Filterstu-
fen wieder aufgefangen werden, wenn diese von vorgeschalteten Gitterelementen 10 abreissen
sollten. Die Abscheideeffizienz wird auch dadurch erhoht, dal die Fangtaschen 34 mit zunehmen-
der Anzahl an Filterstufen 2 hinsichtlich der Abschirmbreite 30 zunehmen, sodaR ggf. abgerissene
und in den Gasstrom wieder eintretende Abscheideprodukte direkt in die Fangtasche einer nach-
folgenden Filterstufe eintreffen und abgeschieden werden konnen.

In Fig. 7 ist ein Teilausschnitt aus einem Gitterelement 10 in stark vergroRertem Mafistab ver-
einfacht dargestellt. Das Gitterelement 10 ist dabei parallel zu einer Vertikalebene ausgerichtet und
ist daraus eindeutig ersichtlich, daR die in Vertikalrichtung verlaufenden Gitterstege 13 bzw.
Kettenfaden 17 weitgehend parallel zueinander ausgerichtet sind und die dazu schiefwinkelig, ins-
besondere in einem spitzen bzw. stumpfen Winkel, bevorzugt im Winkel von 45° bzw. 135° zur
Vertikalen verlaufenden Gitterstege 12 bzw. SchuRfaden 18 ebenso paralle! zueinander angeord-
net sind.

Um die Maschenweite zu reduzieren, ist es auch méglich, mehrere hintereinander angeordnete
Gitterelemente 10 in Seiten- und/oder Hhenrichtung versetzt zueinander anzuordnen, sodaf} eine
Halbierung oder eine mehrfache Verkleinerung des Durchstrémquerschnittes der Durchbriiche im
Gitterelement 10 mit relativ grobmaschigen Gitterelementen 10 erzielt werden kann.

in Fig. 8 ist ein Teilausschnitt der Vorrichtung 1 mit mehreren vertikal angeordneten Gitterele-
menten 10, 11 in Draufsicht stark vereinfacht gezeigt. insbesondere ist daraus die Anordnung der
Gitterelemente 10, 11 und der Sammelelemente 27 bis 29 eindeutig entnehmbar. So ist auch
ersichtlich, daR eine Distanz 49 zwischen der Riickseite eines Gitterelementes 11 und einem
Sammelelement 28 deutlich kleiner bemessen ist als ein Abstand 50 zwischen den néchstliegen-
den Gitterelementen 10, 11 zweier benachbarter Filterstufen 2, 3.

Zudem ist ersichtlich, daR die Maschenweiten von Filterstufe 2 bis Filterstufe 4 zunehmend
kleiner werden. Ubliche Maschenweiten zur Bildung von Nebelabscheidern liegen dabei in der
GréRenordnung von 20 um bis 500 pm, d.h. von 0,02 mm bis 0,5 mm.

Die Starke der Gitterstege 12, 13 bzw. die Fadenstarke betragt bei Nebelabscheidung mit bei-
spielsweise drei Filterstufen 2, 3, 4 im Bereich von 10 um bis 500 um. Die Fadenstarken bzw. die
Dimensionen der Gitterstege 12, 13 der Gitterelemente 10, 11 werden mit in Anstrémrichtung
- Pfeil 5 - zunehmender Anzahl an Filterstufen 2, 3, 4 bevorzugt jeweils etwas kleiner bemessen.

Weiters ist aus Fig. 8 ersichtlich, daB der Abstand 51 zwischen Gitterelementen 10 innerhalb
einer beliebigen Filterstufe 4 kieiner bemessen ist als der Abstand 50 zwischen den n&chstliegen-
den Gitterelementen 10, 11 zweier benachbarter Filterstufen 2, 3.

In einer Filterstufe 2, 3, 4 kénnen mehrere, insbesondere bis zu hundert Gitterelemente 10
angeordnet sein. Im (berwiegenden Fall werden ein bis funf Gitterelemente 10 zu einer Filterstufe
2 zusammengefaflt. Die Parameter der Gitterelemente 10 innerhalb einer Filterstufe sind im allge-
meinen gleich, kénnen aber auch verschieden sein.

Die Teilflachen der Gitterelemente 10, 11 sind zur Anstrémrichtung - Pfeil 5 - in einem Winkel
zwischen 0° bis 90°, vorzugsweise aber 60° zur Strémung angestelit.

Eine erfindungsgemaRe Filtervorrichtung kann in einem weiten Bereich von Strdmungs-
geschwindigkeit, namlich von 2 bis 200 m/s, bevorzugt von 2 bis 15 m/s und von Nebelbeladung,
namlich von 5 bis 10E+6 mg/Nm3, bevorzugt 5 bis 2E+4 mg/Nm3 effektiv eingesetzt werden.

In den Fig. 9 und 10 ist eine andere Ausfilhrungsvariante eines fur die erfindungsgeméfie Vor-
richtung 1 nutzbaren Gitterelementes 10 gezeigt. Ausgangsmaterial des Gitterelementes 10 ist
dabei eine relativ dunnwandige Tafel bzw. Platte 52 aus Metall oder Kunststoff, welche uber die
Breiten- bzw. Langenabmessung mehrmals abgekantet bzw. umgeformt ist, sodal die Platte 52
einen zacken- oder wellenférmigen Querschnittsverlauf annimmt und mehrere Erhebungen 20 und
Vertiefungen 21 entstehen. Nachfolgend werden Durchbriiche 53 fir das Hindurchstreichen des
Gasstromes in die Gitterteilflachen 24, 25 eingearbeitet. Selbstverstandlich ist es auch moglich,
diese Durchbriiche 53 vor der Umformung der Platte 52 auszubilden.

Diese Durchbriiche 53 in den Gitterteilflachen 24, 25 der Erhebungen 20 bzw. Vertiefungen 21
verlaufen dabei bezugnehmend auf ein vertikal ausgerichtetes Gitterelement 10 ausgehend von
einem Bereich der Ubergangs- bzw. Grenzlinien 22 der Erhebungen 20 schrég nach unten in Rich-
tung zu den Ubergangs- bzw. Grenzlinien 23 einer benachbarten Vertiefung 21. Die Durchbriiche
53 verlaufen also beziglich einer vertikalen Achse bzw. bezuglich der Grenzlinie 22 einer
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Erhebung 20 jeweils schrag nach unten in Richtung zur Grenzlinie 23 der nachstliegenden Vertie-
fung 21. Ein Neigungswinkel 54 der Durchbriiche 53 bzw. eines Gittersteges 12 zur Vertikalen
betragt 10° bis 80° bzw. 100° bis 170°, je nachdem ob am unterhalb liegenden bzw. am oberhalb
liegenden Winkeleinschiuf MaR genommen wird. Die Durchbriiche 53 enden dabei jeweils in
einem Abstand vor den Ubergangs- bzw. Grenzlinien 23 der Vertiefung 21, sodal dieser Ober-
gangsbereich gleichzeitig die Sammelelemente 27 darstellt. Selbstverstandlich ist es aber, wie in
Fig. 10 dargestellt auch maglich, eigenstandige Sammelelemente 27, bezogen auf die Anstrdm-
richtung - Pfeil 5 - hinter dem Gitterelement 10 vorzusehen.

Die Durchbriiche 53 kénnen sich aber auch durchgangig uber die Grenzlinien 22 der Erhebun-
gen 20 und/oder der Vertiefungen 21 hinweg erstrecken, sofern diese bei Stromungseinflu} eine
entsprechende Formsteifigkeit aufweisen und vor allem den Vertiefungen 21 entsprechende Sam-
melelemente 27 nachgeschaltet sind. Ebenso ist es moglich, die Durchbriiche 53 durchgangig tber
das gesamte Gitterelement 10 verlaufen zu lassen, wenn die Gitterstege 12 bei den auftretenden
Stromungsdriicken ausreichend formstabil sind.

Wesentlich ist, daR diese Durchbriiche 53 bzw. Gitterstege 12 bei Frontansicht auf ein vertikal
ausgerichtetes Gitterelement 10 - gemaB Fig. 9 - ebenso zacken- bzw. wellenférmig verlaufen und
eine einheitlich geordnete, geometrische Struktur aufweisen.

Die Durchbriiche 53 konnen in die rippen- bzw. wellenférmig umgeformte Platte 52 beispiels-
weise mittels Laserstrahl eingearbeitet werden. Ebenso ist es maglich, bei im Spritzgufiverfahren
hergestellten Gitterelementen 10, diese bevorzugt bereits durch eine entsprechende SpitzguRform
zu realisieren.

Die Gitterelemente 10 sind bevorzugt parallel zu einer Vertikalebene ausgerichtet. Selbstver-
standlich ist es aber auch moglich, die Gitterelemente 10 bzw. Filterstufe 2 parallel zu einer hori-
zontalen Ebene auszurichten und die Anstrdmrichtung in senkrechter Richtung von oben nach
unten festzulegen. Fur den Fall einer horizontal ausgerichteten Anstrémebene 19 der Filterstufe 2
bzw. der Gitterelemente 10 kénnen dann die Ketten- und Schuffaden 17, 18 einen Uberkreu-
zungswinkel von in etwa 90 Grad einnehmen, wenn eine Vertikalebene winkelhalbierend zu den
Ketten- und SchuBfaden 17, 18 verlauft.

Abschlieflend sei darauf hingewiesen, daB in den zuvor beschriebenen Ausfihrungsbeispielen
einzelne Teile unproportional vergrofert dargestellt wurden, um das Verstandnis der erfindungs-
gemaRen Losung zu verbessern. Des weiteren kdnnen auch einzelne Teile der zuvor beschriebe-
nen Merkmalskombinationen der einzelnen Ausfuhrungsbeispiele in Verbindung mit anderen Ein-
zelmerkmalen aus anderen Ausfilhrungsbeispielen eigenstandige, erfindungsgemafie Losungen
bilden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1, 2; 3, 4, 5; 6, 7, 8; 9, 10 gezeigten Ausfihrungen
den Gegenstand von eigenstandigen erfindungsgemaRen Losungen bilden. Die diesbeziglichen
erfindungsgeméRen Aufgaben und Lésungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu
entnehmen.

Bezugszeichenaufsteliung

1 Vorrichtung 41 Distanzkdrper
2 Filterstufe 42 Distanzkorper
3 Filterstufe 43 Distanzkorper
4 Filterstufe 44 Haltelasche
5 Pfeil (Anstromrichtung) 45 Durchbruch
6 Stoffgemisch 46 Flussigkeitsteilchen
7 Abstand 47 Rohgas
8 Freiraum 48 Reingas
9 Freiraum 49 Distanz

10 Gitterelement 50 Abstand

11 Gitterelement 51 Abstand

12 Gittersteg 52 Platte
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Gittersteg 53 Durchbruch
Uberkreuzungswinkel 54 Neigungswinkel
Gelege

Gelege
Kettenfaden
Schuf¥faden
Anstrémebene
Erhebung

Vertiefung
Grenzlinie
Grenziinie
Gitterteilflache
Gitterteilflache

Offnungswinkel
Sammelelement
Sammelelement
Sammelelement
Abschirmbreite

Duse
Durchstrémquerschnitt
Aufnahmeflache
Fangtasche
Fangtasche

Fangtasche
Strémungstofraum
Stréomungstotraum
Strémungskanal
Rahmenelement

PATENTANSPRUCHE:

Vorrichtung zum Abscheiden von fein verteilten Flussigkeits- und/oder Festkérperteilchen
aus einem Gasstrom, mit wenigstens einer Filterstufe fur das zugefiihrte Stoffgemisch aus
Gas-, Flussigkeits- und/oder Festkérperanteilen zur Separation der einzelnen Stoffanteile,
bei der eine Anstrdmfiache der Filterstufe bezugnehmend auf die Anstrémrichtung des
Stoffgemisches schiefwinkelig, also von 90° abweichend bzw. einen stumpfen oder spitzen
Winkel einnehmend, ausgerichtet ist, dadurch gekennzeichnet, daf} die Filterstufe (2) aus
zumindest einem Gitterelement (10) geregelter geometrischer Struktur mit mehreren weit-
gehend geradlinigen und paraliel zueinander ausgerichteten Gitterstegen (12) besteht,
welche raumlich sowohl in Anstrémrichtung - Pfeil (5), in Schwerkraftrichtung nach unten
als auch quer zur Anstromrichtung verlaufen und diese einheitlich ausgerichteten Gitter-
stege (12) bezogen auf die Anstromrichtung - Pfeil (5) - in wenigstens ein hinter dem Git-
terelement (10) angeordnetes, einen Strémungstotraum (37) fur den Gasstrom bildendes
Sammelelement (27) zur Ableitung abgeschiedener Flissigkeits- oder Festkérperteilchen
fuhren.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das Gitterelement (10) aus
einer Vielzahl von in einem definierten Uberkreuzungswinkel (14) zueinander verlaufenden
Gitterstegen {12, 13) in Art von Ketten- und Schuf3faden (17, 18) gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal die zu vertikal ausge-
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richten Gitterstegen (13) bzw. Kettenfaden (17) querverlaufenden weiteren Gitterstege (12)
bzw. Schuffaden (18) in Anstromrichtung - Pfeil (5) - nach den vertikalen Gitterstegen (13)
bzw. Kettenfaden (17) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daR sich die Gitterstege (12; 13) bzw. die Ketten- und Schufaden (17, 18) an
den Uberkreuzungsstellen zumindest gegenseitig berithren.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, daR das Gitterelement (10) Uber dessen Anstrémbreite und/oder Anstromhohe
einen dreiecks- oder wellenformigen Querschnitt aufweist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dai das Gitterelement (10) uber die Anstrémbreite und/oder Anstromh&he eine
raumliche Formgebung aufweist und dabei mehrmals, beispielsweise dreiecks- bzw. dach-
formig, abgekantet oder wellenartig geformt ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, daR das Gitterelement (10) durch ein Gelege (15) mit mehreren durchgéangigen
bzw. in den Uberkreuzungspunkten ununterbrochenen Ketten- und SchuRfaden (17, 18)
gebildet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Ketten- und Schuffaden (17, 18) des Gelege (15) in mehreren Uber-
kreuzungspunkten kraftschliissig miteinander verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Gitterelement (10) aus einer
wellen- bzw. zackenartig geformten Platte (52) oder aus mehreren wellen- bzw. zackenar-
tig zusammengesetzten Plattenteilen mit einer Vielzahl an parallel zueinander verlaufen-
den Durchbriichen (53) je Gitterteilflache (24, 25) gebildet ist. (Fig. 9, 10)

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daR die Durchbrlche (53) bezug-
nehmend auf unmittelbar benachbarte, winkelig zueinander angestelite Gitterteilflachen
(24, 25) winkelig zueinander orientiert und schiitzformig ausgebildet sind. (Fig. 9, 10)
Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dal die Durchbriiche (83)
bzw. die zwischen benachbarten Durchbriichen (53) befindlichen, weitgehend geradlinigen
Gitterstege (12) bezugnehmend auf eine vertikal ausgerichtete Anstromebene (19) ausge-
hend von einer in Anstrémrichtung - Pfeil (5) - gesehenen Erhebung (20) des Gitterele-
mentes (10) in Schwerkraftrichtung schrag nach unten und in Richtung einer stromungs-
abwarts liegenden, grabenartigen Vertiefung (21) des Gitterelementes (10) verlaufen.
(Fig. 9, 10)

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dal das Gitterelement (10) bzw. Gelege (15) aus Metall oder Kunststoff gebildet
sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dal mehrere in Anstrémrichtung - Pfeil (5) - in einem Abstand (7) zueinander
distanzierte Filterstufen (2, 3, 4) ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daR eine Filterstufe (2, 3, 4) aus mehreren in Anstrémrichtung - Pfeil (5) - hinter-
einander angeordneten Gitterelementen (10) besteht.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, daR eine Maschenweite oder eine GroRendimension der Gitterstege (12, 13)
bzw. der Schull- oder Kettenfaden (17, 18) der Gitterelemente (10) innerhalb einer Filter-
stufe (2; 3; 4) einheitlich ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dafd Gitterelemente (10, 11) oder Gelege (15, 16) hinsichtlich Maschenweite oder
Fadendurchmesser von Filterstufe (2) zu Filterstufe (3, 4) oder auch innerhalb einer Filter-
stufe (2, 3,4) in Durchstrémrichtung einer Verfeinerung unterliegen.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, daR jeder Filterstufe (2, 3, 4) oder jedem Gitterelement (10, 11) in den auf die
Anstromrichtung - Pfeil (5) - bezogenen hinteren Endbereichen der Formerhebungen bzw.
in den hinteren Grenzbereichen der grabenartigen Umformungen je ein Sammelelement
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(27, 28, 29) in Form einer Fangtasche (34, 35, 36) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich ein Durchstromquerschnitt (32) der Filterstufen (2, 3, 4) mit in Durch-
strémrichtung zunehmender Anzahl an Filterstufen (2, 3, 4) verringert.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daR sich der Durchstrémquerschnitt (32) durch in Durchstrémrichtung von Filter-
stufe (2) zu Filterstufe (3; 4) zunehmende Breitenabmessungen bzw. Abschirmbreite (30)
der hintereinander angeordneten Sammelelemente (27, 28, 29) verringert.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, daR quer zur Anstromrichtung - Pfeil (5) - zueinander benachbarte Paare von
Sammelelementen (27) mit mehreren in Anstrémrichtung - Pfeil (5) - hintereinander ange-
ordneten Sammelelementen (27, 28, 29) eine konvergente Duse (31) bilden.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die gas- und flussigkeitsdichten Fangtaschen (34, 35, 36) im Querschnitt
dreiecks- oder wannenfdrmig ausgebildet sind und deren offene Aufnahmebereiche den
strsmungsabgewandt liegenden Grenzfischen der Umformungszonen der Gitterelemente
(10, 11) zugeordnet sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die ebenflachige, gedachte Anstrémebene (19) der Filterstufen (2, 3, 4)
vertikal, horizontal oder geneigt ausgerichtet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf bei einer horizontal ausgerichteten Anstrémebene (19) der Filterstufe (2) die
Ketten- und SchuRfaden (17, 18) einen Uberkreuzungswinkel von in etwa 90° einnehmen
und eine Vertikalebene winkelhalbierend zu den Ketten- und Schul3faden (17, 18) verlauft.

HIEZU 7 BLATT ZEICHNUNGEN
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