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OZET
Algaltilmig Bir Sasi iceren Demir Yolu Tasiti Bojisi

Birincil stispansiyon cihazi bir taraftan lonjeronun bir alt mentese noktasina ve difer taraftan
dingil yataginin bir alt mentese noktasina mafsalli bir alt baglanti ¢ubugu ve bir taraftan
lonjeronun bir st mentese noktasina ve difer taraftan dingil yataginin bir st mentege
noktasina mafsalli bir st badlanti gubudu da igermektedir, sirasiyla lonjeronun alt mentege
noktasi ve dingil yataginin st mentegse noktasi yukselme yonunde birbirinin altinda yer
almaktadir, levha, yatak ylzeyi ve elastik eleman yilkselti yoninde alt baglanti ile Ust

badlanti arasinda yer almaktadir.
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ISTEMLER

1. Boyuna ydnde uzanan en az bir yan eleman (16) ve en az bir tekerlek {14) igeren bir sasi
(12) iceren, bahsi gegen tekerlegin (14) bir dingil yatag (18) Uzerine monte edildigi ve bahsi
gecen dingil yatagina (18) gére boyuna yonde buyuk olgude dik uzanan bir donme ekseni
(A) cevresinde donebildigi, bahsi gegen dingil yataginin (18) sasiyi (12) dingil yatagina (18)
ve tekerlege (14) gdre ylkselten bir yonde hareket etmesine izin verecek sekilde
yerlestiriimis bir esnek eleman (28) igeren bir birincil suspansiyan cihazi {20) araciidiyla yan
elemana (16) sabitledigi, yiukselme yonu boyuna yone ve donme eksenine {A) bluylk dlgide
dik uzandidi, bahsi gecen elastik elemanin (28) dingil yatadina (18) entegre bir levha (30) ile
sasiye (12) sabitlenmis bir destek yuzeyi (32) arasinda uzandidi bir demiryolu tasiti bojisi
(10) olup; levhanin (30), destek yiizeyinin (32) ve esnek elemanin (28) boyuna yonde donme

ekseni (A) ile yan eleman {16) arasinda yerlestiriimesiyle karakterize edilmektedir.

2. istem 1'e gore Boiji olup; birincil suspansiyon cihazi (20) bir taraftan yan elemanin (16) bir
alt mentese noktasina (50) ve diger taraftan dingil yataginin (18) bir alt mentese noktasina
(44) mafsalli bir alt gubuk (38) ve bir taraftan yan elemanin (16) bir st mentese noktasina
(52) ve diger taraftan dingil yataginin (18) bir Ust mentese noktasina (48) mafsalli bir Ust
cubuk (40) da igcermekte, sirasiyla yan elemanin (16) ve dingil yataginin (18) alt mentese
noktasi (50, 44) ve Ust mentese noktasi (52, 48} yukselme yonunde birbirinin altinda yer
almakta, levha (30}, destek yuzeyi {(32) ve esnek eleman (28) vikselti yonunde alt gubuk
(38) ile Ust cubuk {(40) arasinda yer almaktadir.

3. istem 2'ye gore Boji olup; dingil yataginin (18) alt mafsal noktast (44) ve Ust mafsal
noktasi (48) yilkselme yonunde donme ekseninin (A} her iki yaninda yer almaktadir,

4, [stem 2 veya 3'e gore Boji olup; dingil yataginin (18) alt mafsal noktasi (44) ve Ust mafsal

noktasi (48) boyuna yonde donme ekseninin (A) her iki yaninda yer almaktadir.

5. istem 2 ila 4'ten herhangi birisine gore Boji olup; alt (38) ve uUst (40) gubuklarin yan
elemana (16) ve dingil yatagina (18) mafsal eksenleri donme eksenine (A) biylik dlcide

paraleldir.

6. istem 2 ila 5'ten herhangi birisine gore Boji olup; alt gubuk (38) ve st gubuk (40) ayni

uzunluktadir.
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7. Istem 1 ila 6'dan herhangi birisine gore Boiji olup; destek yuzeyi (32) yan elemanin (16)
boyuna ucundan (26) boyuna yodnde dingil yatagina (18) dodru uzanmakta, bahsi gegen

boyuna ug (26) boyuna yonde dingil yataginin {18} kargisinda uzanmaktadir.

8. istem 1 ila 7’den herhangi birisine gore Boji olup; yan eleman (16) yukselti yonunde
Olculduginde tekerledin (14) yuksekliginden (h) daha kisa bir ylkseklikte (h') uzanmaktadir.

9. istem 1 ila 8'den herhangi birisine gore Boji olup; esnek eleman (28), ekseni yikselti

yonunde uzanan en az hir spiral yay icermektedir.

10. istem 1 ila 9'dan herhangi birisine gore Boji olup; sasi (12), boyuna uclari (16) bir biringil
mafsal cihazi (20) aracihdiyla bir dingil yatagina {(18) sabitlenmis en az iki yan eleman (16),
bahsi gegen dingil yataklarina (18) doénebilir sekilde monte edilmig bir tekerlek (14) ve her
birisi boyuna ydnde dingil yatagi (18) ile bir yan elemanin (16) boyuna ucu (26) arasinda

uzanan birincil mafsal cihazlarinin (20) esnek elemanlarini (28) icermektedir.
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TARIFNAME
Algaltilmig Bir Sasi iceren Demir Yolu Tasiti Bojisi

Teknik Alan

Bu bulus boyuna ydnde uzanan en az bir lonjeron ve en az bir tekerlek iceren bir cerceve
iceren tlrden bir demiryolu tasiti bojisi ile ilgilidir, bahsi gegen tekerlek bir dingil yatagdi
Uzerine monte edilmistir ve bahsi gegen dingil yatagina gére boyuna yonde buyuk olgude dik
uzanan bir donme ekseni cevresinde donebilmektedir, bahsi gegen dingil yatad gerceveyi
dingil yatagina ve tekerlede gore yikselten bir ydonde (d) sapmasina imkan taniyacak sekilde
yerlestirilmis bir elastik eleman igeren bir birincil siispansiyon cihazi araciliiyla lonjerona
sabitlenmistir, yukselme yonu boyuna yone ve donme eksenine buyluk oOlgude dik
uzanmaktadir, bahsi gecen elastik eleman dingil yatagina entegre bir levha ile sasiye

sabitlenmis bir destek ylizeyi arasinda uzanmaktadir.

Bulus ayrica bu gibi bir boji iceren hir demiryolu tasiti ile de ilgilidir.

Bir demiryolu tasiti bojisinde, boji cergcevesini dingillere gére tekerleklerin dénebilir sekilde
monte edildigi dingil yataklari ile boji raylan arasinda uzanan birincil suspansiyonlar
araciligiyla asilmasi bilinen bir uygulamadir. Bahsi gegen birincil suspansiyonlar eksenler ve

sasi arasinda sol seritler benzeri deformasyonlarin sénimlenmesine imkan tanimaktadir.

Geleneksel bir bojinin bir kismini gosteren Sekil 1'de gdsterilen sekliyle, her bir birincil
suspansiyon genellikle, dingil yatad (zerine yerlestiriimis bir levha (2 ve 4) ile ¢cergevenin
boyuna elemani (8) altinda uzanan bir yatak yizey {B6) arasinda uzanan bir spiral yay
benzeri bir esnek eleman (1) icermektedir. Bu sekilde, demiryolu tasiti hareket halindeyken
dingil ile gergeve arasinda bliyik dlglide dilsey olan ylkselti ydniinde gerekli séniimlemeye
imkan taniyan bir harekete izin verilmektedir. Bu gibi bir duzenleme boijinin Uizerine uzanan
tasitin kitlesi tarafindan uygulanan kuvvetlerin karsilanmasina imkan tanimak agisindan
gereklidir. Ancak, bu gibi bir boji mimarisi dingil yataginin Uzerinde bir yiikselti yonlinde

bojinin boyutunu artiran bir lonjeronun (6) uzanmasini gerektirmektedir.

Bu gibi bir boyut artis1 6zellikle de bir alt zemine sahip olunmasini gerektiren iki katlh
vagonlara sahip demiryolu tasitlarn acisindan elverigsizdir. Cok hacimli bir boji s6z konusu
oldujunda vyolcularin  hareketi acisindan rahatsizik sadlayacak sekilde yolcu
kompartimaninin hacmini biylk él¢lide sinilandirmadan bojinin saginda iki kat bulunmasi
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mdmkin olmamaktadir. Bazi demiryolu tasitlan bojilerde tek bir kat Uzerinde bir yolcunun
ara baglanti gecisinin uzandig1 yonde olmadiginda bir vagondan digerine gecis saglamak
icin bir merdiven gerektiren ara bagdlanti gegisi clarak adlandinlan sadece tek bir gegis

kullanmayi planlamaktadir.

Disey boslugu azaltilmis baijiler igin diger érnekler drnedin FR 2 914 610 A1 ya da EP 0 326

179 A1 sayil dokimanlardan bilinmektedir.

Bulusun amaglanndan hir tanesi 6zellikle yOkselti yéninde boyutu azaltilmis bir boji
saglayarak bu dezavantajlarin (stesinden gelinmesidir.

Bu gayeyle, bulus levha, yatak yluzey ve elastik elemanin donme ekseni ile lonjeron

arasinda boyuna yonde yerlestirildigi yukarnda belirtilen turden bir boiji ile ilgilidir.

Levhanin, yatak yuzeyinin ve elastik elemanin denme ekseni ile lonjeron arasinda boyuna
yonde uzanacak sekilde kaydiriimasi ile lonjeronun dingil yatadi (izerinde uzanmasi zorunlu
olmadigindan dingil yataginin (zerindeki bosluk serbest kalmaktadir. Dingil yatagi ile

lonjeron arasinda yukselti yonunde harekete her zaman izin verilmektedir.

Bulus konusu bojinin diger bir ozelligine goére, birincil slispansiyon cihazi bir taraftan
lonjeronun bir alt mentese noktasina ve diger taraftan dingil yataginin bir alt mentege
noktasina mafsalli bir alt baglanti cubudu ve bir taraftan lonjeronun bir (st mentese
noktasina ve diger taraftan dingil yataginin bir Gst mentese noktasina mafsalli bir Gst
baglanti cubugu da igermektedir, sirasiyla lonjeronun alt mentegse noktasi ve dingil yataginin
Ust mentese noktas| yukselme yonunde birbirinin altinda yer almaktadir, levha, yatak yuzeyi
ve elastik eleman yukselti yonunde alt baglant ile Gst baglant) arasinda yer almaktadir.

Alt ve Ust badlanti cubuklan bojinin sasisi ile tekerlek kismi arasinda uygulanan kuvvetlerin
karsilanmasini ve elastik elemanin dénme eksenine gore dirsekli montajinin irettigi torkun

geri kazaniimasini mimkun kilmaktadir.

Bulus konusu bojinin tek basina ya da mimkin olan bitin teknik kombinasyonlarina gore
dikkate alinan diger dzelliklerine gdre:
- dingil yataginin alt mafsal noktasi ve Ust mafsal noktasi yukselti yonunde donme

ekseninin her iki tarafina yerlestirilmigtir;
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- dingil yataginin alt mentese noktasi ve Ust mentese noktasi boyuna yonde donme
ekseninin her iki tarafina yerlestirilmistir;

- alt ve Ust baglantilarin lonjerona ve dingil yatagina mafsal eksenleri ddnme eksenine
buyuk olgude paraleldir;

- alt badlanti gubugdu ve Ust baglanti cubugu ayni uzunluktadir;

- vyatak vyuzeyi lonjeronun dingil yatagina boyuna bir ucundan boyuna yonde
uzanmaktadir,

- bahsi gegen boyuna ugc boyuna yonde dingil yataginin kargisinda uzanmaktadir;
lonjeron yukselti yonunde &lglldiginde tekerlegin yuksekliginden daha kisa bir
yukseklikte uzanmaktadir;

- elastik eleman yukselti yoniinde uzanan en az bir spiral yay ekseni icermektedir ve

- sasi boyuna uglar bir birincil mafsal cihazi ile bir dingil yatagina sabitlenmis en az iki
boyuna eleman, bahsi gegen dingil yataklarina dénebilir sekilde monte edilmis bir
tekerlek ve birincil mafsalin boyuna yonde bir lonjeronun boyuna bir ucu ile dingil

yatadi arasinda uzanan elastik elemanlarini icermektedir.

Bulusun diger yonleri ve avantajlan ormek olarak ve ekli cizimlere atifta bulunularak verilen
asagidaki aciklamanin okunmasi ile anlasilacaktir:

Sekil 1 teknigin bilinen durumuna gore bir bojinin bir kisminin sematik yandan géranamudar,
Sekil 2 bulug konusu bojinin bir kisminin sematik yandan gorunumudur ve

Sekil 3 bulug konusu bojinin Ustten sadelestiriimis sematik bir goranimudir.

Bu aciklamada, "boyuna" ifadesi demiryolu tagitinin raylar lzerinde hareket yonine gore
tanimlanmistir. "Enine" ifadesi de boyuna yone dik uzanan ve raylarin arasindaki aciklik
yonine karsilik gelen bir yén olarak tanimlanmustir. "Yukselti" ifadesi boyuna ve enine yone
dik uzanan hir yén olarak tanimlanmigtir. Demiryolu tasiti yatay raylar Uizerinde hareket
ederken boyuna ve enine yonler blyik olgiide yataydir ve yukselme yonu ise buyuk dlgude
diseydir. "Alt" ve "ust" ifadeleri ise yukselme yonune gore tanimlanmistir.

Sekil 2 ve 3'e bakildiginda, bir cergeve (12) ve bir dingil yatagi (18} ile bir birincil
suspansiyon cihazi (20) aracihdiyla cercevenin (12) bir lonjerona (16) bagli en az bir tekerlek
(14} igeren bir baji (10) aciklanmaktadir.

Sekil 3'de gosterilen diizenlemeye gore, boji (10) geleneksel olarak her birisi bir dingil yatag:
(18) ve bir suspansiyon cihazi (18) aracihiyla ¢cerceveye (12) badlanmis dort adet tekerlek
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(14) igermektedir. Tekerlekler {14) bir ¢ift dingil yataginda (18) ddnebilecek sekilde monte
edilmis iki dingil olugturacak sekilde bir mil (22) araciiiyla ¢iftler seklinde birbirine baghdir.
Cerceve (12) her birisi bir dingil eksenini (18) dingil yatadi (18) ciftlerinden bir tanesini diger
dingil yatag (18) ciftine baglayan iki adet boyuna eleman (16) icermektedir. Boyuna
elemanlar (16) drnegin iki capraz eleman (24) araciligiyla birbirine baghdir. Ancak bilinen bu
boji yapisi (10) sadece bir érnektir ve diger yapilar da tasarlanabilir. Bu sekilde, her tekerlek
digerlerinden bagimsiz olarak bir dingil yatagina donebilir sekilde monte edilebilir. Boiji
ornegin bunlarin arasina mafsallanmig ikiden fazla boyuna eleman igerebilir. Tekerlekler
bojinin (10) disina tasacak sekilde gosterilmistir ancak bojinin igerisinde kalacak sekilde de
yerlestirilebilir. Boji motorlu olabilir ya da clmayabilir, yani bojinin bingilerinden birisini ya da

her ikisini de dondiurmek igin bir ya da iki motor igerebilir ya da icermeyebilir.

Asagida yer alan aciklamada sadece bir tekerlek, bir dingil yatagi ve bir lonjeron arasindaki

iliski aciklanacaktir, bu iligki biitln tekerlekler, dingil yataklar ve lenjeronlar icin aynidir.

Tekerlek (14) dingil yatagina (18) gére donme eksenine (A) buyuk dlgude enine bir yon
cevresinde donebilmektedir ve yukselti ydonunde Slguldiginde, tekerlegin {14) capina esit bir
yikseklige (h) sahiptir, bu yukseklik yukseklik (h) érnegin bluyuk dlgide 750 mm ile 1250 mm

arasinda bir degerdedir.

Lonjeron (16) ylkselti ydniinde odlgildigide tekerlegin yiiksekliginden (h) daha kisa olan bir
yukseklikte (h’) boyuna ydnde uzanmaktadir. Daha kisa ifadesiyle lonjeronun (16) tekerlegin
yUksekliginden daha fazla uzanan bir pargasi olmadidi ifade edilmektedir. Sekil 2'de
gosterilen sekliyle lonjeron (16} dingil yataginin (18) (zerine ¢ikan herhangi bir parca
icermemektedir. Yukseklik (h’) drnegdin biyik olgide 475 mm ile 725 mm arasinda bir
degerdedir. Bu gibi bir sonu¢ daha sonradan acgiklanan bulug konusu birincil slispansiyon

cihazi (20) sayesinde elde edilebilmektedir.

Birincil sUspansiyon cihazi (20) etki altinda degilken, lonjeron (16) karsisinda olan dingil
yatagi (18) ile biyilk dlglide ayn yilkseklikte uzanmaktadir. Birincil stispansiyon cihazi (20)
dingil yatagini {18) lonjerona {16) asili bir sekilde baglayacak sekilde lonjeronun (16) bir

boyuna ucu (26) ile dingil yatad: (18) arasinda boyuna yonde uzanmaktadir.

Birincil stispansiyon cihazi (20) dingil yatagina (18) entegre bir levha (30) ile lonjerona (16)

entegre bir yatak ylzeyi (32) arasinda uzanan en az bir elastik eleman {28) icermektedir.
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Bir duzenlemeye gore, levha (30) ve dingil yatagi (18) tek bir parca olusturmaktadir.
Bir duzenlemeye gore, yatak yuzeyi (32) ve lonjeron (16) tek bir pargca olugturmaktadir.

Yatak yuzeyi (32) aralarinda elastik elemanin (28) uzandidi ylkselti yoniinde bir bosluk
tanimlayacak sekilde levhanin (30) Uzerinde ve levhaya paralel olarak uzanmaktadr.

Levha (30) dingil yataginin (18) alt kismina (34) sabitlenmistir ve buradan boyuna ydnde
lonjeronun (16) boyuna ucuna {26) dodru uzanmaktadir. Bu sekilde, levha (30} donme
eksenine (A) gore boyuna yonde bgjinin {10) i¢ kismina dogru kaymis durumdadir. Yatak
yuzeyi (32) lonjeronun (16) Gst kismindan (36) levhaya (30) bakacak sekilde boyuna yénde
uzanmaktadir, yani yatak yuzeyi (32} lonjeronun (16) boyuna ucuna (26) gore dingil yatagina

(18) dogru boyuna ydnde kaydiriimigtir.

Elastik eleman {28) drnegin ekseni yukselti yonunde uzanan ve uglar bir taraftan levha (30)
Uzerine ve dider taraftan yatak yuzeyi (32) lizerine sabitlenmis spiral bir yaydan meydana
gelmektedir. Sekil 2‘de gosterilen dizenlemeye gbre, birincil sispansiyon cihazi birbiri
icerisinde yer alan ve ters yonlerde sarilimis es eksenli iki spiral yay icermektedir. Elastik
eleman (28) levha (30) ile yatak yluzeyi (32) arasinda uzanmaktadir, bu elastik eleman (28)
ayrica boyuna yonde dingil yatad (18) ile lonjeronun (16) boyuna ucuna (26) arasinda da
ver almaktadir.

Birincil slispansiyon cihaz) ayrica lonjeronun (16) koyuna ucunu (26) dingil yatagina (18)
haglayan bir alt baglant gubugu {38) ve bir Ust baglanti cubugu (40) seklinde iki baglant
cubugu da icermektedir.

Bu gubuklar (38 ve 40) birbiri ile aynidir, yani ayni sekle ve ayni uzunluga sahiptir ve birincil
slispansiyon cihazi etki altinda degilken boyuna yonde bilylk 6lglide paralel uzanmaktadir.
Her bir badlanti cubugu {38, 40) donme eksenine (A) buyuk dlglde paralel uzanan mafsal
eksenleri gevresinde bir taraftan bir ucundan dingil yatagina (18} ve diger taraftan diger

ucundan lonjerona {16) mafsalll durumdadir.

Daha belirgin bir bicimde, alt baglanti gubudu (38) bir taraftan dingil yataginin (18) alt
kismina (34) ve dier taraftan lonjeronun (16) alt kismina (42) mafsal olarak baglanmistir.
Alt baglanti cubugu (38) ile alt kisim (34) arasindaki alt mafsal noktasi (44 ) ddonme eksenine
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(A) gore boyuna yonde ve yikselti yoninde kaydiriimigtir. Bu nedenle, alt mafsal noktasi
(44) Sekil 2'de gosterilen sekilde boyuna yonde levhaya (30) dodru kaymig durumdadir ve

yukselti yonunde donme ekseninin (A) altinda yer almaktadir.

Ust badlanti cubugu (40) bir taraftan dingil yataginin (18) st kismina (46) ve diger taraftan
lonjeronun {16) Ust kismina (36) mafsal olarak baglanmistir. Ust baglanti cubugu (40) ile ust
kisim (46) arasindaki st mafsal noktasi (48) donme eksenine (A) gore boyuna ydnde ve
ylkselti yoninde kaydiriimistir. Bu nedenle, Ust mafsal noktas) (48) Sekil 2'de gdsterilen
sekilde boyuna ydnde bgjinin digina dogru kaymis durumdadir ve yukselti yoniunde donme

ekseninin (A) Urerinde yer almaktadir.

Bu sekilde, alt mentese noktalan (44 ve 48) boyuna yonde ve ylkselti yonunde donme
ekseninin {A) her iki tarafinda yer almaktadir. 3ekil 2‘de goésterilen dluzenlemeye gére, alt
(44) ve st (48) mafsal noktalan ile donme ekseni {A) boyuna yonde ve yukselti yonunde

egimli bir hat boyunca ayni hizadadr.

Alt cubuklar (38 ve 40) birbiri ile aynidir, alt baglanti gubugu (38) ile lonjeronun alt kismi (42)
arasindaki alt mentese ncktasi (50) ve (st badlanti gubugu (40) ile lonjeronun st kismi (36)
arasindaki Ust mentese noktasi (52) boyuna yonde ve yukselti yonunde birbirine gore

kaymis durumdadir.

Bu sekilde, mentese noktalan (44, 48, 50, 52) ¢ubuklarin lonjeronun (16) dingil yatagina (18)
gore hareketinin neden oldugu hareketine goére deforme olabilen bir paralelkenar
olusturmaktadir. Stz konusu deforme olabilen paralelkenar gasi ve bojinin dénen kismi
arasinda yukselti yonunde uygulanan kuvvetlerin kargilanmasina imkan tanimaktadir ve
bojinin sasisi ile tekerlek kismi arasinda uygulanan kuvvetlerin karsilanmasini ve elastik
elemanin (28} dénme eksenine (A) gdre boyuna yénde dirsekli montajinin Grettigi torkun geri
kazaniimasini, yani elastik elemanin (28) donme eksenine (A) gore boyuna yonde kaymis

sekilde montajini mimkin kilmaktadir.

Levha (30), yatak yizeyi (32) ve elastik eleman (28) yikselti yonunde alt baglanti gubugdu
(38) ve st badlant gubudu (40) arasinda uzanmaktadir.

Levhanin (30) dingil yataginin (18) alt kismindan (34) lonjerona (16) dogru uzanmasi

nedeniyle, lonjeronun normal olan sekilde dingil yataginin (18) Uzerinden gegmesini
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saglamak amaciyla yatak yluzeyini levhanin karsisina getiriimesi gerekli degildir. Bu nedenle,
Sekil 1'de gosterilen geleneksel boji ile bulus konusu boji karsilastinldidinda, dingil yataginin

(18) Lizerinde 200 mm ile 450 mm arasi bir bosgluk kazanilabilmektedir.

Bu sekilde, daha énceden agiklanan sekliyle cergeveyi (12) dingil yatagina (18) asabilen
etkin bir birincil mafsal cihazini (20) tasirken lonjeronun (16) uzandigi yikseklidin (h’)
tekerledin yiksekliginden (h) daha kugik olabilmesi nedeniyle gergevenin (12) yukselti

yonundeki boyutu azattilmaktadir.

Bu gibi bir boji vzellikle algak zeminin saddaki mevcut hacmi sinirlandirmadan baojinin sag
kismina da uzanabilmesi istenen algak zeminli demiryolu tasitlan igin uygundur. Bu drnedin
bojinin Gzerinde iki vagonu birbirine baglayan ara badlanti gegisinin de iki kath oldudu iki

kath bir demiryolu tasitt igin gegerli bir durumdur.

Bu gibi bir demiryolu tasitinda, ara badlanti gecisi bitisik iki vagonun alt katlarini birbirine
baglayan bir alt zemin ve bu iki vagonun (st katlarini birbirine baglayan bir ust kat
icermektedir, alt kat bojinin Uzerinden gegmektedir. Cergeve elemanlarinin (16) yiksekliginin
azalmas! sayesinde alt badlanti gegisinin yiksekligi de azaltilabilmekte ve bdylece ara
badlanti gecisindeki bog alan artinlabilmektedir.

Bu gibi bir boji aymi zamanda alt kati bulunan bkir vagonun altinda dogrudan uzanmasi
durumunda da kullanilabilir.
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