asonovwnst | POPIS VYNALEZU | 198261

REPUBLIKA

K PATENTU w e

(51) tne. €13
F 24 F 5/00

" [f22/ P¥ihlédZeno 21 07 77

/21/ [PV 4871-77/

/32//31//33/ Prdvo pi¥ednosti od 21 07 76
/7608329-4/ 8védsko

(40) Zvefejn&no 31 08 79 .

URAD PRO VYNALEZY (45) Vyddne 15 09 82

d

A OBJEVY
(72) Autor vyndlezu LUNDIN BERTIL, SOLLENTUNA /3VEDSKG/
(73) Majitel patentu AB CARL MUNTERS, SOLLENTIUNA /3VEDSKO/

{64) Zphasob vyroby rotoru pro rekuperativni vyménik vihkosti a/nebo tepia

Vyndlez se tykd zplisobu vyroby rotoru pro rekuperativni vyménik vlhkosti nebo/a tepla
mezi dvima proudy plynu, popE. vzduchu, pPilemZ rotor je sestaven z tenkych vrstev, které jsoy
st¥idav® rovinné, popf. zvindné a dohromady tvo¥i sif spojitych rovnob&Znych kandld pro oba
proudy plynu a sestdvaji z hlinikové félie.

Rotor je obvykle vdlcovy a kandly probihaji rovnob&in& s osou otdfeni a vychdzeji ven
z obou plochych stran rotoru.

Déile¥itym polem aplikace pro rekuperativni vymEnik je jeho uZfiti jako ventildtoru pro
doddvédni Berstvého vzduchu do mistnosti, pfiem? pFivddény a od¥erpdvany vzduch vym¥fiuje vlh- ,
kost a teplo v rotoru, takZe naptiklad v zimd odlerpdvany plyn doddvd doddvanému nebo piivé-
dénému plynh teplo a2 vlhkost. Z toho dfivodu je ka¥dy proud vzduchu opat¥en svym jednotlivym
vstupem a vystupem, které jsou oddéleny od druhého proudu vzduchu a které jsou spojeny s jejich
Jednotl)vym1 pédsmy bofnich stran rotoru, kde kanaly vydstuji,

Dosud byly takové rotory vyrdbény z £611i nebo listd nespalitelnédho materidlu, jako je
asbestovy papir, nebo z materidlu, ktery byl ulinén vysoce prélinditym jinym zplsobem, jako je
napfiklad kamenina. Listy tohoto typu materidlu pak pldsobi jako nosile pro hygroskopickou
létku, s vyhodou pro roztok hygroskopické soli, p¥ifemZ nejpouiivandj#i ldtkou je chloxid
lithny.

Rotor shora popsaného typu, obsahujici vysoce priilindité £6lie nebo listy, miZe mit vy~
jimeZné vlastnosti, nap¥. nespalitelnost, vysokou kapacitu pre p¥enos vlhkosti a dobrou mecha~-
nickou pevnost. Aviak je zapot¥ebi celé ¥ady operaci, aby rotor nabyl téchto viastnosti, coi
vede k tomu, %e rotor je pomdrnd ndkladny a jeho vyroba je zdlouhavd., Materiil, ze kterého
jsou listy zhotoveny, musi byt impregnovdn rdznymi ldtkami, aby se mu dodalo poZadované meéha*
nické pevnosti, zejména kdy% je vlhky, a tato impregnace musi byt provedena po zvlnéni listd
a po vytvarovdni do podoby rotoru. Krom& toho musi byt obvodové povrchy rotoru dohotoveny,

kdy% uvedend vyrobni obdobi jsou dokonéena; pro dosaZeni ¥4dané rovinnosti a pFfesmosti je
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zapotifebi broufeni a frézovdni. JestliZe listy jeou zhotoveny z hlinikové £6lie, lze vyrobni
udklady podstatn¥ sni%it. Takovému rotoru je mo¥né dodat druvzdorné viastnosti i mechanickou
pevnost, kteréd jsou pfijatelné, svdak chybi mu jedna viastnost, kterd je dile?itd pro vyménik
vibkkosti, toti% hygroskopi&nost.

‘ Ofelem vyndlezu je vytvokit rotor, kter§y je Gplnd nebo Udstednd zhotoven z hlinikové
f5lie a méd znamenité hygroskopické vliastnosti, pFifemZ vyrobui postup je jednoduchy a cena
wateridlu je unizkd,

Podstata vyndlezu spo¥ivd v tom, Ze se povrchy hlinikovyeh £51i{ opat¥{ prélin&itjm,
hygroskopickfu poviakem z hydroxidu hlinitého, ktev§j se vytvoii vysrdZenim z roztoku hlinitanu
alkdlie, nanesenédho na povrchy £461ii,

Podle vyhodného provedeni vyndlezu se povlak hlinikové folie vytvef{ jejim zpracovédnim
hlinitanem sodnym spolefnd s jednou nebo ndkolika jinymi ldtkani.

Podle dal¥iho provedeni se zpracovdni hlinitanem provddi po dotvoFeni rotoru navinutim.

0éelnd se v jednom obdobi zpracovdni hlinitanem vytve¥i pFidavny povliak anorganického
hygroskopického pridZku, ktery se p¥ids k roztoks hlinitanu. Anorganicky préfek Gfelnd sestdvd
z pevné adsorpZni ldtky, nap¥iklad silikagelu.

Zplsobem podie vynidlezu se na hlinikové ﬁélii vytvo¥i nezdvisly, prélinfity poviak hyd-
roxidu hlinitédho nanesenim roztoku hlinitanu alkdlie. To znamend, Ze pisobeni na hlinikovou
folii samotnou je velmi bezvyznamné, totif pouze do té miry, aby se zejistilo pFilmuti pré-
lin€ité Lygroskopické vrstvy zven&i naneseného hydroxidu hlinitéhq. Vrstva samotnd se vytvo¥i
reakei v roztoku hlinitanu, tj. bez hygroskopického apolupfisobeni hlinikové f£Slie. Tim se do-
sihne, Ze se vytvo#{ prilinZitd vrstva hydroxidu hlinitého, kterd je silndj3i a tim obdrii
vét¥i dlinnost pro p¥enddeni vlhkoeti, neZ kdyby folie samotnd mdla tvoFfit hlinikovou slolku
povrchové vrscvy., Tim se zdroven postupem podle vyndlezu zabrdni zeslabeni hlinikové fdlie.

V provedeni podle vyndlewzu se hlinikové folie zpracuji vodnym roztokem hlinitanu alkélie
v podob& hlinitanu draselného, sodného nebo lithnéko nebo jejich sm&si. Zpracovdni nebo
impregnace voztokem se provddi v prvnim kroku tak, Ze hotovy rotor se ponofi do Ldznd 15 a3
20%Zaiho roztoku hlinitanu nebo Ze se takovy roztok ve velkém mnoZatvi na rotor naleje. Kon-
centrace je s vyhodou 16-17 % hmot. hlinitanu v roztoku., Lized méd teplotu mistncsti nebo po-
nékud uiZ¥i, napfiklad 18 °C 2 doba je pomdrné krdckd, nap¥iklad 3 minuty. V prébdhu tohoto
kvoku se kandly rotoru zlespon &dsteénd naplni roztokem hlinitanu. P¥i tomto zpracovdvacim
kroku se povrchy £61if naleptaji tak, Ze k nim pozd&ji mi¥e p¥ilnout prdlin¥ity povrech.

Tento povlak se vytvo¥i v ndsledujicim zpracovévacim kroku, kdy¥ byl rotor vyzdviZen ze
zpracovdvaci l4zn&, takZfe roztok v pfevdiné mife kandly opustil. Aviak na povrchu rotoru zfi-
stane film nebo povlak roztoku, &ehof se nejlépe dosdhne tak, Ze se kandly t3sné po vyprédzd~
néni roztoku uvedou do vodorovné polohy. Kapalina v kandlech rotoru, kterd pochdzi z impreg-
naéni ldzn&, se nyni transforiwuje nebo p¥eméni za vyvijeni tepla, &imZ se folie vystavi
znalnému stoupnutf teploty. Hlinik, ktery je &dsti kapalinv, se tim usadi a pfilne jako hygro-

skoplcky povlak sestdvajici hlavind z hydroxidd k povrchu £561ii a ve stejné dob¥ unikne plynny
vodik. Reakce bude pokradovat po del¥i dobu,neZ trvalo ponofeni, s vyhodou tak dlouho, pokud
vnda zlstdvéd v kanilech., Kdy%Z reakce pfestane, omyje se rotor pro odstranéni zbyik& rozpust~-
aych ve vod&, P¥ed omytim je vfhodné rotor powalu ochladit, aby se zabrédnilo prasklindm ve
styku mezi povlakem a nosnou fo6lii v disledku tepelnych pnuti. Poviak se jelité dale zesili
tim, Ze se foliim rotoru dd moZnost stérnuti po urditou dobu, napfiklad dva dny /48 hodin/ ve
v1hké atmosfé¥e. Tim se ddle sni¥fi riist velikoeti zrn v povlaku ulpivajicim na £6lifich, jakol
i nebezpefi rozkladu. '

Jak bylo ¥elfeno, je p¥i prvanim zpracovdvacim kroku provdddno leptdni povrchu f5lie, aby
se ji umo#nile vytvofit spolehlivé uloZeni pro prilinéit§ povlak z hydroxidd hliniku. Ulinek
na bhlinikovou folii samotnou bude tim velmi bezvyznamny, zatimco druhy zpracovdvaci krok za-
véddi prélindicy p¥idavek 10-20 mikrometrﬁ\na ka¥dé strand félie. Zvy3eni vdhy na £01lii
o tlouffce naptiklad 50 mikrometrd miZe byt p¥ibLliZnd 10 Z, Hlavni sloXky povlaku sesrdvaji
z nékolika rlznych hydrexidd hliniku: které jscu odebrdny z impregna¥nihc roztoku a mevzni-
xaji pFfemdnou hiinikové folie samotné.

Zpracovéni podle vyndlezu je vyhodné provddit po dotvarovdul rotoru. Ukdzalo se, Ze
postup podle vyrdlezu md vyznam pro pevnost rotoru. Zdd se, Ze nastdvd urlitd mistkovd vazba

mezi prGliniitymi listy na povrSich mezi foliemi, které jrou ve vzdjemném styku, a to veds
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k zesileni spojd mezi zvin&€nymi pdsy. Hygroskopicky povlak miZe bft ulindn koncentrovandjfinm
tim, ¥e se ponofeni do roztoku hlinitého v prvnim zpracovdvacim kroku provéddi opakovand, Do
roztoku hlinitanu mi¥e byt v ndkterém obdobi poﬁofovaciho déje pfiddna rozdrcend nebo prd¥ko-
vitd pevnd adsorpéni ldtka, nap¥iklad silikagel., Takovy prdSek se neolekdvand dob¥e p¥ipoji

k povrchu félie, ani¥ by do véc8i miry sniZil jeji sorpdni vlasﬁnosti.

Hygroskopické vlastnosti ziskané shora popéan?m zplisobem jsou zaloXeny na adsorpei a,
jak se ukdzalo, vedou k takecvym viastunostem pYenosu vihkosti, jako jsou svovnatelnd s vlast~
nostmi dosaZenjmi u rotord, zhotovenych za pouZiti vysoce prélinZitych £61ii, zhotovenych
z asbestu nebo kameniny, s chloridem lithnym jako hygroskopickou l&tkou, jak bylo shora
uvedeno, '

V mnoha pfipadech, kde se rotoru poufivi ve spojeni s ventilaci, je nebezpedi, %e nedis-~
toty v odferpavaném vzduchu, nap¥iklad tuky nebo oleje, mohou pokrjyt povrchy tenkym filmeu,
ktery miZe vice nebo méné omezit difusi vlhkosti k hygroskopickému povrchu a od ného, sestd~
vd~1li tento povrch z pevného sorpiniho prostfedi. Jeho jemné prdliny a kapilédry, ve ktergch
se vlihkost kondenzuje, se snadno zablokuji a vy¥adi z &innosti. Jestli¥e viak na druhé strand
hygroskopickd ldtka sestdvd z roztoku soli, stane se cely vihky povrch aktivnim, p¥idem? ka-
palina mi sklon prosakovat a prord¥et zneli¥tujicim filmenm.

Za podotnjch pracovanich podminek je vyhodn&j5i hygroskopickd kapacita vytvofend roztoken
soli,

Av8ak nezpracovand hlinikovd f£f5lie nemd schopnost zadr¥et dostatednd mno¥stvi solného
roztoku na jejim povichu., Vyndlez ukdzal, Ze priilindity povlak, ziskany p¥i azpracovédni hlini-
kové folie alkalickym hlinitanmem, je schoypen zadr¥et vEt5i mnoZsevi roztoku soli ned nezpra=
covany povrch., Zpracovéni hlinitanem krom# toho ddvd zdklad, na ktery lze védzat daldi povliaky,
které ddle zvydi prilinditost. Byl ji% popsdn takovy povlak, u kterého p¥iddni prédSku k hli=-

i vytvofilo p¥idavny povlak. Absorpéni schopnost povrchd

nitanu sodnému p¥i ponofovacim d&j
folie pro vodu miZ%e byt timto druhem zpracovédni znalné zvfSena., Rotor, ktery jednou byl zpra-
covdn hlinitanem, miZe byt také ponofen do vodniho skla a potom vystaven plsobeni kysiigniku
uhli€itého. To vede k p¥idavnému povlaku chemicky vysréZeného kyslifniku k¥emilitého, ktery
také zvySuje prdlinditost.

P¥i poufiti sclného roztoku jako hygroskopické ldtky je z4sadni oidzkou, jaky stupen se
miZe dostavit, Rozsdhlé pokusy ukdzaly, e nelze u¥it chloridu lithného; v tomto pFipadi ko-
roze velmi rychle pokraduie,

Jind s81 lithia, dusilnan lithny, p¥i pouZiti nesvedla prakticky k 24dné korozi hlinikevé
félie zpracovansd hlinitanem. Soulasnd uddluje dusidnan lithny £4614i mimo¥4dnd dobré hygrosko-
pické vlastnosti uvnit¥ velativniho rozsahu vlhkosti pro soulasncu vyménu vihkosti a tepla,
kterd zde pFichdzi v dvahu, tj. pro relativni vlhkost vyd%i ne¥ 10-20 %, Bromid vépenaty a
chlorid coduy jsou rovnéZ znaéné méné korozivni neZ chlorid lithuy na povriich zpracovanych
hlinitanem, i kdyZ nejsou tak p¥iznivé jake dusidémnan lithn¥. Ukdzalo se, Ze browmid vdpenaty
je v hygroskopickém ohledu zv143% vhodny.

Shora popsané ldtky a techniky, které maji vybavit rutor adsorpdnimi a absorpénimi viast=-
nostmi, vedsu k v¥robnim ndkladiim, které jsou zna¥né ni%%i ne¥ ndkiady, které byly dosud nutné
pro vyrobu vysoce Giinnych vyménikovych rotord.

Pod oznafenim "hlinikovd fdlie™ jsou také zahrnuty liscy sestévajici z nosife 2z nekovo-~
vého materidlu, jako jsou vidkna nebc sklo nebo celuldza nebo plastické folie, kieré jsou

opatfeny vrstvou nebo povlakem 2z hliniku.
PREDMET VINALEZTS

1. Zplsob vyroby rotoru pro rekuperativai v¥méuik vlihkesti a/nebo tepla mezi dvéma
proudy plynu, pop¥ipadé vzduchu, pfifemi rotor je sestaven 2z tenkych vestev, které jsou st¥i-
davé rxovinné, pop¥. zvlnéné a dohromady tvo¥i sif epojitych rovnob&¥unfech kandld pro oba proudy
plynu a sestdvaji z hiinikové fdiie, vyznalujici se tim, %e povrchy hliunikovych £451ii se
opat¥i prilinditym, hygroskopickym povlakem z hydroxidu hlinitého, ktery se vytve?i vyerdZenim
%z roztoku hlinitanu alkdlie, naneseného na povrchy £o1ii.

2. Zplisob podle bodu 1, vyznalujici se tim, %e poviak hlinikové folie se vytvo¥i jeiim

zpracovdnim hlinitanem sodnym spoiednd s jednou nebo nékolika jinymi létkami,
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3.
tvofeni
4,
vytvoEi
nitanu.,
5.

sorpéni

Zplisob podle bodu 1, vyznafujici se tim, ¥e se zpracovdni hlinitanem provddi po do-
rotoru navinutim,

Zpdsob podle bodu 1, vyzna¥ujici se tim, Ze v jednom obdobi zpracovdni hlinitanem se
p¥idavny povliak anorganického hygroskopického prd¥ku, ktery se p¥idd k roztoku hli-

Zpdsob podle bodu 4, vyznafujici se tim, %e anorganicky prédSek sestdvd z pevné ad-
ldtky, nap¥Fiklad silikagelu,

Severografia. n. p.. rhved 7. Most
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