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(54) Kontrolapparat til detektering af uteetheder i fiern-
varmeanlzeg
{57) Sammendrag:

1 tilferselsledningen og frafgrselsledningen for varmt
vand fra en varmecentral er indskudt r¢rstykker med sam-
me indvendige tversnitsareal. I rgrstykkerne er anbragt
milere for hastigheden af vandstrpmmen, som aktiverer
kontaktorganer i en kontrolstrgmkreds, sdledes at strpm-
kredsens tilstand (streom eller ikke strgm) andres, hvis
hastigheden af vandstrgmmen er forskellig i tilledning
og fraledning. I stremkredsen er indskudt et alarmreiz
eller magnetspolen for en magnetventil, der lukker for
vandtiiforselen.

Strommdlerne kan som vist i fig. 1 og 2 vare af en en-
kel konstruktion best&ende af rerstykker 1 med rektan-
gulart tvarsnit, i hvilke befinder sig en svingelig
tunge 2, som har en uden p& rg¢ret anbragt arm 4 med et
kontaktstykke 5. Anbringes to sddanne strgmmilere side
om side, vil der som vist i1 fig. 2 vare kontakt mellem
kontaktstykkerne 5, s& lange vandstremmen er ens gennem
de to rorstykker.
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opfindelsen angdr et kontrolapparat til fjernvarmean-
lag, hvilket kontrolapparat kan alarmere ved vandska-
der, hvis der opstér utetheder p& grund af korrosion
eller frostsprangninger, og hvilket kontrolapparat er
af den i kravets indledning angivne art.

De fleste fjernvarmeanlag sender varmt vand frem til en
tilfgrselsledning, hvorfra det efter indledning i de
huse eller beboelsesejendomme, der er tilsluttet fjern-
varmeanl®gget, ledes tilbage til varmecentralen gennem
en returledning. Det varmetransmitterende medium, van-
det, cirkulerer sdledes i et lukket system, idet ogsaé
de ledninger, der fgrer vandet ind i husene og gennem
de forskellige varmeforbrugende elementer radiatorer,
varmevekslere etc. - danner et lukket system, hvis der
altsd ikke er sket et brud et eller andet sted.

Det er kendt, jfr. f.eks. norsk fremlaggelsesskrift nr.
134228, at sammenligne den vaskemazngde, der i et givet
tidsrum strgmmer ind i en rgrledning, med den vaske-
mangde, der i samme tidsrum forlader rgrledningen. Hvis
rgrledningen er tat, vil disse vaskemzngder vare lige
store. Metoden har ifglge fremlaggelsesskriftet den
mangel, at vaskemzngden skal mdles over et ret langt
tidsrum for at sikre en udjavning af momentane forskel-
le mellem mangden af indstrgmmende og udstrgmmende va-
skemangder. Det er, som det ogsd fremgdr af mavnte
fremlaggelsesskrift, kendt at mdle strgmningshastighe-
den ved indgangsenden og udgangsenden af rgrledningen i
stedet for vaskemazngden, idet denne sidste ved et givet
rertversnit er proportional med strgmningshastigheden,
og lgbende frembringer en mdlevardi, som er proportio-
nal med differensen mellem strgmningshastighederne. Det
er klart, at denne differens skal vare nul, dersom lys-
ningen af rg¢rledningen er den samme ved indlgbsenden og
ved udlgbsenden, og der ikke er brud pd ledningen. Un-
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der alle omstendigheder skal differensen vare konstant,
hvis man ikke, som foresldet i det navnte fremlaggel-
sesskrift, i stedet for at bruge selve differensen som
et kriterium for rgrledningens tathedstilstand, bruger
differentialkvotienten som kriterium, d.v.s. at en
langsom variation af forskellen mellem strgmningsha-
stighederne ved indlgb og udlgb ikke udlgser alarm,
hvorimod en pludselig @ndring af denne forskel udlgser
alarm.

Et kontrolapparat af den ovenfor beskrevne art er vel-
egnet til detektering af pludseligt opstdede utaztheder
i lange olieledninger, idet indflydelsen af f.eks. tem-
peraturandringer langs olieledningen eller af mindre
andringer af strgmningsmdlernes funktion elimineres.
Til konstatering af ut®theder i fjernvarmeinstallatio-
ner, er det derimod ikke velegnet, fgrst og fremmest
fordi langsomt opstdede utztheder ikke bliver konstate-
ret. Opfindelsen er en videreudvikling af de ovennavnte
kendte kontrolapparater til detektering af utatheder i
rérledninger, hvor der i tilfgrselsledningen og i re-
turledningen er indskudt rgrstykker med samme lysning,
og har strgmmdlere, der mdler hastigheden af vaske-
strgmmen gennem de navnte rgrstykker, og har organer
til sammenligning af de mdlte vaskestrpmshastigheder,
og formdlet med opfindelsen er at ggre sddanne kontrol-
apparater velegnede til anvendelse i fjernvarmeanlag.
Som strgmméler anvendes en i og for sig kendt type be-
stdende af en i de navnte rgrstykker sVingeligt lejret
tunge, og det karakteristiske for apparatet ifglge op-
findelsen er, at akseltappe for de svingeligt lejrede
tunger er fgrt ud gennem rgrstykkerne, at der pd de ud-

-ragende ender af akseltappene er fastgjort arme, der

har kontaktstykker med ledningsforbindelser til et
elektrisk alarmkredslgb, at det har to rgrstykker, der
er placeret side om side, sd kontaktstykkerne bergrer
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hinanden, nér armene indtager samme stillinger svarende
til samme strgmhastighed, og at rerstykkerne er sé&ledes
tilsluttet henholdsvis tilfgrelses- og returledningen,
at tungerne bevages i samme retning af vandstrgmmen.

Ved sdledes at give afkald pd& frembringelse af midlevar-
dier, og i stedet kun konstatere om strgmmdlernes svin-
gelige tunger fglges ad ved andringer af strpmhastighe-
den, er der gennem opfindelsen frembragt et kontrolap-
parat til detektering af utatheder i rgrledninger, som
er simpelt i konstruktion og sikkert fungerende og der-
for velegnet til brug ved fjernvarmeinstallationer i
almindelige boliger. Den tilhgrende elektriske alarm-
strgmkreds kan vare en simpel hvilestrgmkreds, som ved
strgmafbrydelse, fordrsaget af, at kontaktstykkerne pad
de to strgmmdlerarme ikke bergrer hinanden, aktiverer
et alarmsignal og/eller aktiverer en eller flere mag-
netventiler, som lukker for tilfgrslen af vand fra var-
mevarket. Dersom strgmmdlerne ggres meget fglsomme for
variationer af strgmhastigheden, kan det vare formdls-
tjenligt at indskyde et dempningsled i alarmstrgmkred-
sen for at forhindre, at tilfaldige vibrationer af en
eller begge de svingelig tunger udlgser et falsk alarm-
signal.

Opfindelsen forklares i det fglgende narmere under hen-
visning til tegningen, pé& hvilken

fig. 1 viser et langdesnit gennem en strgmma-
ler ifglge opfindelsen, og ‘

fig. 2 et tversnit gennem to sammenkoblede
strgmmdlere af den i fig. 1 viste kon-
struktion, til dannelse af et kontrol-
apparat.
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Iffig;'lrbetegner 1 et rgrstykke med rektangulart‘tvar-

snit;ri'hVilketrder er en skratstillet tunge 2, som er
drejeligt lejret om akseltappe 3. Tungen 2 har samme

rbreddefsom,detirektangulare rgrstykkes lysning. Til den

ene af akseltabpene 3 er der pd den udvendige side af

}r¢rstykket 1 fastgjort en arm 4, til hvis frie ende er
fastgjort-et kqntaktstykke 5, som kan vare indstille-

ligt. Rerstykket 1-kan, som v1st,rogs§ vare forsynet
méd‘et Iukkeorganri'form af en taetsluttende tunge 6,

‘som er drejeligt lejret om en midtertap 7. P& tegningen
er lukkeorganet vist manuelt betjent ved hjzlp af et
‘handhjul 8, men det kan ogsd vare automatisk betjent
_ved-hjalp af en magnet, som aktlveres, nar- kontaktorga~ ,
'net slutter kontakt eller afbryder

Nar Iukkeorganet er i sin &bne stilling (vist punkte-
'ret), 0g r¢rstykket gennemstr¢mmes af vand - pd tegnin-
- gen fra hgjre mod venstre - vil tungen 2 og dermed ar-

men 4 blive drejet i en vinkel opad, hvis stgrrelse af-
hznger af strpmhastigheden. Tungen 2 virker alts& som

~en strgmmaler.

1 fig. 2 ef'yist,,hvorledes to strgmmdlere af den i

fig. 1 viste konstruktion sammenbygges til et kontrol-
organ. I fig. 2 er anvendt de samme betegnelser som i

fig. 1. Det eneste, der ikke er vist i denne figur, men :
i fig.72, er et ledningspar 9-9, som er fastgjort til
“kontaktarmene 4. De to strgmmdlere er monteret sdledes,

at kontaktstykkerne 5-5 kan bergre hinanden, ndr de to
arme 4-4 star ligé over for hinanden. De er endvidere
tilsluttet lednlngerne for varmeinstallationen pd en
s&dan made, at vandstr¢mmen gennem dem bevager tungerne

2 og dermed armene 4 i samme retning. Da de to strgmma-
~lere er ens, vil kontakten mellem kontaktstykkerne op-

retholdes, sd lange vandstrgmmen igennem dem er den

“samme. Der kan derfor gd en elektrisk strgm gennem led-
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ningen 9, gennem kontaktarmen 4 og over kontaktparret
5-5 til den anden kontaktarm 4 og ud gennem den anden
ledning 9. Er vandstrgmmen derimod forskellig gennem
strgmm&@lerne, vil kontakten mellem de to kontaktarme
afbrydes og dermed strgmmen gennem tilledningerne 9.
Denne strgmafbrydelse kan aktivere en magnet, der dre-
jer en eller begge lukkeorganer 6 til lukkestillingen.
Strgmafbrydelsen kan ogsd aktivere et alarmsignal.

Kontrolapparatet ifglge opfindelsen kan benyttes i par-
celhuse, byejendomme som helhed eller opdelt i sektio-
ner eller i hver enkelt lejlighed, ligesom det ved pas-
sende placeringer kan benyttes til overviagelse af utat-
heder i et fjernvarmeledningsnet.
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Patentkrav:

Kontrolapparat til detektering af utatheder i fjernvar-
meanlag og af den art, hvor der i tilfprselsledningen
og returledningen er indskudt rgrstykker (1) med samme
lysning, og hvilket kontrolapparat har strgmmdlere be-
stdende af i rdrstykkerne svingeligt lejrede tunger
(2), og har organer til sammenligning af de mdlte ha-
§tigheder af vandstrgmmen i re¢rstykkerne, ke nde -
tegnet ved , at akseltappe (3) for de svinge-
ligt lejrede tunger (2) er fgrt ud gennem rgrstykkerne
(1), at der pd de udragende ender af akseltappene er
fastgjort arme (4), der har kontaktstykker (5) med led-
ningsforbindelser (9) til et elektrisk alarmkredslgb,
at det har to rgrstykker (1), der er placeret side om
side, s& kontaktstykkerne (5) bergrer hinanden, ndr
armene (4) indtager stillinger svarende til samme
strgmhastighed, og at re¢rstykkerne (1) er sdledes til-
sluttet henholdsvis tilfgrsels- og returledningen, at
tungerne (2) bevages i samme retning af vandstrgmmen.

Fremdragne publikationer:

DE fremlmggelsesskrifter nr. 2211887, 2363260
NO fremlmggelsesskrift nr. 134228,
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