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En stator-rotormaskine med et aksialt indigb for godset, der
skal behandles, og et radialt udigh for det fardigbshandlede gods.
Rotoren (3) og statoren (8) barer varktgler (25 og 26), sksom fortan-
dinger og tandprofiler tii udgvelse af snitkrafter. Til en lettere
montering og udskiftning dannes varkigjerne af enkelts ringe (hen-
holdsvis 11 og 12), der er fastgjorte til den koniske overflade af
henholdsvis statoren (8) og rotoren (3) pi en skdan mide, at de
indbyrdes fastkiemmer hinanden.

fortsettes
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Opfindelsen angdr en rotor-statormaskine bestiende af et
hus med et aksialt indigb for behandlingsgods og et radialt udigb for
det behandlede gods samt en i huset roterende keglestubformet rotor,
der pd sin kegleflade er forsynet med koaksiale ringe med aftrappede
diametre, og hvor hver af disse ringe befinder sig forskudt i forhold
til tilsvarende p8 den ud for rotoren anbragte stator, og ringene har
ved hjalp af udsparinger dannede tznder. Ved siddanne maskiner er
statoren og rotoren forsynede med anordninger, sa@som fortandinger
og tandkransprofiler, ved hjelp af hvilke behandlingsgodset blandes,
dispergeres eller homogeniseres. De mod hinanden vendende flader af
rotoren og statoren er konisk udformede og forsynede med egnede
varkigjer. Ofte dannes varktgjerne af uddrejede riller med udfrzste
udsparinger eller af ringé, der er indsat i noter, og i hvilke de
egentlige veerkigjer er udformede. -

Fra det tyske offentligggrelsesskrift nr. 24 03 053 kendes
en maskine af denne art, ved hvilken rotorringene og statorringene
hver is@r er fastgjort ved hjzip af flere skruer. For at rotorens og
statorens varkigjer skal passe ngjagtigt ind mellem hinanden, skal
disse og noterne vere meget ngjagtigt fremstillede. Montering og af-
montering af varktgjerne kraver stor dygtighed af montgren og er
tidskraavende og fgrer sdledes til lengere driftsafbrydelser, nar
ringene, der alt efter mediet, der skal bearbejdes, er underkastet et
stzer'kt slid, skal udskiftes. Dette kan, omend det medfgrer forstyrrel-
ser og omkostninger, veere acceptabelt i s=dvanlige anvendelsestilfal-
de, men ved kontinuerlige processer, ved hvilke rotor-statormaskinen
blot er et enkelt trin i bearbejdningen eller processen, er lengere
stilstandsperioder' yderst ugnskede, hvilket iser gzlder inden for
bioteknikken.

Ved mikrobiologiske'processer har den kendte konstruktion
yderligere en alvorlig ulempe, idet spalter og dgde hjgrner af en hver
art i maskinens indre rum er meget kritiske ved mikrobiologisk gm-
findtlige processer og processer, der skal foregd under sd sterile
forhold som muligt.

Form3let med opfindelsen er at tilvejebringe en rotor-stator-
maskine med en konstruktiv udformning, der ggr den sarligt velegnet
til anvendelse inden for bioteknikken, Dette betyder, at maskinens
indre rum ved anvendelse af maskinen i mikrobiologisk gmtalelige
processer skal frembyde s& f3 mulige for aflejringer af produkter og
produktrester som muligt, og navnlig af hensyn til skift fra et pro-
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dukt til et andet skal vare nemt at renggre og skylle, og desuden
skal udskiftning af slidte varktgjer kunne gennemfgres hurtigt,
sdledes at hele processen ikke skal afbrydes; Endvidere skal den
netop ved de meget gmfindtlige mikrobiologiske processer ngdvendige
optimale ydelse og styring af processen med hensyn til snit- og homo-
geniseringsvirkningen samt af temperaturen vare sikret, hvilket ikke
er tilfaldet ved de kendte maskiner. 7

Ved en rotor-statormaskine af den indledningsvis navnte
art Igses denne opgave ifglge opfindelsen ved, at statoren, der dan-
ner en del af maskinens hus, er aftagelig, og at ringene, der berer
de egentlige vearktgjer, sidder i notformede udsparinger, der hver
dannes af en naboring og henholdsvis statoren eller rotoren eller af
to naboringe, og at statorringene er sikrede mod drejning i statoren,
og rotorringene er sikrede mod drejning i rotoren, og at statorringe-
ne udefra og indefter fastklemmer hinanden, og rotorringene indefra
og udefter fastkiemmer hinanden.

Bade stator- og rotorringene kan uden vanskelighed udskif-
tes efter afmontering af statoren. Dette opnds ved, at det ved kon-
struktionen ifgige opfindelsen af varkigjssattene forhindres, at rin-
gene pd s:dvanlig m3de klaber fast i noterne, idet notfladerne ifglge
opfindelsen delvis udggres af ringene selv, der monteres enkeltvis
efter hinanden.

Statorringene kan ved afmontering af statoren, d.v.s. af
maskinhusets daksel ved hjelp af enkle midler pd trods af den ngd-
vendige ngjagtighed nemt og hurtigt demonteres eller udskiftes, idet
varktgjsdelene er frit tilgengelige fra alle sider. Det samme galder
for rotorringene, idet hele rotoren kan aftraekkes af akslen efter
udskruning af en skrue. Ved hjelp af udformningen ifgige opfindelsen
forenkies varktgjsudskiftningen vasentligt, hvorved der opnds en
betydelig tids- og omkostningsbesparelse. En sarlig fordel ved opfin-
delsen er, at fastklemningen af statorringene indefra og udefter
udelukkende ved hjelp af den yderste ring og fastklemningen af
rotorringene udefra og indefter udelukkende ved hjelp af rotorkappen
muligggr en enkel og iser hurtig udskiftning af sliddelene, hvilket
is®r opnds ved, at ogsd hele rotoren kan aftages efter udskruning af
en eneste central skrue.

Ved hjelp af konstruktionen ifglge opfindelsen af ringene
opnas den ved anvendelsen af maskinen inden for bioteknikken afgg-
rende fordel, at antallet af skruer, spalter og dgde rum, d.v.s.
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steder i hvilke der kan opstd aflejringer og fastbraznding af materiale,
minimeres. Dette er ngdvendigt ved mikrobiologisk gmfindtlige proces-
ser og ved overgang fra et produkt til et andet. Derved opnds korte
skylle- og renggringstider, hvilket isar ved hyppig overgang fra et
produkt til et andet medfgrer en bedre effektivitet.

Ringene er ifglge en fordelagtig udfgrelsesform for maskinen
centrede ved hjelp af set i retningen mod maskinaksen trappeformede
uddrejninger i henholdsvis statoren og rotoren og fastholdes hver i
aksial retning ved hjzip af et bryst. Derved kan verktgjerne udskif-
tes vasentligt hurtigere og pd enklere mide, idet statorringene selv
centrerer hinanden indefra og udefter, og skillefuger, der under
driften tilstoppes og sammenklaber ringene, minimeres. Det samme
g=lder for rotorringene, der udefra og indefter centrerer hinanden.

Ifglge en serlig udfgrelsesform er vaerktpsjef-ne anbragte ved
den ene side pd den frie endeflade af de tilhgrende ringe, hvorved
den for en effektiv skareproces vigtige ngjagtighed af bearbejdningen
sikres, og selve bearbejdningen forenkles.

For under alle belastningsforhold at forhindre en af forskyd-
ningskraefterhe for8rsaget drejning af ringene i forhold til henholdsvis
statoren og rotoren har henholdsvis statorringene og rotorringene bo-
ringer p8 deres anlegsside, der stemmer overens med henholdsvis i
statoren og rotoren udformede boringer, hvori der er indsat holdestif-
ter. ,

Det er i to henseender fordelagtigt, dersom maskinen er ud-
formet p& en sddan midde, at hver statorring narmest statoren ved sin
ydre omkreds har et bryst, over hvilket den pagzldende ring ved
hjelp. af den stgrre naboring trykkes mod brystet af den mindre
naboring, henholdsvis den inderste ring trykkes mod statorens ring-
formede anlagsflade, og at den yderste statorring med sit bryst er
fastgjort til statoren ved hjzlp af fastggrelsesskruer, der udgver
klemmekrafter, og endvidere at hver rotorring narmest rotoren ved
sin indre omkreds har et bryst, over hvilket den pag=idende ring
ved hjzlp af den mindre naboring trykkes mod brystet af den stgrre
naboring, henholdsvis den yderste ring trykkes mod rotorens ring-
formede anlzgsflade, og at fastklemningskrafterne for samtlige ringe
udgves p3 den inderste rotorring. Ved udformningen ifgige opfindel-
sen af hver ring med et bryst opnds, at hver ring fastholdes i aksial
retning ved hjelp af naboringen, sdledes at ringene ikke skal fast-
skrues enkeltvis. Dette betyder en reduktion af antallet af skruer
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samt af spalter og dgde rum, hvilket er fordelagtigt af hensyn til den
ngdvendige hurtige og grundige rengyﬁring af maskinen, nar der
skiftes fra et produkt til et andet ag desuden opnds en fordelagtig
forkortelse af den til udskiftning af varktgjerne anvendte tid.

Det er szrligt fordelagtigt, dersom klemmekraften til fasthol-
delse af rotorringene udgves p8 den inderste ring, ved at der p3
rotorakslens i maskinen beliggende ende er anbragt en rotorkappe,
der med sin ringflade ligger an mod den inderste rotorrings bryst og
er fastgjort ved hjzlp af en centralt anbragt skrue, der udgver en
fastspazndingskraft pd rotorringene. Ved hjalp af denne eneste fast-
ggrelsesskrue opnds foruden den hurtige udskiftning af veerktgjer
serligt gode muligheder for en grundig renggring af maskinen.

Til en hurtig og sikker udskiftning af varktgjer er det
ifglge opfindelsen fordelagtigt, dersom statoren er aftagelige forbun-
det med maskinhuset ved hjalp af flere holdeskruer, og en krans pd
maskinhuset er afsluttet i plan med yderfladen af statorflangen, og
disse holdeskruer ligger p8 en delcirkel, der er stgrre end den
delcirkel, pd hvilken statorringens fastggrelsesskruer ligger og stgrre
end diameteren af skillefugen. Herved opnads ved hjzlp af fgringen af
statoren, der samtidig udggr husets daksel en forenkling af mon-
teringen ved statorens indsatning, og samtidig forhindres en beska-
digelse af tatningen. Skruerne ligger ved denne udformning uden for
teetningen og foréanket i statoren, hvilket forbedrer mulighederne for
renggring udefra og giver maskinen et tiltalende udseende.

En szrlig vanskelighed med hensyn til kravet om gode mu-
ligheder for skylning og renggring af maskinen er den funktions- og
fremstillingsbetingede spalte mellem rotorens bagside og den bageste
indervaeg af huset. Dette sted ggr nemt bestrabelserne pd at elimi-
nere spalter og dgde rum ved andre steder formdisigse. Ifglge en
s@rlig udfgrelsesform er rotoren derfor ved sin bagside forsynet med
noter. Disse noter bevirker en udadrettet strgmning, sdledes at gods,
der befinder sig i spalten, transporteres udad.

Medbestemmende for den tid, der skal anvendes til udskift-
ning af vearktdjer, er ogsd den til afmontering og genmontering af
den som et husdeeksel udformede stator ngdvendige tid. Iszr genmon-
teringen af dekslet er forbundet med vanskeligheder, idet boringerne
i deaekslet og gevindboringerne i huset skal ligge ngjagtigt ud for
hinanden, for at fastggrelsesskruerne skal kunne indfgres, og den
lengere indad beliggende tmtning desuden ikke m$ beskadiges. Hertil
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kommer, i det mindste ved stgrre maskiner, at der kraves hejseanord~
ninger til pd- og afmontering af husdakslet. Disse vanskeligheder
elimineres ifglge en fordelagtig udfgrelsesform for rotor- statormaski-
nen ifgige opfindelsen ved, at statoren, der samtidig danner husets
daeksel, er forsynet med en eller flere i huset aksialt forskydelige
fgringsboite, der ved den yderste ende danner hzngselflanger, der
er drejeligt lejrede i med hinanden flugtende haengselbolte, som er
forbundne med husdakslet henho!dsvris statoren.

ved hjelp af denne hangsling opnas, at husdakslet efter
udskruning af fastggrelsesskruerne bliver siddende i husets udspa-
ring og ikke falder ud. Derefter kan en montgr uden serlige hjslpe-
midler trekke dakslet aksialt ud af husets udsparing og derpd efter
en bestemt udtrakningsstraekning dreje dakslet til side pa hangslings-
leddene. Derved opnds huset, og varktgjerne er dermed frit tilgaenge-
lige. Huset kan derefter i omvendt rakkefgige atter lukkes, idet
dakslet drejes, og derefter ved hj@lp af fgringsboltene skydes ind i
husets aksiale udsparing, uden at teetningen beskadiges. Endvidere
sikrer denne drejelige fgring, at boringerne i dakslet flugter ngjag-
tigt med gevindboringerne i huset, s3ledes at fastggrelsesskruerne
uden vanskelighed kan indskrues.

En sikker Sbning og lukning af husdakslet opnds ved, at
fgringsboltene fgres i faste lejringsorganer i aksiale boringer, og at
fgringsboltene hver ved den inderste ende er forsynede med et an-
slagsorgan, og at lejringsorganerne tjener som anslag for de et styk-
ke udad udtrukne fgringsbolte. Ved hjzlp af denne szrlige udform-
ning opngs, at fgringsboltene og ogsd husdeakslet, s§ lenge dette er
fastgjort til fgringsboltene, er forbundet med huset under hele varig-
heden af udskiftningen af veerktgjer.

En videreudformning af opfindelsen er ejendommelig ved, at
fgringboltenes hazngselflanger indgriber i udsparinger i husdakslet
henholdsvis statoren, og at boringen i hangselfiangen og boringen i
husdzkslet henholdsvis statoren til optagelse af hangselbolten flugter
med hinanden. En serlig fordelagtig udformning opnds ved, at hus-
daekslet henholdsvis statoren ved den indad vendende side har en
udsparing for hver hangselbolt til indsztning af hangselbolten. En
enkel og pladsbesparende udformning af hangslet opnds ved, at
hengselboltene er fastgjorte med prespasning i boringerne 1 hus-~
deekslet henholdsvis statoren. P& grund af de skjulte hzngsler opnds
foruden en hurtig og sikker handtering ved udskiftning af veerkigjer

D
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en glat overflade af rotor-statormaskinen, hvorved snavssamlende
hjgrner elimineres.

Ved mindre og lettere husdaksler er det til en sikker
lukning af husdazkslet uden beskadigelse af tatningen tilstrekkeligt at
anvende to hangsler. Ved stgrre og tungere husdaksler er dette ikke

- tilstraekkeligt til opndelse af en ngjagtig fgring ved lukningen af

husdakslet, hvilket medfgrer, at der kan opstd3 problemer med hensyn
til tatningen og indsatningen af fastggrelsesskruerne. | sidanne
tilfeelde kan husdszkslet henholdsvis statoren om ngdvendigt set i
akseretningen. ved den ene side vare forsynet med to oven over
hinanden anbragte hangsler, og pd den anden side have en kun til
fgring tjenende fgringsbolt. Til en lettere indfgrsel af fgringsbolten i
fgringsboringerne kan denne have en konisk indfgringsende.

Ved mikrobiologiske processer er det til opndelse af korte
procestider af langt stgrre betydning end ved andre anvendelsesom-
réder, at rotor-statormaskinen har den stgrst mulige snit- og homo-
geniseringskapacitet. | princippet forgges denne kapacitet ved hjzlp
af et stgrre antal trin og et stgrre antal tender henholdsvis et stgrre
antal af hulrakker og et stgrre antal af boringer samt en mindre
spaltebredde. Ved de kendte maskiner er varktgjerne anbragte p3 en
sddan mdde, at der mellem grundfladerne af fordybningerne og topfla-
derne af ringene dannes spalter, der betinget af deres udformning
ikke kan forhindre, at dele af behandlingsgodset pd strakningen fra
maskinens indigb til dens udigb strgmmer gennem den gennemgSende
spaite uden at blive bearbejdet af varkigjerne.

Til forggelse af effektiviteten ved givne dimensioneringer af
statoren og rotoren foreslds ifgige opfindelsen at udforme rotor-stator-
maskinen til anvendelse inden for bioteknikken p& en s8dan méade, at
grundfladen af henholdsvis statorringene og rotorringene er udfor-
mede med fordybninger, og at de over for disse fordybninger belig-
gende ringe rager ind i disse fordybninger, og at ringene og fordyb-
ningerne er udformede pd en sd3dan mdde, at der dannes forskudte
spalter mellem grundfladerne og de over for beliggende topflader. Ved
denne udformning af maskinen opnds, at godset, der skal behandles,
pd strakningen meliem indlgbet i maskinen og udigbet af denne fgres
tvangsmessigt i vearktgjernes kantomrader. Derved forhindres at en
del af partiklerne, uden at komme i bergring med varktgjerne og
dermed uden at blive behandlet, kan strgmme fra indlgbet tii udigbet.
Ved afbgjningen af godsstrgmmen fra ringtrin til ringtrin dannes
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mikrohvirvier og sammenstgd med kanter med en mikrocavitation.
Herved samt pa8 grund af en derudover forekommende retentionsvirk-
ning forgges maskinens effektivitet.

ved en videreudvikling af maskinen ifgige opfindelsen er
grundfladerne af ringene og de over for disse beliggende topflader
parallelie med hinanden og danner en ret eller en spids vinkel med
akslens akse, hvilket, alt efter kravene til produktet og processen,
kan vare fordelagtigt.

En yderligere forbedring af snit- og homogeniseringsydeisen
kan opn8s ved, at varktgjerne udformes pa en sidan made, at top-
fladerne af statorringene udgdende fra en tznkt, teoretisk, konisk
overflade af rotoren i retningen fra den yderste ring og mod akslens
akse er forskudte med et fra ring til ring stadigt voksende mal og
dermed er trinvis forskudte, og at statorringenes ud for rotorringene
beliggende fordybninger er tilpasset tilsvarende.

Det er fremstillingsteknisk serligt fordelagtigt, dersom ro-
tor- og statorringene ifglge opfindelsen udformes pd en sddan mide,
at tandbundene i ringene er konkavt udformede.

" Da reaktionerne i mikrobiologiske processer til dels afhan-
ger sterkt af temperaturen, skal der foruden de konstruktive foran-
staltninger til forbedring af snit- og homogeniseringsvirkningen
traeffes yderligere foranstaltninger til en optimal regulering af tempe-
raturen under behandlingen af produktet i rotor-statorsystemet.
S3ledes skal mediet enten beskyttes mod opvarmning eller mod en
afkgling. Desuden skal en forandring af sammensatningen af godset,
der skal behandles, forhindres. Reguleringen af temperaturen er isaer
vigtig ved overgang fra et produkt til et andet, sdledes at den rigti-
ge temperatur allerede kan indstilles under indkgringsfasen, sdledes
at denne forkortes, hvilket bidrager til en forbedring af hele proces-
sen. :
Der er derfor som en sazrlig foranstaltning inden for op-
findelsens rammer anbragt en ringformet varmeveksler i omradet ved
indigbsstudsen og tilfgrselsiedningen for behandlingsgodset. Dersom
varmeveksleren fgdes med et varmt eller et koldt varmeveksiermedium,
kan maskinen enten opvarmes eller kgles inden den egentlige drift,
sSledes at godset, der skal behandles, fgres ind i en tilstreekkeligt
opvarmet elier kglet maskine. Varmeafgivelsen eller varmeoptagelsen
og den deraf betingede afkgling eller opvarmning kan Igbende korri-
geres over varmeveksieren under driften. Ved maskinen ifglge opfin-
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delsen kan der sdledes til stadighed opnds en ensartet temperatur af
godset, der skal behandles, og dermed en kortere indkgringstid ved
overgang fra et produkt til et andet, dersom de optimale temperatur-
vardier for produkterne ikke stemmer overens. Ved hjelp af tempera-

turen kan der desuden foretages en indstilling af viskositeten af
godset, der skal behandles.

For inden for reguleringsomridet af en defineret varme-
veksler uden problemer og navnlig i Igbet af kort tid at kunne fore-
tage en tilpasning ved produkter med meget forskellige krav med
hensyn til temperatur og varmemangde bestdr varmeveksieren ifglge
en udfgrelsesform for opfindelsen af et varmevekslerkammer med et
indigb og et udigb for varmevekslingsmediet, og endvidere er varme-

veksleren indspzndt mellem den aksiale indigbsstudses flange og

tilfgrselsiedningens flange.

Yderligere videreudformninger er ejendommelige ved, at
varmeveksleren ved den inderste ringflade er forleenget i maskinens
aksiale retning ved hjzlp af en rgrformet studs, at studsen eventuelt
rager ud over den ene eller begge sider af varmeveksleren, og at

studsen alt efter den pdkravede varmevekslingsflade rager ind i
indigbsstudsen og/eller ind i tilfgrselsiedningen. Ved hj®lp af disse
videreudformninger af rotor-statormaskinen muligggres en tilpasning

efter optimale procesbetingelser inden for vide temperaturgraenser,
idet varmevekslingsfladerne kan udformes efter behovet, og varmeveks-
leren, i tilfzlde af at der stilles meget forskellige krav, nemt og
hurtigt kan udskiftes i Igbet af ganske korte afbrydelser af driften af
rotor-statormaskinen, sdledes at hele processen ikke behgver afbry-

des.

Ved hjelp af de beskrevne foranstaltninger opns imidlertid

ikke blot en forbedring af opvarmningen eller kglingen af maskinen og
dermed en forbedring af dennes effektivitet, men ogsd at der umiddel-

bart kan foretages en p&virkning af godset, der skal behandles.
I det fglgende beskrives et udfgrelseseksempel for opfindel-

sen n@rmere under henvisning til tegningen. P3 tegningen viser:

Fig. 1

fig. 2
fig. 3

fig. 4

et delbillede af et lengdesnit gennem en rotor-
statormaskine ifglge opfindelsen,

et delbillede af et snit gennem rotoren,

en plantegning af bagsiden af rotoren set i pil-
retningen 111 i fig. 2,

rotor-statormaskinen med blokflange og indven-
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digt beliggende hangsler set forfra,

fig. 5 et snit efter linien V-V i fig. 4,

fig. 6 et snit efter linien VI-VI i fig. 4,

fig. 7 i forstgrret milestok et udsnit i omradet ved

verktgjerne,

fig. 8  en videreudformning af varktgjernes tandbunde,

fig. 9 et snit gennem rotor-statormaskinen med varme-

veksler, hvor den gverste del af figuren viser
varmeveksleren udfgrt ved den kendte teknik med
studs og flange, og den nederste del af figuren
viser varmeveksieren med en blokflange, og

fig. 10 et billede i stgrre malestok af et afsnit af varme-

veksleren.

Rotor-statormaskinen bestdr af et hus 2, en stator 8, der
samtidig danner den forreste del af maskinens hus 2, en rotor 3 og
ringe 11 og 12, der til udgvelse af snitkraefterne er forsynede med
fortandinger henholdsvis tandkransprofiler, der udggr de egentlige
varktgjer 25 og 26. Statorringene 11a, 11b, 1l1c og 11d er fastgjorte
til statoren 8, og rotorringene 12a, 12b, 12c og 12d er fastgjorte til
rotoren 3, der overen aksel 4 drives af en ikke vist motor. Indigbet
for godset, der skal behandles, er betegnet med 5 og dannes af
statoren 8 og indigbsstudsen 7, der gér over i denne. Det med 6 be-
tegnede udigb for godset gar over i udigbsstudsen 9 og flangen 10.

Huset 2 er ved dets modsat akslen 4 beliggende side forsy-
net med en udsparing 52, i hvilken statoren 8, der danner husets
daksel, er indsat. Statoren 8 er over en delcirkel 31 fastgjort ved
hjelp af flere skruer 23 og er tamttet aksialt mod huset ved hjalp af
en tetning 40 mellem skruerne 23 og en skillefuge 32. De over for
hinanden beliggende flader af statoren 8 og rotoren 3 er udformede
trinformet til optagelse af henholdsvis statorringene 11 og rotorrin-
gene 12. )

P8 tegningen er som et eksempel vist en rotor-statormaskine
med fire statorringe og fire rotorringe. Der kan ait efter arten og
konsistensen af godset, der skal behandles, samt af arten af forar-
bejdningen anvendes et andet antal af ringe. Statorringene 11a, 11b,
11c og 11d er hver ved deres ydre omkreds udformede med et bryst
15, ved hjelp af hvilket ringen fastholdes i aksial retning. Dette sker
ved, at den sigrre naboring ligger an méd dette bryst og trykker
ringen mod brystet af den naste mindre ring. Den inderste statorring
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11a ligger an mod en optagelsesringflade 13 p3 statoren 8. Klemmekraf-
ten til fastholdelse af samtlige statorringe 11 udgves af fastggrelses-
skruer 18, der er fordelt over ringfladen af den yderste statorring
11d. Rotorringene 12a, 12b, 12c og 12d fastklemmer hinanden pa
samme made, idet ringbrysterne 16 i dette tilfzide dog er anbragte
ved ringenes indvendige diameter, s8ledes at hver rings mindre nabo-
ring ligger an mod ringens bryst og trykker den mod brystet af den
neste stgrre ring. Den yderste statorring 12d ligger enten direkte
eller over en mellemring 33 an mod rotorens anlaegsringflade 14.
Klemmekraften til fastholdelse af samtlige rotorringe 12 udgves af en
central i akslen 4 indskruet skrue 22 og overfgres over rotorkappen
20's ringflade 21 til ringen 12a og derfra over de gvrige ringe 12b,
12c og 12d til rotoren 3. Rotoren 3 er understgttet pa en akselkappe
24,

Stator- og rotorringene 11 og 12 er sikret mod drejning ved
hjelp af holdestifter 17 og 18, der er indsat i flugtehde anbragte bo-
ringer 27 og 28 i statoren og boringer 29 og 30 i rotoren.

De egentlige varkigjer 25 og 26 er i form af ved hjzip af
udsparinger udformede tznder eller tandprofiler udformede i de ind-
vendige endeflader af ringene 11 og 12 pd en s&dan mide, at disse pi
ringene udformede tender er forskudt i forhold til hinanden og griber
ind mellem hinanden.

Rotoren 3's bagside 35 og huset 2's indervag 41 begranser
en spalte, som af tekniske grunde ikke kan undgds. For at behand-
lingsgods ikke skal satte sig fast i denne spalte, er rotorens bagside
forsynet med noter 36. Disse noter bevirker en udadrettet strgmning,
sdledes at gods, der befinder sig i spalten, transporteres udad og
sdledes ikke kan satte sig fast | denne spalte. Den udadrettede
strgmning har endvidere den fordel, at tatningen 43 mellem akselkap-
pen 24 og rotoren 3 aflastes for trykkrafter.

I det i fig. 2 og 3 viste udfgrelseseksempel har rotoren fire
noter 36, der forigber retliniet i radial retning og begynder i en
afstand fra rotormidten. Ved en anden fremstillingsteknisk fordelagtig
udfgrelsesform er noterne gennemgdende og strakker sig tvars over
akselbaringen 4a. Alt efter arten, sammensatningenog konsistensen af
godset, der skal forarbejdes, kan der ogsd anvendes andre antal
noter, f.eks. to, tre, fem, seks eller flere noter. Ogsd et andet
forlgb af noterne, f.eks. under en vinkel p8 den radiale retning eller
et krumt forigh, kan alt efter anvendelsestilfzidet vare fordelagtigt.
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| det i fig. 4-6 viste udfgrelseseksempel ses et husdaksel,
der danner statoren 8 og sammen med blokflangen danner en enhed,
der kan indsamttes i en udsparing 52 i endefladen af huset 2. Mellem
huset 2 og husdakslen henholdsvis statoren 8 befinder der sig en
tatning 40. Statoren 8 fastggres 1 huset 2 ved hjzlp af skruer 23,
der fgres gennem 3bninger 53 i statoren 8 og er indskruet i gevind-
boringer 54 i huset 2. Til 8bning og lukning af husdekslet henholds-
vis statoren 8 p3 enkel mide er denne ophzngt pad hzngsler 51, ved
hjelp af hvilke statoren 8 kan drejes, efter at fastgprelsesskruerne 23
er fjernede. Hangslerne 51 best3r af en i huset 2 lejret fgringsbolt
37 med en hangselflange 38 og en hangselbolt 39, der er fast forbun-
det med husdkslet henholdsvis statoren 8. Fgringsboltene 37 er over
lejer 45 lejrede aksialt forskyéeligt i parallelt med maskinens langde-
akse forigbende boringer 44 i huset 2. For at fgringsboltene 37 kun
skal kunne forskydes en bestemt aksial strzkning, er de ved deres
inderste ende forsynede med et anslagsorgan 46. Som anslag tjener
lejerne 45, idet de inderste endeflader 55 af de inderste lejer 45
danner anslaget for anslagsorganerne 46. Ha=ngselflangerne 38 er
forsynede med boringer 48 og indfgres 1 en udsparing 47 i husdzkslet
henholdsvis statoren 8. Boringen 48 befinder sig ud for en boring 49
i statoren 8, siledes at hangselbolten 39 kan fgres ind i begge borin-
gerne 48 og 49. For at lette denne indfgring er der i husdakslet
henholdsvis statoren 8 udformet yderligere en indvendig udsparing
50, siledes at der her ogsd er plads til hangselboiten 39's hoved 56.

Rbningen af huset 2 sker ved fjernelse af husdakslet hen-
holdsvis statoren 8 pd fgigende made:

Fgrst fjernes fastggrelsesskruerne 23. P3 grund af hangs-
lerne 51 bliver statoren 8 fgrst siddende i husets udsparing 52.
Derefter trekkes statoren 8 i pilretningen B et s8 langt stykke bort
fra huset 2 og dermed ud af husets udsparing 52, at anslagsorganer-
ne 46 ligger an mod de inderste endeflader 55 af lejerne 45. Husdaks-
let henholdsvis statoren 8 befinder sig nu sd langt fra huset 2, at
den uden videre kan drejes om hangselboltene 39's akse 57. Luknin-
gen af husdakslet henholdsvis statoren 8 sker i omvendt raekkefglige.

| fig. 7 og 8 ses eksempler pd udfgreiser ifgige opfindelsen
af verktgjerne. Disse bestdr i det vasentlige af statoren 8's og
rotoren 3's i forhold til hinanden forskudte ringe 11 og 12, der har
indfraeste eller stgbte vearktgjskamre 71. De enkelte ringe har fordyb-
ninger 60 og 61, som de overfor beliggende ringe rager ind i. Bade
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statoren 8 og rotoren 3 danner med deres veerktgjer teoretiske, ko-
niske overflader 66 og 72, i hvilke fordybningerne 60 og 61 er ud-
formede, sdledes at ringene 11 og 12 med deres varktgjskamre 71
griber ind mellem hinanden i monteret stilling. Mellem bundfladerne 58
og 59 og topfladerne 63 henholdsvis 62 dannes spalter 64 og 65.
Dersom disse spalter 64 og 65 er parallelle og pd kendt mide i retnin-
gen indefra og udefter fglger en ret linie, vil en del af behandlings-
godset, der strgmmer i pilretningen C pd dets vej fra indigbet til
udigbet strgmme nasten uhindret gennem denne spaite uden at blive
bearbejdet af varktgjerne.

Ifgige opfindelsen er spalterne 64 mellem statorringene 11's
bundflader 58 og rotorringene 12's topflader 63 forskudt i forhold til
hinanden | retningen indefra og udefter. Det samme galder for spal-
terne 65 mellem rotorringene 12's bundflader 59 og statorr?ingene 11's
topflader 62. Godset, der skal behandles, bliver derved fra ringtrin
til ringtrin tvangsmassigt afbgjet ved de derved dannede chikaner.
Spalterne 64 og 65 kan ifglge opfindelsen danne en ret eller en spids
vinkel med akslen 4's aksel 4'. Fig. 7 viser to alternativer: Spalterne
64 danner en spids vinkel med aksen 4', hvorimod spalterne 65 dan-
ner en ret vinkel med aksen 4'. Ogs8 en kombination af spids- og
retvinklede udformninger er mulig. Det er afggrende, at spalterne 64
og 65 ikke fglger en ret linie indefra og udefter, men er forskudte i
forhold til hinanden. En forskudt anbringelse af spalterne kan ogs$
opnds ved, at topfladerne 63a henholdsvis 63b osv. af ringene 12c
henholdsvis 12b osv. udgdende fra den teenkte, teoretiske, koniske
overflade 66 af rotorringene 12 i retningen fra den yderste ikke viste
ring 12d og mod aksen 4' er forskudte i forhold til hinanden med et
fra ring til ring stadigt voksende mél og dermed er trinvis forskudte
i forhold til hinanden. De over for statorringene 11 beliggende fordyb-
ninger 60 af rotorringene 12 skal vare tilsvarende foskudt med et
voksende mdl. Det samme gelider for spalterne 65 mellem rotorringenes
bundflader 59 og statorringene 11's topflader 62.

De enkelte ringe 11 og 12 er forsynede med yderligere
udsparinger, sdledes at der dannes enkelte tander. Ifglge opfindelsen
er tandbundene 69 og 70 i hver rings tandmellemrum konkavt udfor-
mede. Ved hjzlp af denne foranstaitning kan tenderne fordelagtigt
fremstilles med en simpel skivefréeser.

I fig. 9 ses eksempler pd forskellige kombinationer af op-
findelsens ejendommeligheder. indigbet 5 med den i dette omr&de
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anbragte varmeveksler 74 er i figurens gverste halvdel vist med en
studs 7 og en flange 78 ifglge teknikkens kendte stade, hvor studsen
81, der danner varmeudvekslingsfladen, er anbragt ved den ene side
af varmeveksleren 74 og rager ind i indigbsstudsen 7. | modsatning
til det i fig. 1 viste udfgrelseseksempel er fastggrelsesskruerne 19a
for den yderste statorring 11d udefra fgrt gennem statoren 8a, der
danner husdakslet.

| den nederste halvdel af fig. 9 er indlgbet 5 ifglge opfin-
delsen udformet som en blokflange, der sammen med statoren 8 danner
en enhed, hvorved der opnds en meget fordelagtig kompakt konstruk-
tion af maskinen. Det i fig. 9 viste udfgrelseseksempel viser anven-
delsen af en ring 82 til fastklemning af den yderste statorring 11d
ved hjzlp af forsaznkede fastggrelsesskruer 19 og anvendelse af en
ekstra ledering 80 med ikke viste ledeflader, og endvidere ses fast-
ggrelsen af den inderste rotorring 12a med skruer 83 fra bagsiden af
den separat fastgjorte rotor 3a. | den nederste halvdel af fig. 9 ses
udformningen af varmeveksleren 74 med varmevekslingsflader ved
begge sider.

Fig. 10 viser i stgrre milestok, hvorledes varmeveksleren
74 med varmevekslerkammeret 75, indigbet 76, udigbet 77 for varme=
vekslingsmediet og den i dette tilfelde fra varmevekslerens ene side
udragende studs 81, der tjener som varmevekslingsflade og rager ind
i indigbsstudsen 7, er indbygget mellem maskinens flange 78 og tilfgr-

selsledningen 73's flange.
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Patentkrauwv.

1. Rotor-statormaskine best8ende af et hus med et aksialt
indigb for behandlingsgods og st radialt udigb for det behandlede
gods samt en i huset roterende keglestubformet rotor, der pad sin
kegleflade er forsynet med koaksiale ringe med aftrappede diametre,
hvor hver af disse ringe befinder sig forskudt i forhold til tilsva-
rende pd den ud for rotoren anbragte stator, og ringene har ved
hjelp af udsparinger dannede tznder, Kendetegnet ved, at
statoren (8), der danner en del! af maskinens hus (2), er aftagelig,
og at ringene (11,12), der barer de egentlige varktgjer (25 og 26)
sidder i notformede udsparinger, der hver dannes af en naboring og
henholdsvis statoren (8) eller rotoren (3) eller af to naboringe, og at
statorringene (11a,11b,11c og 11d) er sikrede mod drejning i statoren
(8), og rotorringene (12a,12b,12¢ og 12d) er sikrede mod drejning i
rotoren, og at statorringene (11) udefra og indefter fastklemmer
hinanden, og rotorringene (12) indefra og udefter fastklemmer hinan-
den.

2. Maskine ifglge krav 1, kendete gnet ved, at
ringene (11,12) er centrerede ved hjelp af set i retningen mod maski-
nens akse trappeformede uddrejninger i henholdsvis statoren (8) og
rotoren (3), og hver ved hjzlp af et bryst (15,16) fastholdes i aksial
retning.

3. Maskine ifglge krav 1 eller 2, Kendete gnet
ved, at varktgjerne (25 og 26) er anbragte ved den ene side af den
frie endeflade af de tilhgrende ringe (henholdsvis 11 og 12).

4. Maskine ifgige et hvilket som helst af kravene 1-3,
kendetegnet ved, at statorringene (11) og rotorringene (12)
pd deres anlagsside har boringer (28,30), der stemmer overens med i
statoren (8) og rotoren (3) udformede boringer (27,29), hvori der er
indsat holdestifter (17,18).

5. Maskine ifgige et hvilket som helst af kravene 1-4,
Kendetegnet ved, at hver statorring (11) ved sin ydre
omkreds har et bryst (15), over hvilket den pigaldende ring ved
hjzlp af den stgrre naboring trykkes mod brystet af den mindre
naboring, og den inderste ring (11a) trykkes mod statorens (8)
ringformede anlazgsflade (13), og at den yderste statorring (11d) med
sit bryst er fastgjort til statoren ved hj=lp af fastggrelsesskruer
(19), der udgver klemmekrazfter.
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6. Maskine ifglge et hvilket som helst af kravene 1-4,
kendetegnet ved, at hver rotorring (12) ved sin inderste
omkreds har et bryst (16), over hvilket den pdgzldende ring ved
hjelp af den mindre naboring trykkes mod brystet af den stgrre
naboring, og den yderste ring (12d) trykkes mod rotorens (3) an-
leegsringflade (14), og at fastklemningskrafterne for samtlige ringe
udgves p3 den inderste rotorring (12a).

7. Maskine ifglge krav 6, kendetegnet ved, at
der pd rotoraksliens (4) i maskinen beliggende ende er anbragt en
rotorkappe (20), der med sin ringflade (21) ligger an mod den in-
derste rotorrings (12a) bryst og er fastgjort ved hjelp af en centralt
anbragt skrue (22), der udgver fastspandingskraften for rotorringene
(12).

8. Maskine ifglge et hvilket som helst af kravene 17,
kendetegnet ved, at statoren (8) er aftageligt forbundet
med maskinhuset (2) ved hjzlp af flere holdeskruer (23), og en krans
(1) p& maskinhuset er afsluttet i plan med yderfladen af statorflan-
gen, og at disse holdeskruer ligger pd en delcirkel (31), der er
stgrre end den delcirkel (34), pd hvilken statorringens (11d) fast-
ggrelsesskruer (19) ligger og stgrre end diameteren af skillefugen
(32).

, 9. Maskine ifglge et hvilket som helst af kravene 1-8,
kendetegnet ved, at rotoren (3) ved sin bagside (35) er
forsynet med noter (36).

10. Maskine ifglge krav 9, kendetegnet ved, at
statoren (8), der samtidig danner husets daksel, er forsynet med en
eller flere i huset (2) aksialt forskydelige fgringsbolte (37), der ved
deres yderste ende danner hangselflanger (38), der er drejeligt
lejrede i med hinanden flugtende hangselbolte (39), der er forbundne
med husdakslet henholdsvis statoren (8).

11. Maskine ifgige krav 10, kendetegnet ved, at
fgringsboltene (37) fgres i faste lejringsorganer i aksiale boringer
(44), og at fgringsboltene (37) hver ved den inderste ende er for-
synet med et anslagsorgan (46), og at lejringsorganerne (45) tjener
som anslag for de et stykke udad udtrukne fgringsbolte (37).

12. Maskine ifglge krav 10 eller 11, kendetegne t
ved, at fgringsboltenes (37) hengselflanger (38) indgriber i udspa-
ringer (47) i husdakslet henholdsvis statoren (8), og at boringen
(48) i hazngselflangen (38) og boringerne (49) i husdaekslet henholds~
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vis statoren (8) til optagelse afrhaengselbolten (39) flugter med hin-
anden.

13. Maskine ifgige et hvilket som helst af kravene 10-12,
kendetegnet ved, at husdakslet henholdsvis statoren (8)
ved den indadvendende side har en udsparing (50) for hver hengsel-
bolt (38) til indsatning af hangselbolten.

14. Maskine ifgige et hvilket som helst af kravene 10-13,
kendetegnet ved, at hangselboltene (39) er fastgjort med
prespasning i boringerne (49) i husdaekslet henholdsvis statoren (8).

15. Maskine ifgige krav 10, kendete gnet ved, at
husdekslet henholdsvis statoren (8) set i akseretningen ved den ene
side er forsynet med to oven over hinanden anbragte hengsler (51)
og ved den anden side har en kun til fgring tjenende fgringsbolt.

16. Maskine ifglge et hvilket som helst af kravene 1-15,
kendetegnet ved, at grundfladen (henholdsvis 58 og 59) af

- henholdsvis statorringene (11) og rotorringene (12) er udformede med

fordybninger, og at de over for disse fordybninger (60,61) beliggen-
de ringe (henholdsvis 12 og 11) rager ind i disse fordybninger (60,61),

og at ringene (11 og 12) og fordybningerne (60 og 61) er udformede

pd en sddan made, at der dannes forskudte spalter (64 og 65) mellem
grundfladerne (58 og 59) og de overfor beliggende topflader (63) og
62).

17. Maskine ifglge krav 16, kendete gnhet ved, at
grundfiaderne (58 og 59) af ringene (11 og 12) og de over for disse
beliggende topflader (63 og 62) er parallelle med hinanden og danner
en ret eller en spids vinkel med akslens (4) akse (4').

18. Maskine ifglge krav 16 eller 17, kende t e gnet
ved, at topfladerne (63) af statorringene (11) udgaende fra en tenkt,
teoretisk, konisk overflade af rotoren (3) i retningen fra den yderste
ring (11d) og mod akslens (4) akse (4') er forskudte fra ring til ring
med et stadigt voksende mil og dermed er trinvis forskudte, og at
statorringenes (11) ud for rotorrmgene (12) hggende fordybnmger
(60) er tilpasset tilsvarende.

19. Maskine ifgige et hvilket som helst af kravene 16-18,
kendetegnet ved, at tandbundene (69 og 70 i ringene (11
og 12) er konkavt udformede.

20. Maskine ifglge et hvilket som helst af kravene 1-19,
kendetegnet ved, at der er anbragt en ringformet varme-
veksler (74) i omr3det ved indigbsstudsen (7) og tilfgrselsledningen
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(73) for behandlingsgodset.

21. Maskine ifglge krav 20, kendetegnet ved, at
varmeveksleren (74) best8r af et varmevekslerkammer (75) med et
indigb (76) og et udigb (77) for varmevekslingsmediet.

22. Maskine ifgige krav 20 eller 21, kendetegnet
ved, at varmeveksleren (74) er indspandt mellem den aksiale indlgbs-
studses (7) flange (78) og tilfgrselsledningens (73) flange (79).

23. Maskine ifglge et hvilket som helst af kravene 20-22,
kendetegnet ved, at varmeveksleren (74) ved den inderste
ringflade er forienget i maskinens aksiale retning ved hjzlp af en
rgrformet studs (81).

24, Maskine ifglge krav 23, kendetegnet ved, at
studsen (81) rager ud over den ene eller begge sider af varmeveksle-
ren (74).

25. Maskine ifglge krav 24, kendetegnet ved, at
studsen (81) rager ind i indigbsstudsen (7) og/eller i tilfgrselsiednin-

gen (73).
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