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(54) Title: IDENTIFICATION OF PARAMETERS FOR FIELD DEVICES USED IN AUTOMATION TECHNOLOGY

(54) Bezeichnung: PARAMETERIDENTIFIKATION FUR FELDGERATE IN DER AUTOMATISIERUNGSTECHNIK

(57) Abstract: The invention relates to a device and a method for identifying the parameters of at least one field device (1) used in
automation technology. To simplify the assignment of parameters to field devices in automated systems, the behaviour of the field
device is monitored and operating information that describes said field device behaviour is recorded. Said operating information is
stored in a first memory area (3), a manufacturer-independent field device model is stored in a second memory area (4) and model
parameters (6) belonging to the manufacturer-independent field device model are identified on the basis of the operating information

with the aid of a processing unit (5).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Parameteridentifikation mindestens eines
Feldgerites (1) fiir die Automatisierungstechnik. Um die Parametrierung von Feldgeriten in Automatisierungssystemen zu erleich-
tern, wird vorgeschlagen, dass - das Feldgeriteverhalten beobachtet und das Feldgerédteverhalten beschreibende Betriebsinformati-
onen aufgezeichnet werden, - die Betriebsinformationen in einem ersten Speicherbereich (3) gespeichert werden, - ein herstellerun-
abhingiges Feldgerdtemodell in einem zweiten Speicherbereich (4) gespeichert wird und - mit Hilfe einer Verarbeitungseinheit (5)
dem herstellerunabhingigen Feldgerdtemodell zugehtrige Modellparameter (6) basierend auf den Betriebsinformationen identifi-
ziert werden.
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Beschreibung

Parameteridentifikation fir Feldgerdte in der Automatisie-

rungstechnik

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur
Identifikation von Parametern eines in der Automatisierungs-

technik eingesetzten Feldgerates.

In der Automatisierungstechnik eingesetzte Anlagen bestehen
aus einer Vielzahl von Feldgerdten wie z. B. Sensoren, Reg-
lern, Filtern und Antrieben. Bei einem Ausfall eines dieser
Feldgerate muss ein Ersatzgeradt eingesetzt werden, das sich
bezliiglich des auf der Anlage ablaufenden Produktionsprozesses
mit den gleichen Betriebskenngréfen wie das urspriingliche Ge-
rat verhdlt. Um ein entsprechendes Betriebsverhalten des neu-
en Feldgerédtes in dem Produktionsprozess zu gewdhrleisten,

muss dieses geeignet parametrisiert werden.

Haufig ist das Ersatzgerdt mit dem ursprlinglichen Geradt nicht
vollstandig baugleich sondern von einem anderen Typ oder Her-
steller. Daher kann die Parametrierung des urspringlichen Ge-
rates nicht einfach auf das Ersatzgerat Uberspielt werden.

Die alten Geradteparameter missen also z. B. mittels eines En-
gineering-Werkzeugs in neue Parameter flir das Ersatzgerat

Ubersetzt werden. Dies setzt voraus, dass die alten Geratepa-
rameter zum Zeitpunkt des Austausches der Gerate noch zugdng-

lich sind.

Eine Moglichkeit zur Akquisition der Feldgerdteparameter ist
die Verwendung einer speziellen, auf das jeweilige Feldgeréat
zugeschnittenen Software zum Auslesen der Parameter. Bei ei-
nem defekten Gerdt sind die Parameter jedoch u. U. nicht mehr

auslesbar.

Alternativ kénnen die Gerdteparameter auf einem zentralen Da-

tenserver hinterlegt werden, um die Parameter auch auBerhalb
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der gerdteeigenen Hardware zugdnglich zu machen. Die zentral
gespeicherte Parametrierung stimmt jedoch nicht zwangsldufig
mit der auf dem Feldgerdt gespeicherten Parametrierung iber-
ein. Im laufenden Betrieb des Feldgeridtes werden oftmals An-
derungen an seinen Einstellungen vor Ort z. B. von einem Ser-
vicetechniker durchgefiihrt. Diese Veradnderungen kdénnen nur

schwierig lokal erkannt werden und miissen dann iber andere,

zusdtzliche Kommunikationswege wieder in die gespeicherte Pa-

rametrierung zurickgespielt werden.

Dem Stand der Technik entsprechen auch normierte Geratebe-
schreibungssprachen, die fiir eine Geradteklassen definieren,
welche herstelleriibergreifenden Parameter ein Gerat beschrei-
ben. Ein Beispiel hierfiir ist die Electronic Device Descrip-
tion Language (EDDL). Diese Geratebeschreibungssprachen wer-
den aber hdufig durch herstellerspezifische Parameter, z.B.
fir Optimierungen, ergdnzt, die beim Gerdtetausch auf einen
anderen Hersteller nicht Ubertragen werden kdnnen. Gerate,
die den herstellerilibergreifenden Standard oder eine unpassen-
de Versionsnummer implementieren, kénnen nicht erfasst wer-

den.

Ein weiterer aus dem Stand der Technik bekannter Ldsungsan-
satz flir das Problem ist, die Parameter auf einem wechselba-
ren Speichermedium, z. B. einer MMC, abzuspeichern. Beim
Tausch des Geradtes muss dann nur das Speichermedium in die
neue Baugruppe gesteckt werden, um die Parameter wieder ver-
fligbar zu machen. Vorraussetzung hierflir ist, dass das Er-
satzgerat baugleich ist und ebenfalls eine Vorrichtung zum
Auslesen des Speichermediums aufweist. Dieses wie auch alle
anderen zuvor genannten, aus dem Stand der Technik bekannten
Verfahren bedingen generell die Speicherung der Gerdteparame-
ter auf einem Medium. Zur Ubertragung der Ger&iteparameter auf
ein Ersatzgerat ist ein Lesezugriff auf das Medium notwendig,
wobeil beim Lesen und Schreiben der Daten der gleiche Standard

verwendet werden muss. Stammen urspriingliches Gerat und Feld-
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gerat von verschiedenen Herstellern, ist hierzu ein herstel-

leribergreifender Standard notwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, die Parametrierung

von Feldgerdten in Automatisierungssystemen zu erleichtern.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zur Parameteriden-

tifikation mindestens eines Feldgerates fir die Automatisie-

rungstechnik geldst mit

- einer Beobachtungseinheit zur Beobachtung des Feldgerate-
verhaltens und Aufzeichnung von das Feldgerdteverhalten
beschreibenden Betriebsinformationen,

- einem ersten Speicherbereich zur Speicherung der Be-
triebsinformationen,

- einem zweiten Speicherbereich zur Speicherung eines her-
stellerunabhdngigen Feldgerdtemodells und

- einer Verarbeitungseinheit zur Identifikation von dem
herstellerunabhdngigen Feldgerdatemodell zugehdrigen Mo-

dellparametern basierend auf den Betriebsinformationen.

Diese Aufgabe wird weiter geldst durch ein Verfahren zur Pa-

rameteridentifikation mindestens eines Feldgerates filir die

Automatisierungstechnik bei dem

- das Feldgerateverhalten beobachtet und das Feldgeratever-
halten beschreibende Betriebsinformationen aufgezeichnet
werden,

- die Betriebsinformationen in einem ersten Speicherbereich
gespeichert werden,

- ein herstellerunabhdngiges Feldgerdtemodell in einem
zweiten Speicherbereich gespeichert wird und

- mit Hilfe einer Verarbeitungseinheit dem herstellerunab-
hédngigen Feldgeradtemodell zugehdérige Modellparameter ba-
sierend auf den Betriebsinformationen identifiziert wer-

den.

Bei dem erfindungsgemdfBen Verfahren wird das Betriebsverhal-

ten des Feldgerdtes im laufenden automatisierten Prozess er-
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fasst und protokolliert. Bei den Betriebsinformationen han-
delt es sich beispielsweise um die Eingangs- und Ausgangssig-
nale des Feldgerédtes, die im Rahmen eines Beobachtungsprozes-
ses erfasst werden. Es handelt sich nicht um gerédtespezifi-
sche Daten, die in das Feldgerdt zu dessen Parametrierung

eingegeben werden miissen.

Die Betriebsinformationen werden in dem ersten Speicherbe-
reich der erfindungsgemdflen Vorrichtung abgelegt und kdénnen
dort beispielsweise kontinuierlich im laufenden Betrieb aktu-
alisiert werden. Durch die Aufzeichnung der Betriebsinforma-
tionen auf einem Speichermedium stehen diese auch bei nicht
aktivem Feldgeradt, insbesondere auch bei einem defekten Feld-
gerat, zur Verfligung. Somit ist kein explizites Speichern der
herstellerspezifischen Gerdteparameter mehr notwendig, um die

Einstellungen des Feldgerdtes rekonstruierbar zu machen.

Unter den Betriebsinformationen sind prinzipiell alle verfig-
baren Daten der Anlage zu verstehen, wie z. B. der gesamte

Busverkehr. Es wird nicht im Vorhinein definiert, welche Wer-
te gemessen und aufgezeichnet werden. Aus dem gesammelten Da-
tenpool kdénnen ad hoc die Modellparameter oder Betriebskenn-

groRen ermittelt werden.

Durch das Abspeichern der Gerdteinformationen in dem ersten
Speicherbereich kdénnen auch historische Parametrierungen des

Feldgerdtes rekonstruiert werden.

In dem zweiten Speicherbereich ist das herstellerunabhédngige
Feldgerdtemodell abgelegt. Mit dem Feldgerdtemodell lasst
sich durch Parametrierung seiner zugehdrigen Modellparameter
das Betriebsverhalten verschiedener Feldgerdte eines bestimm-
ten Typs nachbilden. Beispiele fiir einen Gerdtetyp sind in
diesem Zusammenhang ein PI-Regler mit seinen zugehdrigen Reg-
lerparametern wie Verstarkungsfaktor und Zeitkonstante oder
ein digitales Filter mit seinen die Filtercharakteristik de-

finierenden Koeffizienten.
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Die Verarbeitungseinheit hat Zugriff auf beide Speicherberei-
che. Mit Hilfe der in dem ersten Speicherbereich abgelegten
Betriebsinformationen des Feldgerdtes ist sie in der Lage,
die Modellparameter des herstellerunabhdngigen Feldger&dtemo-
dells zu bestimmen. Als Ergebnis steht somit ein parametrier-
tes, herstellerunabhidngiges Feldgeradtemodell zur Verfiigung,
dessen Prozessverhalten dem des eingesetzten Feldgerdtes ent-

spricht.

Beispiele fiir identifizierbare Parameter sind neben den be-
reits erwdhnten Reglerparametern Einsatzbedingungen (z. B.
Temperaturbereich), Grenzwerte, Kennlinien, Projektierungsda-

ten wie Busadressen und Anlagenkennzeichen.

Die von der erfindungsgemdfen Vorrichtung ermittelten Modell-
parameter bzw. BetriebskenngrdBen und Systemparameter erlau-
ben eine herstellerunabhédngige Beschreibung des Betriebsver-
haltens eines Feldgerdtetyps, wobei der Feldgeratetyp durch

das Geradtemodell definiert ist.

Da die als Basis zu Identifikation der Modellparameter die-
nenden Betriebsinformationen im ersten Speicherbereich abge-
legt sind, stehen sie auch nach einem Ausfall des Feldgerdtes

zur Identifikation der Modellparameter zu Verfiligung.

Bei einem Ausfall des Feldgeradtes kann ein Ersatzgeradt sehr
schnell eingebaut und entsprechend der Prozesserfordernisse
des Automatisierungsprozesses parametriert werden, wenn die
von der Verarbeitungseinheit fiir das Feldgeradt identifizier-
ten Modellparameter als Basis zur Generierung herstellerspe-
zifischer Ger&dteparameter fiir ein weiteres, insbesondere
nicht baugleiches Feldgerat vorgesehen sind. Dabei werden
auch Optimierungen der Parameter, die im laufenden Prozess
vorgenommen wurden, lbertragen. Die Parametrierung des neuen
Geradts kann z.B. so langen manuell variiert werden, bis der

Paramteridentifikator signalisiert, dass das Verhalten des
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neuen Geradtes jetzt dem alten Geradt entspricht. Der Prozess

kann weiterhin optimal gefahren werden.

Die Modellparameter bilden eine sehr gute Basis, um ein Er-

satzgerdt, welches u. U. von einem anderen Hersteller als das
urspringliche Feldgerdt stammt, im Kontext des Automatisie-

rungsprozesses geeignet zu parametrieren. Die herstellerspe-
zifischen Daten, mit denen das urspriingliche Feldgerdt para-
metriert ist, sind nur hilfreich bei der Parametrierung eines
exakt baugleichen Ersatzgerdtes. Hingegen kann z. B. bei ei-
nem Gerdtetausch aus den Modellparametern eine herstellerspe-
zifische Parametrierung des neuen Feldgerdtes manuell oder

automatisch nachgebildet werden, ohne ein spezielles auf das
alte Feldgerat zugeschnittene Engineering-Werkzeug zu erfor-

dern.

Vorteilhafterweise wird ein automatische Parametrierung eines
Ersatzfeldgerdtes dadurch ermdglicht, dass die Vorrichtung
eine weitere Verarbeitungseinheit aufweist, die zur Generie-
rung der herstellerspezifischen Gerédteparameter auf Basis von
Sollwerten fiir die Modellparameter vorgesehen ist. Beispiels-
weise kann flir das weitere insbesondere als Ersatzfeldgeréat
dienende Feldgeradt ein herstellerspezifischer Targetcompiler
zur Parametrierung eingesetzt werden. Alternativ kann eine
systematische Variation der herstellerspezifischen Parameter
manuell oder automatisch durchgefiihrt werden mit dem Ziel,
das durch die herstellerunabhdangigen Modellparameter be-
schriebene Betriebsverhalten des Feldgerdtes nachzubilden.
Beispiel hierflir ist die Anndherung des Betriebsverhaltes des
Ersatzfeldgerdtes an eine durch das Feldgerdatemodell und des-
sen Modellparameter definierte Ubertragungsfunktion. Diese
systematische Parametervariation kénnte sowohl online als
auch offline erfolgen.

Bei einer Online-Parametrierung kann liber eine Riickkoppel-
schleife ein von der Beobachtungseinheit beobachtete Feldge-

rateverhalten des neuen Feldgerdtes als Basis zur Identifika-
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tion entsprechender Modellparameter verwendet werden. In ei-
ner vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung weist hierzu
die weitere Verarbeitungseinheit einen Regler auf, der aus
einer Abweichung von flir das weitere Feldgerdat mit Hilfe der
Vorrichtung bestimmten Modellparametern und den Sollwerten
flir die Modellparameter die herstellerspezifischen Geradtepa-
rameter des weiteren Feldgerdtes ermittelt. Die Modellparame-
ter des weiteren Feldgerdtes bzw. Ersatzfeldgerdtes werden
mit den Modellparametern des urspriinglichen Feldgerdtes ver-
glichen und eine Abweichung dieser Ist- und Sollwerte iiber

einen Regelkreis ausgeregelt.

Vorteilhafterweise ist die Vorrichtung derartig ausgebildet,
dass die Identifikation der Modellparameter sowohl wdhrend
als auch auBerhalb des Betriebes des Feldgerdtes durchfiihrbar
ist. Hierzu muss lediglich sichergestellt sein, dass die Ver-
arbeitungseinheit auf den ersten und den zweiten Speicherbe-
reich unabhédngig vom Zustand des Feldgerdtes Zugriff hat und
die Identifikation der Modellparameter unabhdngig vom Zustand
des Feldgerates durchfiihren kann. Bei dieser erfindungsgema-
Ben Ausfihrungsform ist sichergestellt, dass auch nach 2Able-
ben des Feldgeradtes die zur Parametrierung eines Ersatzgera-

tes notwendigen Daten zur Verfligung stehen.

Eine einfache Methode zur Bereitstellung der filir die Parame-
teridentifikation bendtigten Betriebsinformationen lasst sich
dadurch realisieren, dass die Beobachtungseinheit zur Auf-
zeichnung von {iber AuBenschnittstellen des Feldgerdtes gesen-
deten und/oder empfangenen Signalen vorgesehen ist. Diese
Signale sind in der Regel Telegramme in einem Netzwerk wie

z. B. LAN oder Feldbus.

Vorteilhafterweise wird die zweite Speichereinheit zur Spei-
cherung des herstellerunabhdngigen Feldgerdtemodells in einer
standardisierten Beschreibungssprache vorgesehen. Ein Bei-
spiel hierfiir ist das so genannte HART-Protokoll sowie die

Profile RIO, Waage- oder Dosiergerate.
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand der in den Figuren
dargestellten Ausfiihrungsbeispiele ndher beschrieben und er-
lautert. Es zeigen:

FIG 1 Eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zur
Parameteridentifikation,

FIG 2 ein Realisierungsbeispiel fiir ein Verfahren zur Para-

meteridentifikation,

FIG 3 eine schematische Darstellung eines Verfahrens zur Ge-
nerierung von herstellerspezifischen Geradteparametern

auf der Basis von Sollwerten fiir Modellparameter und

FIG 4 eine schematische Darstellung eines weiteren Verfah-
rens zur Generierung von herstellerspezifischen Gera-
teparametern auf der Basis von Sollwerten fir Modell-

parameter.

FIG 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Vorrichtung
13 zur Parameteridentifikation. Ein in einem Automatisie-
rungsprozess eingebundenes Feldgerdt 1 ist mit einer Beobach-
tungseinheit 2 verbunden. Das Feldgerdt ist mit einem her-
stellerspezifischen Parametersatz entsprechend der Prozesser-

fordernisse kalibriert worden.

Die Beobachtungseinheit 2 ist als so genannter Autonomic Ma-
nager ausgefihrt, der das Verhalten des Feldgeradtes im lau-

fenden Betrieb kontrolliert. Hierzu misst der Autonomic Mana-
ger 2 die an den AuBenschnittstellen des Feldgeradtes 1 anlie-
genden Signale und zeichnet diese auf. Bei den Signalen han-
delt es sich z. B. um Telegramme, die iber ein Netzwerk ge-

sendet werden, wie z. B. WLAN oder Feldbus oder z. B. um Sen-
sorwerte. Die aufgezeichneten Signale werden in einem ersten

Speicherbereich 3 abgelegt.
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In einem zweiten Speicherbereich 4 ist ein Feldgerdtemodell
abgelegt, das das Betriebsverhalten des Feldgerdtes 1 her-
stellerlibergreifend beschreibt. Mit dem Feldgerdtemodell las-
sen sich verschiedene Feldgerdte desselben Typs (z. B. PID-
Regler) beschreiben. Das Feldgerdtemodell weist Modellparame-
ter 6 auf, die das Systemverhalten des Feldgeradtemodells

bestimmen.

Eine Verarbeitungseinheit 5 hat Zugriff auf die in dem ersten

Speicherbereich abgelegten Betriebsinformationen, die das Be-

triebsverhalten des realen Feldgerdtes 2 beschreiben, und das

im zweiten Speicherbereich 4 abgelegte Felgerdtemodell. Ba-

sierend auf den Betriebsinformationen des realen Feldgerédtes

1 bestimmt die Verarbeitungseinheit 5 die Modellparameter 6

des Feldgeradtemodells derart, dass das parametrisierte

herstellerunabhdngige Feldgerdtemodell dasselbe Systemverhal-

ten aufweist, wie das reale Feldgerdt 1. Bei den identifi-

zierten Modellparametern handelt es sich beispielsweise um:

. Herstellerangaben wie Gerdtetyp, z. B. lesbar aus einem
elektronischen Typenschild

° Einsatzbedingungen wie Temperaturbereich

L Reglerparameter

. Erfassungsintervall

o Skalierungsfaktoren flir Temperatur, Druck.. (Hierzu sind
zusdtzlich Informationen iUber die Automatisierungsanlage
notwendig, in der das Feldgeradt eingesetzt wird)

. Uberwachung, Grenzwerte

. Kennlinien

Die herstellerunabhdngigen Modellparameter kdnnen im Folgen-
den als Basis zu Parametrierung weiterer Feldgeradte, die ins-
besondere auch von einem anderen Hersteller stammen k&nnen,
verwendet werden. Dies kann zum Beispiel dann vorteilhaft
sein, wenn das Feldgerdt ausfdllt und durch ein Ersatzfeldge-
rat ersetzt werden muss und das Ersatzfeldgerat nicht bau-

gleich mit dem urspriinglichen Feldgerat ist.
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Die Besonderheit bei der Parameteridentifikation besteht dar-
in, dass die Modellparameter aus dem Runtime Verhalten des
Feldgerdtes ermittelt werden und kein Zugriff auf Engineerin-
ginformationen notwendig ist. Es miissen weder Parameter aus
dem Gerat noch aus sonstigen Speichern ausgelesen werden. Die
Verarbeitungseinheit bendtigt keine direkte Kopplung zum Au-
tonomic Manager 2, sondern benutzt nur die in dem ersten
Speicherbereich 3 abgelegten Betriebsinformationen, die auch
als History bezeichnet werden koénnen. Deshalb kann die Para-
meteridentifikation auch offline auf einer Kopie der History
arbeiten. Im ersten Speicherbereich 3 ist ein Mechanismus
vorhanden, der standardisierte Telegramme und Daten analysie-
ren kann, um z. B. aus einem Profibustelegramm den Soll-/Ist-

wert eines Antriebs auszulesen.

FIG 2 zeigt ein Realisierungsbeispiel fiir ein Verfahren zur
Parameteridentifikation. In dem Beispiel wird ein so genann-
tes FIR (Finite Impulse Response) Filter 11 zur Identifikati-
on von Modellparametern, die das Betriebsverhalten eines
Feldgerdtes 1 beschreiben, verwendet. Die zeitabhdngigen Ein-
ganssignale u(t) und die Ausgangssignale y(t) des Feldgerates
1 werden von dem FIR Filter 11 zu diskreten Abtastzeitpunkten
n ausgewertet. Das FIR-Filter 11 ist durch eine Gleichung ge-
kennzeichnet, die die Ausgangssignale y(n) mit den Eingang-
signalen der letzten N Abtastwerte u(n-N)..u(n) Uber die Fil-
terkoeffizienten g; verkniipft. Nach N Abtastzeitpunkten ste-
hen entsprechend N Gleichungen zur Verfligung, mit deren Hilfe
die Filterkoeffizienten gp.gy ermittelt werden kdnnen. Die
Filterkoeffizienten gg..gy entsprechen den herstellerunabhdngi-
gen Modellparametern, mit denen sich das Feldgerdteverhalten
beschreiben ldsst. Basierend auf den Filterkoeffizienten kon-
nen neue herstellerspezifische Gerdteparameter fiir ein weite-
res Feldgerdt eines anderen Herstellers in einem nachfolgen-

den Verfahrensschritt ermittelt werden.

FIG 3 zeigt eine schematische Darstellung eines Verfahrens

zur Generierung von herstellerspezifischen Gerdteparametern 9
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auf der Basis von Sollwerten 7 fiir Modellparameter. Die Soll-
werte 7 der Modellparameter konnen beispielsweise in einem
vorangegangenen Verfahrenschritt mit Hilfe des FIR-Filters 11
aus FIG 2 fiir das Feldgerat 1 ermittelt worden sein. Im Fol-
genden sei angenommen, dass das Feldgeradt 1 aufgrund eines
technischen Defektes gegen ein weiteres nicht baugleiches
Feldgerdat 10, nachfolgend auch als Ersatzgerat bezeichnet,
ausgetauscht werden muss. Um das gleiche Betriebsverhalten
des Ersatzgerdtes 10 innerhalb eines Automatisierungsprozes-
ses zu gewdhrleisten, werden die zuvor flir das urspriingliche
Feldgerat ermittelten Modellparameter 6 als Sollwerte 7 fir

das Ersatzfeldgerdat 10 definiert.

Mit Hilfe eines herstellerspezifischen Targetcompilers 12
werden aus den Sollwerten 7 der Modellparameter die herstel-
lerspezifischen Gerdteparameter 9 des Ersatzfeldgerdtes 10

ermittelt.

Alternativ kann auch ein aus DE 101 32 036 C2 bekanntes her-
stellerlbergreifendes Parametrierverfahren Anwendung finden,
um aus den Sollwerten 7 der Modellparameter die hersteller-
spezifischen Gerdteparameter 9 zu erzeugen. Eine weitere Mog-
lichkeit stellt eine systematische Variation der hersteller-
spezifischen Gerateparameter dar, z. B. mit dem Ziel, eine

gewiinschte Ubertragungsfunktion nachzubilden.

FIG 4 zeigt eine schematische Darstellung eines weiteren Ver-
fahrens zur Generierung von herstellerspezifischen Geratepa-
rametern 9 auf der Basis von Sollwerten 7 flir Modellparameter
flir ein weiteres Feldgerat 10, das insbesondere als Ersatzge-
rat fir ein urspringliches Feldgerat dient. Die Sollwerte 7
sind z. B. nach dem in FIG 2 beschriebenen Verfahren fir das
urspriingliche Feldgerat bestimmt worden. Der Grundgedanke des
dargestellten Verfahrens zur Findung der geeigneten gerdte-
spezifischen Parameter 9 beruht auf einem geschlossenen Re-

gelkreis.
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Das Ersatzfeldgerat 10 wird mit herstellerabhdngigen Gerate-
parametern 9 parametriert. Das Ersatzfeldgeradat 10 wird mit
einer Beobachtungseinheit 2 gekoppelt, die das Feldgeratever-
halten des Ersatzfeldgerdtes 10 beobachtet und entsprechende
Betriebsinformationen in einem ersten Speicherbereich 3 ab-
legt. Zur Beobachtung des Feldgeradteverhaltens greift die Be-
obachtungseinheit 2 die an den AuBenschnittstellen des Er-

satzfeldgerates 10 anliegenden Signale ab.

In einem zweiten Speicherbereich 4 ist ein herstellerunabhédn-
giges Feldgeratemodell abgelegt, das dem gemeinsamen Typ des
Feldgerdtes und Ersatzfeldgerdtes 10 entspricht. Mit Hilfe
einer Verarbeitungseinheit 5 werden aus den Betriebsinforma-
tionen des Ersatzfeldgerdtes und dem herstellerunabhdngigen
Feldgeratemodell aktuelle Modellparameter 6 des Ersatzfeldge-

rates 10 ermittelt.

Die aktuellen Modellparameter 6 werden zuriickgekoppelt und
mit den Sollwerten 7 der Modellparameter verglichen. Die Re-
gelabweichung, die sich aus der Differenz der Sollwerte 7 und
der aktuellen Modellparameter 6 ergibt, wird schlieflich auf
eine weitere Verarbeitungseinheit 8, die z. B. als Regler
ausgefihrt ist, gegeben. Am Ausgang des Reglers stehen
schlieRlich die korrigierten herstellerspezifischen Geratepa-

rameter 9 des Ersatzfeldgerdates 10 zur Verfiligung.

Bei dem in FIG 4 beschriebenen Verfahren wird somit eine er-
findungsgemédBe Ausfihrungsform zur Parameteridentifikation

nicht nur zur Bestimmung der Modellparameter des urspringli-
chen Feldgerédtes eingesetzt sondern dariiber hinaus auch zur

automatischen Parametrierung des Ersatzfeldgerates.
Neben dem Gerdtetausch kann das erfindungsgemidBe Verfahren

bzw. die erfindungsgemédfBe Vorrichtung noch flir weitere Anwen-

dungen genutzt werden. Beispiele hierfiir sind:
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o Ermittlung eines Zusammenhangs/einer Korrelation zwischen
herstellerspezifischen Feldgerdteparametern und an den
duBeren Schnittstellen beobachteten Werten mit dem Ziel,
eine automatisierte Einstellung eines normierten Verhal-
tens fir alle Feldgerdte eines Typs zu erreichen, unab-
hédngig vom jeweiligen Hersteller oder Ausgabezustand ei-
nes Feldgeratetyps eines Herstellers.

° Simulation eines Feldgerateverhaltens z. B. bei einer
Prozesssimulation in einer Planungsphase oder im Rahmen
einer virtuellen Anlagen-IBS.

. Beobachtung mehrerer gleichartiger Einrichtungen. Hierbei
kann die erfindungsgemdfe Vorrichtung mehrere gleicharti-
ge Feldgeradte vergleichen und die Parameter des besten
Gerdtes auf die anderen Gerate Ulbertragen.

o Additive Erfassung der Betriebskenngrdfien fir Statistik
und Nachweise.

. Vergleich von Einrichtungen.

o Ableitung optimierter Parameter.

13
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Patentanspriche

1. Vorrichtung zur Parameteridentifikation mindestens eines

Feldgerdtes (1) fliir die Automatisierungstechnik mit

- einer Beobachtungseinheit (2) zur Beobachtung des Feldge-
rateverhaltens und Aufzeichnung von das Feldgeradteverhal-
ten beschreibenden Betriebsinformationen,

- einem ersten Speicherbereich (3) zur Speicherung der Be-
triebsinformationen,

- einem zweiten Speicherbereich (4) zur Speicherung eines
herstellerunabhdngigen Feldgerdtemodells und

- einer Verarbeitungseinheit (5) zur Identifikation von dem
herstellerunabhdngigen Feldgerdtemodell zugehdrigen Mo-
dellparametern (6) basierend auf den Betriebsinformatio-

nen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedichnet,b dass die von
der Verarbeitungseinheit (5) flir das Feldgerat (1) identifi-
zierten Modellparameter (6) als Basis zur Generierung her-
stellerspezifischer Gerdteparameter (9) fiir ein weiteres,
insbesondere nicht baugleiches Feldgerat (10) vorgesehen

sind.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,b dass die Vor-
richtung eine weitere Verarbeitungseinheit (8) aufweist, die
zur Generierung der herstellerspezifischen Gerdteparameter
(9) auf Basis von Sollwerten fiir die Modellparameter (7) vor-

gesehen ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet ,b dass die weite-
re Verarbeitungseinheit (8) einen Regler aufweist, der aus
einer Abweichung von fiir das weitere Feldgerat (10) mit Hilfe

der Vorrichtung bestimmten Modellparametern (6) und den Soll-
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werten flir die Modellparameter (7) die herstellerspezifischen

Gerdteparameter (9) des weiteren Feldgerates (10) ermittelt.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet b6 dass die Vor-
richtung derartig ausgebildet ist, dass die Identifikation
der Modellparameter sowohl wahrend als auch auflerhalb des Be-

triebes des Feldgerates (1) durchfihrbar ist.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehende Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet ,b dass die Beo-
bachtungseinheit (2) zur Aufzeichnung von iber AuBenschnitt-
stellen des Feldgerdtes (1) gesendeten und/oder empfangenen

Signalen vorgesehen ist.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehende Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet , dass die zweite
Speichereinheit (4) zur Speicherung des herstellerunabhangi-
gen Feldgerdtemodells in einer standardisierten Beschrei-

bungssprache vorgesehen ist.

8. Verfahren zur Parameteridentifikation mindestens eines

Feldgerdtes (1) flir die Automatisierungstechnik bei dem

- das Feldgerateverhalten beobachtet und das Feldgeratever-
halten beschreibende Betriebsinformationen aufgezeichnet
werden,

- die Betriebsinformationen in einem ersten Speicherbereich
(3) gespeichert werden,

- ein herstellerunabhdngiges Feldgerdtemodell in einem
zweiten Speicherbereich (4) gespeichert wird und

- mit Hilfe einer Verarbeitungseinheit (5) dem hersteller-
unabhdngigen Feldgerdtemodell zugehdrige Modellparameter
(6) basierend auf den Betriebsinformationen identifiziert

werden.
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9. Verfahren nach Anspruch 8,

dadurch gekennzedichnet,b dass die mit
der Verarbeitungseinheit (5) flir das Feldgerat (1) identifi-
zierten Modellparameter (6) als Basis zur Generierung her-
stellerspezifischer Geradteparameter (9) fir ein weiteres,
insbesondere nicht baugleiches Feldgerat (10) verwendet wer-

den.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 oder 9,

dadurch gekennzedichnet,b dass mit Hilfe
einer weiteren Verarbeitungseinheit (8) die herstellerspezi-
fischen Gerdteparameter (9) auf Basis von Sollwerten filir die

Modellparameter (7) generiert werden.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
dadurch gekennzedichnet,6 dass aus einer
Abweichung von fiir das weitere Feldgerat (10) mit Hilfe der
Vorrichtung bestimmten Modellparametern (6) und den Sollwer-
ten fir die Modellparameter (7) die herstellerspezifischen
Gerdteparameter (9) des weiteren Feldgerdtes (10) ermittelt

werden.

12. Verfahren nach einem der Anspriche 8 bis 11,

dadurch gekennzeilichnet ,b dass die Vor-
richtung derartig ausgebildet ist, dass die Identifikation
der Modellparameter entweder wahrend oder auRerhalb des Be-

triebes des Feldgeradtes (1) durchgefiilhrt wird.

13. Verfahren nach einem der Anspriche 8 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,6 dass liber Au-
Benschnittstellen des Feldgerates (1) gesendete und/oder emp-

fangene Signale aufgezeichnet werden.

14. Verfahren nach einem der Anspriliche 8 bis 13,
dadurch gekennzedichnet,b dass das her-
stellerunabhdngige Feldgerdtemodell in einer standardisierten

Beschreibungssprache gespeichert wird.

16
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