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(57) Resumo: ESTRUTURA DE LIGAGAO PARA FIXAR
COMPONENTES DE EQUIPAMENTOS INTERNOS DE UMA CABINE
DE PASSAGEIROS DE UMA AERONAVE. O presente pedido
descreve uma estrutura de liga- ¢édo por meio da qual componentes de
equipamentos internos (9) de uma cabine de passageiros de aeronave
podem ser fixados com facilidade. A estrutura de ligagédo compreende
pelo menos um suporte do sistema (1) que se estende sobre o piso da
cabine (12) pelo menos ao longo do espagamento de dois elementos
estruturais (12) . O suporte do sistema (1) possui uma extenséo
longitudinal ao longo da qual ele compreende varios meios de ligagao
(19), uniformemente afastados uns dos outros, para fixar componentes
de equipamentos internos (9), em que o espagamento dos meios de
ligagéo (9) € menor do que o espagamento dos elementos estruturais
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“ESTRUTURA DE LIGACAO PARA FIXAR COMPONENTES DE
EQUIPAMENTOS INTERNOS DE UMA CABINE DE PASSAGEIROS DE UMA
AERONAVE"

Este pedido reivindica o beneficio da data de de-
pésito do Pedido de Patente Alem&o No. 10 2005 054 890.3 de-
positado em 17 de novembro de 2005, cuja revelagcdo é incor-
porada ao presente documento a titulo de referéncia.

Campo Técnico

Em geral, a presente inveng¢do refere-se ao campo
técnico de 'instalagdao de equipamentos em aeronaves. Em par-
ticular, a invencgdo refere-se a uma estrutura de ligacdo por
meio da qual componentes de equipamentos internos de uma ca-
bine de passageiros de aeronave podem ser fixados. Ademais,
a invengdo refere-se a uma aeronave cuja estrutura de fuse-
lagem compreende uma cabine de passageiros munida de tal es-
trutura de ligacéo.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Falando de modo geral, os componentes de equipa-
mentos internos em cabines de passageiros de aeronaves sao
fixados na extremidade inferior no chdo da cabine, e/ou na
extremidade superior na regido do teto da cabine de passa-
geiros. Tais componentes de equipamentos internos incluem,
por exemplo, bagageiros, cozinhas de bordo, locais para car-
ga, estagdes de trabalho do comissdrio de bordo principal,
centros de controle de entretenimento ou divisores de clas-.
se, que conjuntamente, dentro do contexto da presente inven-
cdo, sdo designados pelo termo "componentes de equipamentos

internos".
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Geralmente, para a 1ligagdo desses componentes de
equipamentos internos na extremidade inferior, conexdes apa-
rafusadas relacionadas a componentes e posicbes tais como,
por exemplo, trilhos de assento, sdo usadas, as quais possu-
em até mesmo espacamento para ligag¢do na diregdo longitudi-
nal da aeronave. Em contrapartida, para a ligacdo dos compo-
nentes de equipamentos internos na extremidade superior, por
via de regra, utilizam-se componentes da armagcdo que, nha es-
trutura de fuselagem superior da aeronave, sdo individual-
mente projetados em relagdo aos respectivos componentes de
equipamentos internos e suas posicgdes de instalacdo, bem co-
mo estruturas especialmente usinadas. Essas estruturas in-
troduzem, na fuselagem, cargas que compreendem elementos es-
truturais, longarinas e um revestimento externo, cargas es-
tas geradas pelos componentes de equipamentos internos.

No caso de tal ligagdo convencional de componentes
de equipamentos internos com o uso de componentes de armacao
e estruturas usinadas especialmente projetados para ligar os
componentes de equipamentos internos a extremidade superior,
a ligacdo deve ser individualmente associada a configuracéo
de cabine desejada. Sendo assim, as vantagens proporcionadas
pelo espacamento regular dos orificios ou pelo espagamento
de ligagdo nos trilhos de assento no chdo da cabine, ou pro-
porcionadas pela estruturas semelhantes na parte da fusela-
gem, ndo podem ser usadas para componentes de equipamentos
internos que devem ser ligados a extremidade superior.

Dessa forma, a ligagdo convencional de componentes

de equipamentos internos resulta em configuracdes de cabine
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relativamente inflexiveis, que podem ser convertidas somente
com muito empenho na construgdo. Portanto, qualquer altera-
¢ao na configuragao da cabine, por motivos de ligacdo estru-
tural dos componentes de equipamentos internos com uso de
componentes de armacdo especialmente projetados e estruturas
usinadas correspondentes separadas, resulta em um grande nu-
mero de componentes que precisam ser especialmente substitu-
idos. Ademais, tais alteragdes extensivas na configuracido da
cabine devem ser realizadas somente por empresas de desen-
volvimento especialmente certificadas com a participacdo de
importantes autoridades de aprovacdo, o que, no caso de re-
configuragdo da cabine, acarreta despesas financeiras consi-
derédveis devido a longos periodos de inatividade.

SUMARIO DA INVENGAO

Tendo em vista a maneira conhecida de se ligar
componentes de equipamentos internos em cabines de passagei-
ros descrita acima, que resulta em uma configuracdo de cabi-
ne relativamente inflexivel, um dos objetivos da presente

\

invengdo é o de propor uma implementacdo por meio da qual os
componentes de equipamentos internos possam ser ligados de
modo relativamente flexivel em uma cabine de passageiros, ao
contrario da maneira conhecida de se ligar componentes de
equipamentos internos.

Esse objetivo é atingido por uma estrutura de 1li-
gagéo, disposta para fixar os componentes de equipamentos
internos em uma cabine de passageiros de uma estrutura de

fuselagem, que compreende, entre outras coilsas, elementos

estruturais afastados uns dos outros na direg¢do longitudinal
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da fuselagem. Nesta disposicdo, a estrutura de ligagdo com-
preende pelo menos um suporte do sistema que se estende, so-
bre o piso da cabine, pelo menos ao longo da distédncia de
dois elementos estruturais. De modo a tornar possivel uma
fixacdo menos rigida e mais flexivel dos componentes de e-
quipamentos internos para o suporte do sistema, o referido
suporte do sistema tem uma extensdo longitudinal ao longo da
qual compreende varios meios de ligag¢do, uniformemente sepa-
rados uns dos outros, para fixar componentes de quipamentos
internos, onde © espacamento dos meios de ligac&o é menor do
que o espacamento dos elementos estruturais.

Qualgquer nocgdo, neste documento, relacionada ao
suporte do sistema estender-se sobre o piso da cabine pode
significar que o referido suporte do sistema estende-se na
regido superior da cabine de passageiros, ou no outro lado
do revestimento do teto da cabine de passageiros, na direcéo
longitudinal da estrutura de fuselagem, no topo da referida
estrutura de fuselagem. Embora a ligagdo flexivel dos compo-
nentes de equipamentos internos j& possa ser alcancada se o
suporte do sistema estender-se apenas a partir de um elemen-
to estrutural para o préximo, obviamente, a flexibilidade de
ligagdo pode ser aperfeigoada se o suporte do sistema esten-
der-se por mais que dois elementos estruturais, por exemplo,
na diregdo longitudinal ao longo de todo o comprimento da
cabine de passageiros. Com o uso dos elementos de ligacao,
elementos de ligagdo estes dispostos em espacamento regular
juntos ao longo da extensao longitudinal do suporte do sis-

tema, é possivel assegurar a ligacdo flexivel dos componen-
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tes de equipamentos internos na extremidade superior em uma
cabine de passageiros. Visto que os elementos de ligacdo es-
tdo, por exemplo, afastados uns dos outros em uma polegada
(2,54 cm), os componentes de equipamentos internos podem ser
fixados em qualquer posigdo desejada ao espacamento de uma
polegada na diregdo longitudinal da cabine de passageiros,
sendo assim possivel assegurar uma configuragdo de cabine
individual e facilmente reconfiguravel. Os suportes de sis-
tema em si podem ser, por exemplo, perfis simples retangula-
res ou em forma de I, U ou T, vistos em secdo transversal,
por exemplo, feitos de ago plano, perfis estes ao longo dos
gquais sdo dispostos os supramencionados elementos de ligacgéao
em espacamentos regulares, elementos de ligacdo estes que,
num caso simples, pode ser simples orificios.

Com o intuito de tornar possi&el a ligacdo simples
e flexivel de componentes de equipamentos internos, por e-
xemplo, bagageiros na regido média da cabine de passageiros,
pelo menos ﬁm suporte do sistema é disposto na regido supe-
rior da estrutura da aeronave, onde a diregdo longitudinal
do referido suporte do sistema estende-se de forma longitu-
dinal em relacdo a fuselagem. Nesta disposicdo, o suporte do
sistema pode ser suspenso a partir da estrutura de fuselagem
por meio de componentes adequados, de modo a estender-se
dentro do topo da estrutura de fuselagem.

Embora, a principio, seja possivel ligar o pelo
menos um suporte do sistema em qualquer posicdo desejada so-
bre o piso da cabine, indiretamente a estrutura da aeronave,

a ligacédo eficiente, a extremidade superior, dos componentes
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de equipamentos interiores podem, no entanto, ser obtidas de
modo que o suporte do sistema seja disposto sobre os assen-
tos da aeronave na regiao do teto da cabine de passageiros
ou, até mesmo, do outro lado do revestimento do teto da ca-
bine de passageiros. Conforme ja& indicado, os suportes do
sistema podem ser ligados indiretamente a estrutura da aero-
nave, por exemplo, as longarinas ou aos elementos estrutu-
rais; todavia, também & perfeitamente possivel ligar os su-
portes do sistema diretamente as longarinas ou aos elementos
estruturais, de modo que se estendam diretamente ao longo da
estrutura da aeronave na direc¢do longitudinal da aeronave.

De modo a permitir a ligag¢do indireta dos suportes
do sistema a estrutura da aeronave, a estrutura de ligacéo
pode ainda compreender um dispositivo de suspensdo, por e-
xemplo, na forma de uma montagem de encaixe ou de haste pro-
jetada para ligar o suporte do sistema acima do piso da ca-
bine a estrutura da aeronave, por exemplo, aos elementos es-
truturais ou a longarina. Por meio de tal dispositivo de
suspensdo, o0s suportes do sistema podem ser dispostos em
qualquer altura desejada na cabine de passageiros, o que po-
de ser particularmente conveniente para a ligacdo dos baga-
geiros.

A suspensdo ordenada e estruturada dos suportes do
sistema pode ser obtida, visto que os dispositivos de sus-
pensdo sdo dispostos de modo que se estendam em planos defi-
nidos pelos elementos estruturais, em que os referidos dis-
positivos de suspensdo sdo ligados pelo menos indiretamente

aos elementos estruturais e de modo que uma extremidade 1li-
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vre se estenda na diregéo_da cabine de passageiros, extremi-
dade livre esta em que o suporte do sistema pode ser ligado.
Assim, o suporte do sistema se estende de elemento estrutu-
ral em elemento estrutural, de dispositivo de suspensdo em
dispositivo de suspensdo, de modo que oOs respectivos campos
de elementos estruturais fiquem essencialmente livres de
quaisquer elementos de ligacdo, dessa forma liberando o es-
paco para outras instalagdes.

Com o intuito de proporcionar rigidez espacial a
estrutura de ligagdo, a estrutura de ligagdo pode compreen-
der ainda uma barra devreforgo projetada para reforcar o
dispositivo de suspensdo na diregdo longitudinal da fusela-
gem. Para tanto, um componente direcional das barras de re-
forgco pode estender-se na direg¢do longitudinal da fuselagem.
Nesta disposicgdo, uma extremidade da respectiva barra de re-
forgco é conectada a regido da extremidade livre do disposi-
tivo de suspensdo, ao passo que a outra extremidade é conec-
tada a um elemento estrutural, de modo que a referida barra
de reforco estenda-se em uma inclinacdo em relacdo a fusela-
gem, obtendo assim o efeito de reforgo desejado.

Como ficou claro nas explicacdes anteriores, a es-
trutura de ligagdo de acordo com a invengdo torna possivel a
ligagao flexivel dos componentes de equipamentos internos
10, pois esses componentes podem ser ligados ao suporte do
sistema em qualquer posicdo desejada na direcdo longitudinal
da cabine de passageiros da aeronave. Em particular, tal
flexibilidade é atingida pela grade que é criada pelos meios

de ligagdo uniformemente afastados uns dos outros no suporte
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do sistema.

Com o intuito de ser capaz, com a estrutura de 1i-
gagdo de acordo com uma concretizacdo exemplificativa da in-
vencdo, de ligar componentes de equipamentos internos em uma
cabine de passageiros ndao apenas na extremidade superior,
mas também na extremidade inferior, a estrutura de ligacgéao
compreende ainda pelo menos um trilho de ligacdo situado no
piso da cabine de passageiros. Esse trilho de ligacdo pode,
por exemplo, ser um trilho de assento que se estende parale-
lo ao suporte do sistema, com varios elementos de ligacédo
uniformemente afastados uns dos outros, para fixar os compo-
nentes de equipamentos internos, sendo dispostos no trilho
de ligagdo. Para evitar quaisquer limitacdes em relacdo a
flexibilidade da estrutura de ligagéo de acordo com a inven-
cdo como resultado do trilho de ligacdo situado no piso da
cabine, o espagamento dos elementos de ligag¢dao do trilho de
ligacdo é selecionado de modo a corresponder ao espagamento
dos meios de ligacdo do suporte do sistema. Desse modo, a
flexibilidade, proporcionada pelo suporte do sistema, pode
ser mantida até mesmo no caso de ligag¢do na extremidade in-
ferior, por meio de um trilho de ligacao.

A ligacdo segura, simples e facil de instalar dos
suportes do sistema aos dispositivos de suspensdo, e/ou a
ligacdo dos dispositivos de suspensdo e/ou das barras de re-
forco a estrutura da aeronave pode ser implementada por meio
de uma conexdo de cinta de cisalhamento duplo. Nesse caso,
cintas adequadas sé&o aparafusadas,- rebitadas ou soldadas,

por exemplo, aos elementos estruturais, em que os dispositi-
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vos de suspensdao ou as barras de reforgo sdo ligadas a tais
cintas por meio de uma conexdo de cinta de cisalhamento du-
plo tipo forquilha. De modo correspondente, a extremidade
livre do dispositivo de suspensdo pode compreender uma cinta
correspondente, & qual o suporte do sistema pode ser conec-
tado por meio de uma conexdo de forquilha de placa de cisa-
lhamento duplo.

A fim de tornar possivel o ajuste da estrutura de
ligagcdo, a conexdao supramencionada pode compreender um meca-
nismo de articulagdo que permite a inclinac¢do ou rotacdo da
conexdo de cinta em um eixo geométrico que se estende para-
lelo em relacdo a extensdo longitudinal do suporte do sistema.

Embora possa ser adequado fixar um componente de
equipamento interno na extremidade superior com uso de um
suporte do sistema, por via de regra, para fixar com segu-

ranga componentes de equipamentos internos, pelo menos dois

_suportes do sistema s&o dispostos em paralelo na direcdo

longitudinal da fuselagem. Eles podem, por exemplo, ser sus-
pensos a partir da estrutura de fuselagem na parte superior
da fuselagem, conforme mencionado acima, ou podem ser liga-
dos a sec¢des laterais da fuselagem, seja indireta ou indire-
tamente, as longarinas ou elementos estruturais.

De acordo com um aspecto adicional da presente in-
vengdo, é proposta uma aeronave com estrutura de fuselagem
formada, entre outros, por elementos estruturais separados
uns dos outros na direc¢dao longitudinal da fuselagem, em que
a estrutura de fuselagem compreende uma cabine de passagei-

ros na qual é disposta uma estrutura de ligacdo conforme
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descrito nos paragrafos acima.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

A seguir, a invencdo é explicada de maneira exem-
plificativa com referéncia aos desenhos em anexo. Deve-se
observar que as concretizacdes da invencgdo ilustradas nas
figuras explicam a invencdo a titulo meramente exemplifica-
tivo, e, em particular, ndo devem ser interpretadas de qual-
quer maneira que limite o ambito de protecdo da invencéo.
Nos desenhos:

A Fig. 1 ilustra uma vista diagramdtica em secgéo
transversal da estrutura de ligacdo de acordo com a inven-
¢ado, vista na direcdo longitudinal de uma fuselagem;

A Fig. 2 ilustra outra vista diagramatica em secgéo
transversal da estrutura de ligacdo de acordo com a inven-
¢do, vista na diregdo longitudinal de uma fuselagem;

A Fig. 3 ilustra uma vista lateral das estruturas

de ligacdo ilustradas nas Figs 1 e 2;

A Fig. 4 ilustra uma vista diagramatica em secgéo
transversal adicional de outra concretizacdo da estrutura de
ligagao de acordo com a invengdo, vista na direcdo longitu-
dinal de uma fuselagem;

A Fig. 5 ilustra ainda outra vista diagramatica em
secdo transversal da estrutura de ligagdo de acordo com a
invencdo, vista na direcdo longitudinal de uma fuselagem; e

A Fig. 6 ilustra uma vista lateral das estruturas
de ligagdo ilustradas nas Figs 4 e 5.

Em todas as figuras, elementos idénticos ou seme-

lhantes tém os numeros de referéncia iguais ou corresponden-
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tes. Os diagramas ndo sao necessariamente proporcionais as
dimensdes reais, mas sdo apropriados para reproduzir rela-
¢des de tamanho qualitativas.

DESCRIGCAO DAS CONCRETIZACOES EXEMPLIFICATIVAS DA
INVENCAO

A Fig. 1 ilustra uma sec¢do transversal de um com-
ponente de equipamento interno 9, que, no diagrama, é um ba-
gageiro central em uma cabine de passageiros de aeronave. De
forma correspondente, a Fig. 2 ilustra uma secdo transversal
de outro componénte de equipamento interno 9, que pode, por
exemplo, ser uma cozinha de bordo. Tanto o bagageiro 9 ilus-
trado na Fig. 1 quanto a cozinha de bordo 9 ilustrada na
Fig. 2 sd@o ligados a uma estrutura de aeronave 5,6,7 com o
uso da estrutura de ligagdo de acordo com a invenc¢do, gue,
no exemplo 1ilustrado, compreende elementos estruturais 5,
dispostos de modo a serem afastados uns dos outros na dire-
¢do longitudinal de uma fuselagem; longarinas 6, comecando
na direcdo longitudinal da estrutura de fuselagem; bem como
um revestimento externo 7 (vide também a Fig. 3).

A estrutura de ligagdo de acordo com uma concreti-
zagdo exemplificativa da invengdo, estrutura de ligagdo esta
ilustrada nas Figs 1‘a 3, compreende essencialmente dois su-
portes do sistema 1, que se estendem em paralelo a estrutura
de fuselagem; em cada caso, dois dispositivos de suspenséo
2, ligados como um par ao elemento estrutural 5, bem como
barras de reforgco 3 que se estendem na direcdo longitudinal
da fuselagem, barras de reforgco 3 estas que, de um lado, séo

conectadas as extremidades livres dos dispositivos de sus-
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pensdo 2 e, do outro lado, sdo conectadas a estrutura de fu-
selagem, em especial aos elementos estruturais 5.

Os dispositivos de suspensdo 2 sdo encaixes que se
abrem para fora de maneira similar a uma forquilha, encaixes
estes que se estendem nos planos definidos pelos elementos
estruturais 5 e sdo ligados, ao menos indiretamente, aos e-
lementos estruturais 5. Em contraposicdo a isto, em suas ex-
tremidades livres, pelas quais os dispositivos de suspensédo
se projetam para dentro da cabine de passageiros, os dispo-
sitivos de suspensdo 2 s&o conectados, por meio de elementos
de ligacdo apropriados, aos respectivos componentes de equi-
pamentos internos 9. Nas concretizag¢des das Figuras 1 e 2,
os dispositivos de suspensdo 2 sdo encaixes que se abrem pa-
ra fora de maneira similar a uma forquilha; no entanto, tam-
bém é perfeitamente possivel projetar as respectivas pernas
dos dispositivos de suspensdo 2 como bracadeiras, que, em um
ponto compartilhado na regido do suporte do sistema 1, sé&o
conectadas ao referido suporte do sistema. O projeto tipo
forquilha de pelo menos um dispositivo de suspensdo 2 pro-
porciona a rigidez necessdria a estrutura de ligacdo na di-
regdo através da fuselagem. Com o intuito de reforcar a es-
trutura de ligagdo de forma correspondente também na direcéo
longitudinal da fuselagem, as extremidades livres dos dispo-
sitivos de suspensdo 2 sao conectadas a fuselagem por meio
das barras de reforgo 3 supramencionadas, conforme ilustrado
na Fig. 3. Nesta disposicdo, as barras de reforco estendem-
se em uma inclinag¢do para a horizontal, de modo que, com pe-

lo menos um componente direcional, possam estender-se na di-



10

15

20

25

13

recdo longitudinal. Desse modo, as barras de reforgco 3 su-
portam aos dispositivos de suspensdo 2 na direg¢do longitudi-
nal da fuselagem, os quais sdo dispostos, por exemplo, a ca-
da trés elementos estruturais, proporcionando assim, a es-
trutura de ligagdo, a rigidez necessdria nessa direcéo.

Conforme ilustrado na Fig. 3, um suporte do siste-
ma estende-se entre cada dois dispositivos de suspensdo 2
adjacentes, sendo também perfeitamente possivel permitir que
um unico suporte do sistema estenda-se ao longo de varios
dispositivos de suspensdo 2, quase CoOmo um suporte-passante.

Conforme ilustrado na Fig. 3, os suportes do sis-
tema 1 sdo suportes de perfil alongado com uma direcdo lon-
gitudinal ao longo da qual compreendem v&rios meios de liga-
¢do 10 uniformemente afastados uns dos outros para fixar
componentes de equipamentos internos 9. Conforme ilustrado
pelas dimensdes na Fig. 3, os meios de ligac&o 10 podem, por
exemplo, ser dispostos a um espacamento regular de uma pole-
gada uns dos outros, sendo também perfeitamente possivel es-
colher seus multiplos ou espagamentos completamente diferen-
tes. Conforme seréa explicado abaixo, um espacamento de uma
polegada é vantajoso, pois assegura que os componentes de
equipamentos internos 9 possam ser ligados tanto a extremi-
dade superior gquanto a extremidade inferior em quase qual-
quer posicdo desejada na direg¢do longitudinal de uma estru-
tura de fuselagem.

Conforme ilustrado mais claramente na Fig. 3, um
bagageiro de teto 9, bem como um bagageiro de teto menor es-

pecial 9, pode ser ligado por meio de encaixes compativeis
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13 na extremidade superior aos suportes do sistema 1, por
exemplo, por meio de conexdes com parafusos nos meios de li-
gacao 10, meios de ligagdo 10 estes que podem ser simples
orificios. De forma andloga, por meio de encaixes correspon-
dentes, a cozinha de bordo 9 também é ligada ao suporte do
sistema 1 na extremidade superior.

Conforme diagramaticamente ilustrado na Fig. 3, ao
longo do piso da cabine 12, um trilho de assento 11 estende-
se na direg¢do longitudinal da estrutura de fuselageﬁ, trilho
de assento 11 este que também compreende meios de ligacéo
adequados em incrementos de uma polegada. Embora esses tri-
lhos de assento 11 sejam geralmente usados para ligar as fi-
leiras de assentos individuais, os referidos trilhos 11,
junto com os suportes de sistema 1 na extremidade superior,
também podem ser usados, por exemplo, para ligar componentes
de equipamentos internos 9 de grande altura, como cozinhas
de bordo, também pela sua extremidade inferior. Ao instalar
0s suportes de sistema 1 supramencionados na extremidade su-
perior ao longo da fuselagem de modo a complementar os tri-
lhos de assento 11, a flexibilidade, que é proporcionada de
qualquer maneira pelos trilhos de assento 13, também pode
ser usada para a instalagdo de componentes de equipamentos
internos 9 de grande altura. Ao ligar os componentes de e-
quipamentos internos 9 aos suportes do sistema 1, na extre-
midade superior, e aos trilhos de assento 11, na extremidade
inferior, que compreende meios de ligag¢do 10 que correspon-
dem ao seu espacamento, torna-se entdo possivel ligar compo-

nentes de equipamentos internos 9 em qualquer posicdo dese-
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jada na diregdo longitudinal de uma fuselagem, de modo a
possibilitar configurag¢des de cabine bem flexiveis.

A fim de tornar possivel a simples instalacdo dos
componentes de equipamentos internos 9 que sdo instalados em
uma cabine de passageiros com o uso da estrutura de ligacéo
de acordo com a invencdo, é possivel projetar os suportes do
sistema 1 nos dispositivos de suspensdo 2, e/ou a ligacgéo
dos dispositivos de suspensdo 2, bem como da barra de refor-
co, 3 na estrutura da aeronave 5, 6 por meio de uma conexdo
de cinta de cisalhamento duplo 8, conforme descrito em par-
ticular posteriormente com referéncia & Fig. 6. Essa conexao
de cinta 8 compreende um mecanismo de articulacdo que permi-
te a inclinacdo da conexdo de cinta 8 em um eixo geométrico
que se estende paralelo a extensdo longitudinal do suporte
do sistema 1, de modo que a conexdo de cinta 8 possa ser a-
justada com facilidade durante a instalagdo dos componentes
de equipamentos internos.

A seguir, com referéncia as Figs 4 a 6, é descrita
uma concretizagdo adicional da estrutura de ligacdo de acor-
do com a inveng¢do, concretizagdo esta em que os suportes do
sistema 1 repousam diretamente nos elementos estruturais 5,
conforme ilustrado nas Figs 4 e 5. Embora seja possivel, de
acordo com as Figs 4 e 5, ligar os suportes do sistema dire-
tamente a um elemento estrutural 5, por exemplo, por meio de
conexdes de solda, tal ligagdo permanente dos suportes do
sistema 1 aos elementos estruturais 5 nem sempre é vantajo-
sa, e & por isso que os suportes do sistema 1 sd3o mais uma

vez ligados por meio de dispositivos de suspensdo 2 que, por



10

15

20

25

16

sua vez, sdo conectados aos elementos estruturais 5, por e-
xemplo, por meio de aparafusamento, soldagem ou rebitagem,
dessa forma, com os referidos suportes do sistema 1 se es-
tendendo a partir de um elemento estrutural 5 ao respectivo
elemento estrutural 5 adjacente, ou aos dispositivos de sus-
pensdo 2 ligados a ele. Também nesta concretizacdo, os dis-
positivos de suspensdo 2 foram reforgados por meio das bar-
ras de reforco 3 em um dngulo inclinado em direcdo a fusela-
gem, de modo que a estrutura de ligacdo, quando vista na di-
recdao longitudinal da aeronave, proporcione a rigidez neces-
saria.

Ainda que ndo ilustrado na Fig. 6, na estrutura de
ligagdo ilustrada nela, os trilhos de assento corresponden-
tes estendem-se no piso da cabine, de modo que na estrutura
de ligacdo ilustrada na Fig. 6, também, a variabilidade per-
mitida pelos incrementos nos trilhos de assento nos suportes
do sistema 1 possa ser usada de forma vantajosa. Sendo as-
sim, os componentes de equipamentos internos 9 podem ser 1li-
gados na direg¢do longitudinal da estrutura da aeronave em
praticamente qualquer posigdo desejada, tanto aos trilhos de
assento, na extremidade inferior, quanto aos suportes do
sistema 1, que se estendem paralelamente aos trilhos de as-
sento, na extremidade superior. J& que os incrementos dos
meios de ligag¢do 10 nos suportes de sistema 1 estdo de acor-
do com os acréscimos dos meios de ligacdo 10 nos trilhos de
assento, um componente de equipamento interno 9 também pode
ser ligado a extremidade superior e/ou lateralmente, ao me-

nos de forma indireta, a fuselagem, em praticamente qualquer
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posicdo na qual ele possa ser ligado na extremidade inferi-
or. Sendo assim, com a estrutura de ligacdo de acordo com a
invengdo, a variabilidade que os trilhos de assento oferecem
em relagdo a varias configuragdes de cabine pode ser utili-
zada em sua totalidade.

Enfim, com referéncia as duas vistas em secdo
transversal na Fig. 6, vistas estas que ilustram duas cone-
x6es de cinta de cisalhamento duplo 8, ligag¢do dos componen-
tes 1,2,3 da estrutura de ligagdo de acordo com a invencédo
entre si, bem como & fuselagem 5,6 é discutida. A vista em
segao transversal esquerda de uma conexdo de dois componen-
tes ilustra uma conexdo de cinta normal que é assegurada por
um prisioneiro 15. Embora todos os componentes 1, 2, 3, 4 da
estrutura de ligac&o de acordo com a invencdo, estrutura de

ligacdo esta que compreende tal conexdo de cinta de cisalha-

mento duplo, possam ser conectados uns aos outros, tal cone-

%80 de cinta de cisalhamento duplo é, no entanto, muito ri-
gida, em especial instalag¢des de refeigdes, e requer uma
correspondéncia bastante precisa dos componentes individuais
entre si.

Contudo, com o intuito de permitir uma leve rota-
¢ao ou inclinagdo dos componentes de equipamentos internos 9
durante a instalag¢do da estrutura de ligacdo ou quando a es-
trutura de ligagdo é sujeita a cargas, 0s respectivos compo-
nentes 1,2,3,4 da estrutura de ligag¢do (suportes do sistema,
dispositivos de suspensdo, barras de reforco, cintas) podem
ser interconectados a uma conexdo de cinta de cisalhamento

duplo, conforme ilustrado na vista em secdo transversal di-
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reita da Fig. 6. Nessa conexdo de cinta, o componente que
compreende uma forquilha possui uma distédncia interna de
forquilha que €& um pouco maior do que a espessura da cinta
acomodada pela forquilha. A cinta é munida de um orificio
passante 16, no qual é inserido um corpo de encaixe 17, cor-
po de encaixe 17 este que, por sua vez, possui um cilindro
de inclinacdo 18 que pode girar em torno de seu eixo longi-
tudinél no corpo de encaixe 17. O cilindro de inclinacdo 18
compreende uma abertura passante através da qual se estende
um prisioneiro 15, de modo a conectar a cinta ao componente
tipo forquilha. A capacidade do corpo de encaixe 17 em girar
em relagcdo ao cilindro de inclinagdo 18 assegura que a cinta
possa inclinar-se levemente na forquilha do corpo tipo for-
quilha, de modo que os componentes conectados a tal conexdo
de cinta possam ser levemente inclinados em relagcdo um ao
outro, o que pode ser particularmente vantajoso, entre outra
coisas, durante a instalacédo.

Visto que os componentes individuais da estrutura
de ligagdo de acordo com a invencdo sao equipados com tal
conexdo de cinta inclindvel, é possivel assegurar a simples
instalac¢do dos componentes de equipamentos internos 9. Ade-
mais, os componentes de equipamentos internos 9 ligados des-
sa forma podem mover-se ligeiramente em seu estado instala-
do, de modo que ndo ocorra nenhuma tensdo forcada.

Além disso, deve-se observar que "compreender" ndo
exclui outros elementos ou etapas e "um" ou "uma" ndo exclu-
em o plural. Ademais, deve-se observar que as caracteristi-

cas ou etapas que foram descritas com referéncia a uma das
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concretiza¢des exemplificativas podem também ser usadas jun-
to com outras caracteristicas ou etapas de outras concreti-
zagOes exemplificativas descritas acima. Os numeros de refe-
réncia nas reivindicag¢des ndo devem ser interpretados como

restricdes.
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REIVINDICACOES

1. Estrutura de ligacdo para fixar componentes de
equipamentos internos (9) em uma cabine de passageiros de
aeronave de uma estrutura de fuselagem, estrutura de ligacado
esta que, entre outras coisas, é formada por elementos es-
truturais (5) dispostos de modo a serem afastados uns dos
outros na diregdo longitudinal da fuselagem, a estrutura de
ligagd@o sendo CARACTERIZADA por compreender:

pelo menos um suporte do sistema (1) que se esten-
de sobre o piso da cabine (12) ao longo de um primeiro espa-
camento entre mais do que dois elementos estruturais (5);

em que o suporte do sistema (1) possui uma exten-
sdao longitudinal ao longo da qual ele compreende uma plura-
lidade de elementos de ligagdo (10), uniformemente afastados
uns dos outros, para fixar componentes de equipamentos in-
ternos (9), em que o segundo espacamento dos elementos de
ligagdo (10) é menor do que o primeiro espagamento dos ele-
mentos estruturais (5).

2. Estrutura de ligagdo, de acordo com a reivindi-
cacdao 1, CARACTERIZADA pelo fato de que pelo o menos um su-
porte do sistema (1) é disposto na regido superior da estru-
tura de fuselagem, em que a diregdo longitudinal do referido
suporte do sistema estende-se de forma longitudinal em rela-
¢ado a fuselagem.

3. Estrutura de ligacdo, de acordo com as reivin-
dicagcbes 1 ou 2, CARACTERIZADA pelo fato de que o suporte do
sistema (1) estende-se ao longo de todo o comprimento da ca-

bine de passageiros.
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4. Estrutura de ligacgdo, de acordo com qualquer
uma das reivindicag¢des precedentes, CARACTERIZADA pelo fato
de que o pelo menos um suporte do sistema (1) sobre o piso
da cabine (12) é ligado pelo menos indiretamente a estrutura
da aeronave (5, 6).

5. Estrutura de 1ligagdo, de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes precedentes, CARACTERIZADA por adi-
cionalmente compreender pelo menos um dispositivo de suspen-
sdo (2) que é disposto para ligar o pelo menos um suporte do
sistema (1) sobre o piso da cabine (12) a estrutura da aero-
nave (5, 6).

6. Estrutura de ligacgdo, de acordo com a reivindi-
cacdo 5, CARACTERIZADA pelo fato de que o pelo menos um dis-
positivo de suspensdo (2) estende-se em planos definidos pe-
los elementos estruturais (5), em que os referidos disposi-
tivos de suspensdo sdo ligados, pelo menos indiretamente,
aos elementos estfuturais (5) e de modo que uma extremidade
livre estenda-se na direcdo da cabine de passageiros, extre-
midade livre esta na qual o suporte do sistema (1) pode ser
ligado. |

7. Estrutura de ligacdo, de acordo com a reivindi-
cacdo 5 ou 6, CARACTERIZADA por adicionalmente compreender:

pelo menos uma barra de reforco (3) disposta para
reforcar o dispositivo de suspens&do (2) na diregdo longitu-
dinal da fuselagem.

8. Estrutura de ligagdo, de acordo com a reivindi-
cagdo 7, CARACTERIZADA pelo fato de que pelo menos um compo-

nente direcional da pelo menos uma barra de reforco (3) es-
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tende-se na diregdo longitudinal da fuselagem, em que uma
extremidade da pelo menos uma barra de reforco (3) é conec-
tada a regido da extremidade livre do dispositivo de suspen-
sao (2), ao passo que a outra extremidade é conectada a um
elemento estrutural (5).

9. Estrutura de ligagdo, de acordo com qualquer
uma das reivindicagles precedentes, CARACTERIZADA por adi-
cionalmente compreender: pelo menos um trilho de ligacéao
(11)'adaptado para ser disposto no piso (12) da cabine de
passageiros;

em gqgue o comprimento do trilho de ligacdo (11) es-
tende-se paralelamente ao suporte do sistema (1), com uma
pluralidade de elementos de ligacdo (10), uniformemente a-
fastados uns dos outros, para fixar os componentes de equi-
pamentos internos (9), sendo proporcionados no trilho de 1i-
gacdo (11), em que o espagamento dos elementos de ligacado
(10) corresponde ao espacamento dos elementos de 1ligacdo
(10) do pelo menos um suporte do sistema (1).

10. Estrutura de ligagdo, de acordo com gqualguer
uma das reivindicagdes precedentes, CARACTERIZADA pelo fato
de que a ligacdo do suporte do sistema (1) aos dispositivos
de suspensdo (2), e/ou a ligagdo dos dispositivos de suspen-
sdo (2) e da barra de reforéo (3) a estrutura da aeronave se
déd por meio de uma conexdo de cinta de cisalhamento duplo.

11. Estrutura de ligacdo, de acordo com a reivin-
dicacgdo 10, CARACTERIZADA pelo fato de que a conexdo de cin-
ta compreende um mecanismo de articulag¢do (16, 17, 18) per-

mitindo pelo menos uma dentre a inclinacdo e a rotacdo da
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conexdo de cinta em um eixo geométrico que se estende para-
lelamente em relacdo a extensdo longitudinal do suporte do
sistema (1).

12. Estrutura de ligagdo, de acordo com gqualquer
uma das reivindicagdes 1 a 11, CARACTERIZADA pelo fato de
que para fixar um componente de equipamento interno (9), em
cada caso, pelo menos dois suportes de sistema (1) estendem-
se paralelamente na diregdo longitudinal da fuselagem.

13. Aeronave com uma estrutura de fuselagem que,
entre outras, é formada por elementos estruturais (5) afas-
tados uns dos outros na diregdo longitudinal da fuselagem,
CARACTERIZADA pelo fato de que a estrutura de fuselagem com-
preende uma cabine de passageiros na qual é proporcionada
uma estrutura de ligagdo de acordo com qualquer uma das rei-

vindicacbes 1 a 11.
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RESUMO

“ESTRUTURA DE LIGAGAO PARA FIXAR COMPONENTES DE
EQUIPAMENTOS INTERNOS DE UMA CABINE DE PASSAGEIROS DE UMA
AERONAVE"

O presente pedido descreve uma estrutura de liga-
¢cdo por meio dé gual componentes de equipamentos internos
(9) de.uma cabine de passageiros de aeronave podem ser fixa-
dos com facilidade. A estrutura de ligagdo compreende pelo
menos um suporte do sistema (1) que se estende sobre o piso
da cabine (12) pelo menos ao longo do espagamento de dois
elementos estruturais (12). O suporte do sistema (1) poséui
uma extensdo longitudinal ao longo da qual ele compreende
varios meios de ligagdo (19), uniformemente afastados uns
dos outros, para fixar componentes de equipamentos internos
(9), em que o espacamento dos meios de ligagéo (9) é& menor

do que o espagamento dos elementos estruturais (5).
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