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1

Predmetom tohoto vyndlezu si zmesné antistatické modifikétory polyamidov na bdze poly-
éteramidov.

Antistatické modifikdtory su lédtky, ktoré pri pridanf{ do polyméru zniZuji vytvédranie
elektrostatického ndboja na jeho povrchu. Si to spravidla ldtky s pomerne vysokym obsahom
polédrnych skupin, ktoré zvy3ujd vodivost modifikovaného materidlu. Pravidelnou sulastou
vadsiny antistatickych modifikétorov si ldtky s obsahom polyglykolovychuﬁlénkov. Samotné
polyglykoly sa samé o sebe vyznafuju dobrym entistatickym d&inkom. Nespinaju vsak daliie ‘
poZiadavky kladené na modifikdtory, predovdetkym odolnost vodi strate antistatickych vlast-
nosti textilnych vyrobkov z modifikovangch polyamidov pri ich prani.

Dosishnutie zlepenej stélosti a dal¥fch vlastnosti, poZadovanych od dobrych modifiké-
torov, sa sleduje pouZitim rb6znych derivétov, zlilenin a zmesi polyglykolov. Do tejto ka-
tegdrie modifikétorov patria medzi inymi polyéterestery, polyéteramidy a polyéterestersmi-
dy. Odolnost tychto ldtok vodi vypieraniu je dand predovietkym ich makromolekulovym charak-
terom a obsahom molekulovych segmentov s povehou polyamidov, ktoré zvySujd afinitu modifi-
kétora k samotnému polyméru.

Uvedené skupiny ldtok sa antistatickou dZinnostou a jej stélostou zaradujd k dobrym
modifikdtorom polyamidovych vldken a vyrobkov. Msju pritom vZak aj viaceré nevhodné vlast-
nosti. Tieto spo¥fivaji hlavne v nérokoch na podmienky pripravy a kvalitu vy¥chodiskovych
surovin a v néro¥nosti na technické prevedenie modifikécie pri ich pou%it{. Ke2dé z uvede-
nych skupin sa v tomto smere vyznauje osobitnymi problémeami vyplyvajicimi zo suboru ich
fysikdlnych a chemickych vlastnosti, danfch kombindciami esterovych a amidickych skupin a
polyalkylénglykolovych retazcov. Vysokomolekulové polyéterestery si pomerne néroZné na ich
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pripravu a nemaju také funk¥né skupiny, ktoré by saistovali ich dostatolnd afinitu k modi-
fikovanému polyméru. Trvanlivost ich ti¥inkov moZno sfce zvysit tepelnou upravou nimi modi-
fikovanfch vldken. Toto v3ak komplikuje postup modifikdcie.

Polyéteramidy sa vyznaluju dostatoZnou stdloston W¥inku. Ich priprava, predovSetkym
v poZiadavkéch na vdkuum je Jednoduchiia sko v predchddzajucom pripade. Na druhej strane
priprava vychodiskového dieminocderivdtu polyslkylénglykolu je podstatne nédro&neji¥ia ako
priprava samotného polyalkylénglykolu. Technickd aplikdcia obidvoch skupin doterajSimi
postupmi do polyméru Je pomerne néro&né.

Polyéteresteramidy sd kombindciou obidvoch predchédzajicich skupin modifikdtorov a
spdjaju ich prednosti i nedostatky. V ich zloZeni Je oproti polyéteramidom ¥ast diamino-
polyalkylénglykolu nahradend dostupnejsim a lacnej$i{m polyalkylénglykolom. Sp8sob ich pri-
pravy je pomerne zlofity. Pripravuji sa spravidla v dvoch stupﬁoch, v ktorych volbou pod-
mienok a reakdnych zlofiek vznikajui osobité esterové a smidické skupiny. Podmienky pripra-
vy si pritom podstatne néroZnej3ie ako pri priprave polyéteramidov. Aplikécie modifikdto-
rov tohoto kombinovaného typu je v spdsobe prevedenim i v potrebnom aparutirnom vybaveni
prakticky rovnako néro¥nd sko aplikdcia polyéteremidov. Usilie odstrénit uvedené nedostat-
ky Jje doteraz trvalym podnetom pre vyvoJ dostupnych a lacnych modifikdtorov so zlepSenymi
eplika¥nymi a ufitkovymi vlastnostami a so zvyZenou odolnostou vodi vypieraniu.

Na zdklade experimentdlnych sledoveni sa podarilo pripravit novy druh modifikdtora
kombinoveného typu, v ktorom sa upletnujy &terové, amidickéd a v urditej miere esterové
skupiny. Jeho priprava a sp8sob pouZitia sd jednoduch3ie ako u doteraj¥ich modifikdtorov.

Vyhodnymi antistatickymi modifikdtormi polyamidov na bdze polyéteramidov sa podla
tohoto vynélezu ukdzali polykondenzdty zmesi, v ktoreJ vystupuju nasledujice zdkladné zloZ-
ky: 40 a% 75 % hm. alfa-, Smega-dismfnopolyetylénglykolu o relat. mol. hmotnosti 800 a%

4 000,20 aZ 20 % hm. nesubstituovaného polyalkylénglykolw o relat. mol. hmotnosti 800 a%
4 000, 1 a% 1,3 ekvivalentu kyseliny adipovej, alebo jej funk¥ného derivétu na pouZity
diamfnopolyetylénglykol a zbytku do 100 % epsflon-kaprolaktdmu. Navrhovené modifikdtory
sa priprevuji spravidle jednostupnovou polykondenzdciou za tlaku do 0,7 MPa.

PouZité mnoZstvo polyalkylénglykolovych zloZiek modifikdtora, niZ¥im reaktivite ne-
substituovaného polyalkylénglykolu a v podstatnej miere reakdné podmienky polykondenzdcie
vedy k tomu, Z%e ¥ast polyalkylénglykolu ostdva nezreagovand, alebo tvori koncové &lénky
polymérnych retazcov modifikdtora. Reak¥né podmienky polykondenzdcie sa prakticky zhodujud
s podmienkemi pripravy polyamidu. UvaZované vdkuum sa podstatne 1151 od hlbokého vdkua pri
priprave polyesterov a odré%fe sa v tom, Ze v hotovom produkte - modifikdtore su esterové
vazby slabo zastdpené a len mélo menia polyéteramidovy cherakter modifikdtora. Takdto
d¥ast polyalkylénglykolu na tvorbe modifikétora sa ukdzala vyhodnd. Prednosti navrhnutého
postupu pri priprave modifikdtora, Jjeho vlastnostiach a mo¥nostiach pouZitia moZno zhrmit
nasledovne: Zast surovin pre pripravu polyéteramidu sa nahradi dostupnejZou a lacnejSou
l4tkou, pritomnost polyalkylénglykolov sa v kaZ¥dom pripade premietne do zniZenia teploty
tavenia modifikdtora, ked je polyalkylénglykol prftomny v dvoch formdch, t. j. ¥iestoZne
viazany v hlavnych retazcoch modifikdtora a voIny, alebo viazany v nfzkomolekulovych zld-
Zenindch, potom je znifenie teploty tavenia vyraznej3ie. To sa odrédZa v moZnosti zjednodu-
Senia aplikdcie modifikdtora a pri zohYTadnenit dal3fch po¥iadaviek v moZnosti jeho priddva-
nia do monoméru. Modifikétor moZno aplikovat do polyméru alebo aj do monoméru ~ keprolak-
tdmu. V druhom pripade mo¥no vyhodne vo vjchodiskovej zmesi pre pripravu modifikdtora vy-
nechat pridavok epsilon-kaprolaktdmu.

Antistatické ud&innost navrhovaného modifikdtora je velmi dobrd. Priaznivo sa pri nej
prejavuje skutoZnost, %e modifikétor Je zmesou mekromolekulovych polyéteramidov, s prime-
sou polyéteresteramidov a pohyblivej3fch nizkomolekulovych nezreagovanych polyglykolov
a ich nfzkomolekulovych reak&nych splodfn. Nfzkomolekulové zlo¥ky modifikdtora zaistujd
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v dbsledku vy3Zej pohyblivosti a migrdcie dostato¥nd koncentrdciu vodivych primes{ v povr-
chovej vrstve vldken a tym antistatické vlastnosti modifikovanych vldken. Na druhej strane
zmesny charekter modifikdtora bréni rychlemu dbytku tychto Yshkych rozpustnych zloZiek ’
tym, %e tieto sd zadrZiavané afinnymi silami ostatnych zloZiek modifikdtora. Toto p8sobe-
nie je pri navrhnutom postupe podstatne vy3Zie ako vo fyzikdlne]j zmesi pripravenej zmie-
Sanim polyéteramidov, resp. makromolekulovych polyéteresteramidov a polyglykolov aj vtedy,
ak sa takdto zmes pripravi zmieZanim rg;tokov uvaZovanych zloZiek a odparenim rozpiitadla.
Tdto zvySend afinita je zrejme spdsobend tym, Ze¢ pri priprave modifikdtera polykondenzé-
ciou vznikd konglomerdt létok s réznorodymi kombindciami funkZnych skupin a tédto zmes md
vfhodnejsie vlastnosti ako fyzikdlne zmes pripravend po prevedeni polykondenzécie aj ako
&isté polyéteramidy.

Prf{klad 1

Zmes 16 g diem{nopolyetylénglykolu s relat. mol. hmotnostou cca 1 600, 6 g polyglyko-
lu s relat. mol. hmotnostou cca 1 500 a 1,7 g kyseliny adipovej sa 4 hod polykondenzovala
pri teplote cca 253 . Reak&ny produkt v mnofstve 1 g sa pridal ku 30 g kyseliny smino-
kapronovej a zmes spolykondenzovala pri podmienkéch zhodnych s podmienkami uvedenymi vy3-
8ie. Zo vzniknutého modifikovaného polysmidu sa pripravili vldkna so gniZenou tvorbou
statického néboja.

Prikleaed 2

Zmes 1 600 g dieaminopolyetylénglykolu s relat. mol. hmotnostou cca 1 600, 600 g poly-
etylénglykolu s relat. mol. hmotnostou cca 1 500, 170 g kyseliny adipovej sa 4 hod. poly-
kondenzovala pri teplote 253 %c. 80 g reak&ného produktu sa zmie3alo s 2 500 g kaprolak-
tdmu a 50 g vody. Zmes sa 8 hod. polymerizovala pri teplote okolo 253 °C. Tlak sa uwdriia-
val pod 0,6 MPa a polykondenzdcia sa ukon¥ila vdkuovym odstrénenim prchavych zloZfiek z re-
ak¥neJ zmesi. Polymér sa zgranuloval & po jeho extrakcii m vysu¥eni zvldknil. Tvorba sta-
tického ndboja sa zni¥ila na 30 % oproti ndboju nemodifikovanych vldken.

Pri{klad 3

Zmes 1 600 g diemfnopolyetylénglykolu, 170 g kyseliny adipovej, 600 g polyetylénglyko-
lu, 800 g kaprolaktému a 3 g trifenylfosfitu sa kondenzovala pri zhodnjch podmienkdch ako
v priklade 2 za vzniku modifikétora. 20 g tohoto modifikdtora rozrezaného na drvinu sa
zmiedalo s 500 g polyamidovej drte., Zmes sa prestavila a zhomogenizovala na extruderi za
vzniku homogénnej taveniny, zvldknovatelnej na modifikované polyamidové vlidkna s vliastnos-
tami ako v priklede 2.

PREDMET VYINALEZU

Zmesné antistatické modifikétory na béze polyéteramidov s obsshom primes{ polyéter-
esteramidov a neiplne zreagovanych nesubstituovanych polyglykolov tvorené &tatistickym
kopolykondenzétom pripravitelnym jednostupnovou polykondenzdciou zmesi vychodiskovych zlo-
Ziek 40 a% 75 % hm. alfe-, Smega-dismfnopolyetylénglykolu o relat. mol. hmotnosti 800 a%

4 000, a >0 a% 20 ¥ nesubstituovaného polyglykolu o relat. mol. hmotnosti 800 a% 4 000,
1 a% 1,3 ekvivalentu kyseliny adipovej, alebo jej funkného derivdtu na pouZity diemino-
polyetylénglykol a zbytku do 100 % eps{lon~kaprolaktiému.
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