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SP0SOB BADANIA RGWNOMIERNOSCI ROZSILWU
ORAZ UKLAD ELEKTRONICZNEGO KLASYFIKATORA ROZKLADU NASION

Przedmiotem wynalazku jest sposdéh badania réwnomiernosci rozsiewu nasion oraz uklad
elektroniczny klasyfikatora rozktadu nasion.

Podstawowym parametrem pracy siewnikdw do punktowego wysiewu nasion jest jego zdol-
nos¢ do wysiewu ze stalg zadang podzialkg. Podzialka wysiewu jest definlowané jako od-
legtosé jednego nasiona od drugiego w rzedzie, Wybdr podzialki zalezy miedzy innymi od
takich czynnikdéw jak rodzaj nasiona i warunki glebowe. Badania jakosciowe giewnikdéw od-
bywaja si¢ poprzez analize wysiewu sekcji siewnych na specjalizowanych do tege celu sta-
nowiskach. Dotychczas sa znane i stosowane nastepujgce metody analizv rownomiernoscil roz-
giewu nasion,

Na jprostszg 1 tradycyjna metoda jest wysiew nasion do kanalu glebowezo oraz re¢czny
pomiar podzialek wysiewu. Z opracowania JBMER - Warszawa, dokuuentacja XXIX/247
pt. "Stanowisko do zliozenia nasion burakoéw cukrowych wysiewanych punktowo" znana jest
metoda polegajgca na ﬁysiewie nasion na przesuwajgcg sie¢ tasme klejowg oraz dokonywanie
recznego pomiaru odleglos$ci miedzy nasionami po zatrzymaniu tasmy. Znany i stosowany
jest w tej metodzie automatyczny pomiar odleglosci.

Na wale od napedu pasa transmisyjnego umieszczony jest przetwornik ohrotowo-impulso-
wy stuzacy do pomiaru predkosci 1 przebytej drogi punktu na pasie transmisyjnym. Nasiona
wysiewne z sekcji siewnej padajg na pas transmisyjny pokryty substancja klejowa, ktdry
imituje kanal gzlebowy. Napg¢d sekcjl siewnej 1 pasa transmisyjnego sa ze soba sprzg¢zZone.
W okreslonym punkcle pasa zainstalowany jest czujnik fotoelektryczny, wytwarzajacy im-
puls elektryczny w chwili pojawienia sie w strefie jego dzialania wysianego nasiona.
Iloé¢ impulsdw z uktadu czujnika ohbrotdéw /ukladu impulsdéw drogi/ przypadajgca na inter-
wval miedzy dwoma kolejnymi impulsami z czujnika fotoelektrycznego okresla przebyta dro-
g¢ migedzy dwoma kolejno wysianymi nasionami., Impulsy te zliczane sg przez odpowiednio

dobrany uklad licznikdw stanowigcy zespot klasyfikatora klas,



P et Wi

/f/’,,,/” B ’ | ' ' .

2 . : . 128 202

Uklad zawiera programator pozwalajqcy4na wyhor predkosci przesuwu tasmy oraz ustale-
nia granic przedziaidw klasyfikacji. Stanowisko do takich pomiardw jest stosowane
w Fabryce Maszyn Rolniczych "Agromet-Kraj" w Kutnie. Z pozycji literaturowej Waselczyk !,
pt. "Badania wysiewu nasion precyzyjnym siewnikiem komdérkowym" Rocz. Nauk,., ltol.

t., 70=C-4 znane sy dwie ponizej opisane metody analizy wysiewu nasion,

"Trzecis znang 1 stosowana metods analizy rozsiewu jest rejestracja filuowa wysieiwu
przy pomocy specjalnie przystosowanej kamery do zdj¢¢ przyspieszonych, Nastepnie prze-
prowadza sie¢ analizg toru na zdjgoiach poklatlkowych nieruchomych alho w czasie pro-
jekcji zwolnionej., Ponadto znana jest metoda kinematograficzno—-stroboskopowa polegajaca
na filmowej rejestracji wysiewanyoh nasion za pomoca kamery pracujqcej z matg czesto-
tliwoécia. Przed obiektywem kamery umieszcza si¢ wirujaca tarcz¢ fotostroboskopows,
dzieki czemu na jednej klstce uzyskuje si¢ caly tor wysiewu ziarna.

Metody dotychczas stosowane majg okre$lone wady, Najpowazniejsza z nich to przekia- '
mania pomiaru wskutek odbié nasion przy wysiewie na tasmg¢ lepkg oraz niszczenie nasion
wskutek pokrycia ich substancja klejowa., Niedogodnoscia metod fotograficznych jest duza
pracoohlonnoéé przy matej czasowe] wydajnosci. '

Powyzsze metody nie nadajg sie¢ do zastosowania przemyslowego, gdyZz nie zapewniaja
W sposdéb wystarczajgco szybki 1 jednoznaczny na ustalenie czy wysiew sekcji odpowiada
warunkom okresélonym w normach krajowych lub zagranicznych. Normy okreslaja wielkosci
statystyczne dopuszczalnych odchylek podzialek wysiewu od teoretycznej jak rowniez iloé-—
ci wysiewdw podwdjnych oraz przepustdow jedno i wielokrotnych. )

Celem wynalazku jest mozliwo$¢ wykonania szybkiej analizy wysiewu nasion z interpre-
tacjg wyniku w postaci podzialu wysiewu na klasy, prazy réanoczesnym wyeliminowaniu nie-
dorzodnosci znanych i stosowanych metod badania réwnomiernosci rozsiewu. Istota sposohu
poleza na symulowaniu kanaiu glebowego przez ukitad elektroniczny umozliwiajgcy wykony-
wanie analizy wysiewu sekcji siewnych rdznych typéw.

Sposéb badania rdéwnomiernosci rozsiewu polega na tym, Ze rejestr przesuwajacy za-
wierajgcy komdrki rdwnolegto-szeregzowe traktuje sie z czestotliwoscia odpowiadajacyg
predkosci przesuwu standw logicznych wpisywanych do rejestru.

Ukiad wedlug wynalazku zawiera naped sekcjl siewnej potaczony zwrotnie z tarcza
siewng, ktdéra polaczona jest z przetwornikiem obrotowo-impulsowym, Przetwornik polaczo-
ny jest z ukladem generacji impulsdéw drogi, ktdéry potagczony jest z ulkladem testﬁjacym,
rejestrem przesuwajgcym, ukladem pomiaru odleglosci i ukladew pomiaréw parametrdéw proby,
zaé drugimi wejsciami polaczony jest z uktadem start-stop 1 ukladem nastaw, Uktad nas-
taw polaczony jest z ukladem testujgcym, uktadem pomiaru odleglos$ci, ui tadem klasyfiku—
jacym, uktadem pomiardw préby i ukladem start-stop polaczonego drugiui wejsciami
z ukladem pomiaréw parametréw préby i z ukladem pomiaru odlegtosci. Ukitad pomiaru odle-
ztosci polaczony jest wyjsciem z ukladem klasyfikujacym a wejsciem z rejestrem przesuwa-
jacym polgczonym z ukladem testujgcywm i z linig czujnikéw nasion.

Uklad zapewnia przeprowadzenie analizy wyslewu osadzonej w stanowisku pomiarowym,
badanej sekcji siewnej przy symulowaniu réznych predkosci liniowych siewnika, Wynik ana-
1izy uzyskuje sie bezposrednio po ukoiiczeniu pomiaru wysiewu., Uklad wedlug wynalazku
zapewnia programowanie granic klas wysiewu przez co mozna ustali¢ parametry analizy wy-
siewu wedtug norm zaréwno krajowych jak i zagranioznych, Nasiona w trakcie badania
sekcji siewnej nie ulegajg zniszozeniu,

. ‘Przedmiot wynalazku jest pokazany na rysunku, na ktdérym obszar ograniczony linia
przerywang obejmuje uklad elektronicznesgo klasyfikatora rozkladu nasion..Naped sekoji
siewne) 11 polgoczony jest z tarozg siewng 19, ktdra polaczona jest z napedem sekc)i
siewnej 11 oraz z przetwornikiem obrotowo-impulsowym 9., Przetwornik obrotowo-impulsowv 9
potaczony jest z ukladem generaocji lﬁpulséw drosi 1, ktdéry potaczony jest z ukladem trs—
iujaeym 2, rejestrem przesuwajgeoym 3, ukladem pomiaru odlezltodci 6 i uktadem pomiaru
perametréw préby 5. Uktad testujgcy 2 polaczony jest z rejestrem przesuwajacym 3, ktory
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polaczony jest z ukltadem testujgoym 2 i uktadem pomiaru odlesgtodci 6., Uktadu pomiaru
odleglos$ol 6 polnoczony Jest z ukladem start-stop 4 1 z ukladem klasyfikujacym 8. Ukltad
start-stop 4 polasczony jest z ukladem generacji impulsdw drosi 1. Uktad pomiardw para-
metrow préby 5 polaczony jest z ukladem start-stop 4. Uktad nastaw 7 polgczony jest

z ulkladem start-stop 4, ukladem generacji impulsdw drogi 1, ukladem pomiaru paramnetrow
préby 5, ukladem testujgcym 2, uktadem pomiaru odleglosci 6 1‘uk1adem klasyfikujgcym 8.
Linia czujnikéw nasion 12 polgozona jest z rejestrem przesuwajgcym 3.

Dziatanie ukladu opisano ponizej. Naped sekcji siewnej 11 wprawia w ruch ohrotowy
taroz¢ siewna badanej sekcji siewnej siewnika. Naped zapewnia mozliwo$¢é regulacji pred-
kosci obrotowej tarczy siewnej, jak rowniez stabilizacje predkosci obrotowej. Wysiewane
nasiona przelatujg przez lini¢ czujnikéw nasion 12, Linia ta sklada sie z czujnikéw za-
pewniajgcych wykrycie przecigecia toru nasiona z linig czujnikéw. Czujniki umieszczone
sg w rzedzie w odleglosci s jedén od drugiego. Kazdemu wyjsciu czujnika przyporzadkowana
jest jedna komdrka rownoleglo-szeregowezo rejestru przesuwajgoego 3, I tak k-temu czuj-
nikowi przyporzadkowana jest k-ta komdrka rejestru, gdzie k =1, 2 ..., n. Nasiono prze-
latujgc przez linie ozujnikéw powoduje wyslanie krdtkiego impulsu hrzez Czujnik, w kté-
rego obszarze pomiaru si¢ znalazlo. Powopduje to wpisanie informacji zwanej dalej locicz-
nym stanem charakterystycznym do odpowiedniej komdrki rejestru 3. Dwém stanom losicznyn
wpisanym do dwéch sgsiednich komérek rejestru odpowiada odlegito$¢ a miedzy dwoma sgsiet-
nimi czujnikami. .

Rejestr taktowny jest z takg czestotliwoscig 12, by predkosé przesuwu standéw logicu-
nych charakterystycznych wpisywanych do rejestru odpowiadala predkosci liniowej z jaka
poruszalby sie siewnik przy danej predkosci obrotowej tarczy siewnej. W ten sposdb uzys-
kuje si¢ elektroniczng symulacje kanatu glebowego. Sygnat o czestotliwoééi f2 taktuiacy
rejestr przesuwajacy wypracowany jest w ukladzie generacji impulséw drosi 1. Uzyskuje
sie go przez podzielenie oczg¢stotliwosci ti sysnalu wytwarzanego przez przetwornik ohro-
towo-impulsowy zwigzany z ngpedem tarczy siewnej przez liczbe k : ao. Liczba &k zalezy od
typu badanej tarczy siewnej oraz parametrdw konstrukcyjnych stanowiska. Liczba a, Jjest
teoretyczng odlegloscig z jakg majg by¢ wysiewane nasiona w rzedzie. Nastaw odpowiednich
wartosci k i a, dokonuje si¢ przed rozpoczeciem préby w uktadzie nastaw 7, Ilos¢ impul-

. s6w m o czgstotliwoscl 12 zdefiniowanej powyzej, taktujgcej rejestr przesumajacy, zli-
czona miedzy dwoma kolejnymi stanami charakterystycznymi, pojawiajgcymi sie¢ w ostatnie]
komérce rejestru, jest miara odlegloéci miedzy dwoma kolejnymi wysianymi nasionami i wynosi
mxs. I1loéé tych impulséw zliczone jest w ukladzie pomiaru odleglodci 6. Do uktadu 6 dopro-
wadzona jest réwniez z ukladu nastaw 7 informacja o wielkoéci wysiewanych nasion. Umozliwia
to stwierdzanie przez uklad pomiaru podziatek wysiewu wystgpienia wysiewu podwéjnego.
Kazdorazowo pomierzona odlegtodc miedzy kolejnymi wysianymi nasionami podawana jest do uktadu
klasyfikujgcego 8. Uklad ten zewiera programowane komparatory oraz liczniki kles. W kompa-
ratorach mozna zadawaé¢ dolne i gérne granice klas za poméca zadajnikéw znajdujacych sig

w ukladzie nastaw 7. Odlegloséé zostaje zakwalifikowana do jednej z klas. Powoduje to takto-
wanie licznika odpowiedniej klasy, w ktérej zawiera sige pomierzona odlegloéd.

Przez caly czas trwania préby kontrolovane sg parametry pomiaru w ukladzie pomiaro-
vym 5. Mierzone sa: czas prdby, predkosé liniowa 1 przebyta droga. Uktad start-stop 4
powoduje rozpoczecie oraz zatrzymanie pomiaru, Zatrzymanie nastezuje tez automatycznie
po osigznicciu zadanego w ukiladzie nastaw czasu lub drogi pomiaru lub w przypadku nie-
prawidlowej pracy ukladu linii czujnikdéw. Uklad testujacy 2 zapewnia mozliwos$¢ przetes-
towania linii ozujnik&w nasion 12 oraz catego bloku elektroniozneczo.

Zhastrzezenla patentowe

1. Sposdéb hadania réwnomiernosci rozsiewu poleZajacy na wysiewaniu nasion z unocova-
nezo W jednym miejscu urzadzenia rozsiewajjcezo o rezulowanej 1losci wysiewanych nasion
w czasie, znamienny t y m, 2e nasiona wysiewa si¢ przez linie umocoyanych
na state czujnikéw emitujacyech impulsy do odpowiednich komérek rejestru przesuwajacego/ﬂ[
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przy czym rejestr ten taktuje si¢ z czestot liwoscia f2 zalezng od symulowanej prg¢dkosci
przesuwu urzadzenia rozsiewajacego,

2. Sposéb wedlug zastrz. 1,a znamnienny tym, 2Ze czgstotliwosé [, wyzna~

cza sie wediug zaleznosci f1 . ig , przy czym fi_oznacza cz¢stotlivodé syagnalu ﬁytwarza—
nego przez przetwornik obrotowo-impulsowy ,/9/ zwigzany z napedem tarczy siewnej /11/,
a, oznacza teoretyczny zadany odste¢p pomnigdzy nasionami w rze¢dzie, zas k oznacza liczhg
ustalona zaleznie od typu tarczy siewnej oraz parauetrodw konstrukcyjnych stanowiska.

3. Ukiad elektronicznego klasyfikatora rozkladu nasion zawierajacy nieruchomy symu-
lator -drogi, z namienny t vy m,  Ze naped sekcji siewnej /11/ polaczony jest
2 tarcza siewng /10/ polaczons uktadem napedu /11/ oraz z przetwornikiem ohrotowo-impul-
sowym /9/, ktérego wyjscie polgczone jest z ukladem generacji impulsdéw dro=i /1/ pola-
czonym wyjsSciami z ukladem testujacym /2/, z rejestrem przesuwajgcym /3/, z ukladem po-
miaru odlegtosei /6/ i1 z ukladem pomiardw parametrdéw préhy /5/ oraz z ukitadem start-cton
1 z ukladem nastaw /7/, ktdrego wyjscia polaczone sg z uktadem testujacym /2/, z uktadem
pomiaru odlegtosci /6/, z uktadem klasyfikujgcym /8/, z ukladem pomiaréw parametrdsw pro-
by /5/ i z uktadem start-stop /4/, ktérego drugie wejscia polaczone sa z ukladem poniardz
barametréw préby /5/ 1 z ukladem pomiaru odleglosci /6/, polaczonym z uktadem klasyfiku-
jacym /8/, ktdrego wejscie polgczone jest z rejestrem przesuwvajacym /3/ a wyjscle z utla-~
dem testujdbym /2/ a wejsécia uktadu /8/ polgczone sa z ukladem testujacym /2/ i z linin
czujnikdéw nasion /12/.
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