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Tragbare Vorrichtung in der Form eines Raketenrohres.

@ Die Vorrichtung dient als Simulator zum Uben und

Vertrautwerden des Schiitzen mit dem Raketenrohr,
aus dem gelenkte oder ungelenkte Flugkdrper abgeschos-
senwerden. Die Schwerpunktverlagerung der Vorrichtung
und die freien Massenkrifte sowie das Zielen bei der
Schussabgabe und die Zielhaltung wihrend einer Zeit-

dauer nach der Schussabgabe kdnnen damit simuliert 6
werden. Hierzu ist innerhalb des Vorrichtungsgehiuses, i o 19 K 2/ !
das die Zieleinrichtung trigt, eine Masse (11) durch An- / /

trieb (10) lingsbeweglich zwischen zwei Endstellungen 7
verschiebbar gefiihrt, Der Antrieb der Masse kann z.B.
durch eine Feder (10) oder pneumatisch erfolgen, In =
der einen Endstellung befindet sich die Masse (11) in I
der simulierten scharfen Stellung des Raketenrohres. In
der anderen Endstellung schligt die Masse auf einen z.B. [ / f
als Dampfer ausgebildeten Anschlag (19). Durch die 16 n 9 10 B
Schwerpunktsverlagerung der Vorrichtung durch die be-
wegte Masse und durch deren Aufprall auf den Anschlag
kann die Abgangsbewegung des Raketenrohrs simuliert
werden. Die nichste Bereitschaft zur Benutzung wird
vorzugsweise erzeugt, indem nach einer Ubung das Rohr
vertikal gehalten wird, wodurch die Masse in die Aus-
gangsposition zuriickgleitet und automatisch verriegelt
wird. Wird die Zieleinrichtung mit einem Laser-Sender
versehen, kann zusitzlich das Zielen und die Zielhaltung
simuliert geiibt werden.
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1. Tragbare Vorrichtung in der Form eines Raketenmuni-
tion verschiessenden Raketenrohres, das als Simulator ausge-
bildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass zum Simulieren einer
Schussabgabe entlang eines in der Langsrichtung des Vor-
richtungsgehduses (1) liegenden Fiithrungsorganes (9) eine
eine Raketenmunition simulierende Masse (11) in Richtung
auf das vordere Vorrichtungsende (2) zu mittels eines Vor-
triebes (10) bewegbar ist und dass in diesem Bewegungsweg
der Masse (11) ein vorderer Anschlag (19) fiir diese Masse
vorhanden ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Masse (11) die Form eines Vollzylinders hat, der mit
einem zentrischen Durchgangskanal (14) auf einer als Fiih-
rungsorgan dienenden Gleitstange (9) verschiebbar gefiihrt
sitzt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Masse als Kolben ausgebildet ist, der innerhalb eines
als Fithrungsorgan dienenden Hohlzylinders verschiebbar
gefithrt liegt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass fiir den Vortrieb eine Zug- oder Druckfeder (10) vor-
handen ist, die in der Langsrichtung des Vorrichtungsge-
hiuses (1) liegt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, mit einer am Vorrich-
tungsgehduse (1) vorhandenen Zieleinrichtung (3), gekenn-
zeichnet durch einen Laser-Sender zum Senden eines
Impulses oder einer Impulsfolge zu einem Zielobjekt, wobei
ein Laser-Empfénger entweder an der Vorrichtung oder aus-
serhalb der Vorrichtung vorhanden ist, zum Aufnehmen
einer Reflexionsstrahlung vom Zielobjekt.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anschlag als elastischer Ddmpfer ausgebildet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
eine Knall-Blitz- und eventuell Rauch-Einrichtung, zum
Simulieren einer Schussabgabe bei Betrieb des Vortriebes
(10).

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass fiir den Vortrieb ein Kolben-Zylinder-Aggregat vor-
handen ist, das in der Langsrichtung des Vorrichtungsge-
héiuses (1) liegt und pneumatisch betrieben wird.

9. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Durchgangskanal (14) mit einer Kugelbiichse zur

wilzlagerartigen Lagerung der verschiebbaren Masse (11) anf

der Gleitstange (9) versehen ist.

10. Vorrichtung nach den Anspriichen 2 und 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gleitstange (9) zusammen mit der
darauf verschiebbar sitzenden Masse (11) und mit der
Schraubendruckfeder (10) sowie dem Anschlag eine Bauein-
heit (6) bilden, die axial aus dem Vorrichtungsgehduse (1)
herausnehmbar ist, um nach einer simulierten Schussabgabe,
d.h. nach einem Verschieben der Masse (11) durch die Kraft
der Feder (10) gegen den Anschlag, die Vorrichtung wieder
zu laden, d.h., die Masse (11) gegen die Kraft der Feder (10)
in eine verriegelte, scharfe Stellung zu bewegen.

Die Erfindung betrifft eine tragbare Vorrichtung in der
Form eines Raketenrohres, das dazu bestimmt ist, Raketen-
munition zu verschiessen.

Bei der Zielbekdmpfung mittels eines tragbaren Raketen-
rohres muss bei manchen Waffensystemen der Schiitze wih-
rend der Flugzeit der Raketenmunition das Ziel im Visier
behalten. Insbesondere wihrend der Endflugphase der Rake-
tenmunition darf der Schiitze sein Ziel nicht aus dem Visier
verlieren, da sonst die Kommandolenkung, die meist mit

dem Vorrichtungsgehéuse verbunden ist, die letzten Steuer-

kommandos an die Raketenmunition falsch abgeben wiirde,

so dass ein Fehlschuss die Folge wire.

Um diese optische Zielverfolgung wihrend der Flugphase

s der Raketenmunition zu iiben, sind bereits Simulatoren ent-
wickelt worden. Diese arbeiten mit einem am Vorrichtungs-
gehiuse vorhandenen Laser-Sender, mit dem die Zijelhaltung
iiber die Visierlinie iiberpriift und auch die Flugzeit der abge-
schossenen Raketenmunition simuliert werden kann.

Mit diesen bekannten Simulatoren kann wohl die Zielhal-
tung wihrend der gesamten Flugphase der Raketenmunition
iiberpriift und somit geiibt werden, wobei aber dem tatséch-
lichen Verhalten eines Raketenrohres beim Zielen, bei der
Schussgabe und bei der Zielverfolgung nicht geniligend Rech-
15 nung getragen werden kann, da das dynamische Verhalten

eines Raketenrohres hierbei nicht beriicksichtigt wird. Dem

Vertrautmachen des Schiitzen mit dem dynamischen

Abschussverhalten eines Raketenrohres kommt deshalb bei

der Schiessausbildung eine grosse Bedeutung zu, weil bei
20 einem echten Raketenschuss eine Schwerpunktverlagerung

und ein dynamischer Lastwechsel zum Fehlschuss fithren,
wenn der Schiitze nicht erlernt, sich auf diese besonderen

Eigenheiten durch viel Ubung richtig einzustellen. Insbeson-

dere muss das Ziel in der Startphase der Rakete gut im Visier
25 behalten werden.

Es wird deshalb die Schaffung einer tragbaren Vorrichtung
bezweckt, die nur die Form eines Raketenmunition verschies-
senden Raketenrohres hat, mit welcher Vorrichtung aber eine
echte Schussabgabe nur simuliert wird.

Die erfindungsgemisse Vorrichtung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass zum Simulieren einer Schussabgabe entlang
eines in der Lingsrichtung des Vorrichtungsgehéuses lie-
genden Fiihrungsorganes eine Raketenmunition simulie-
rende Masse in Richtung auf das vordere Vorrichtungsende
35 zu mittels eines Vortriebes bewegbar ist, und dass in diesem

Bewegungsweg der Masse ein vorderer Anschlag fiir diese

Masse vorhanden ist.

Mit dieser erfindungsgemissen Massnahme kann das
dynamische Verhalten eines Raketenrohres beim Anvisieren
40 eines Zieles, bei der Schussauslésung, beim Abgang der

Raketenmunition und bei der Zielverfolgung (Zielhaltung)

bis zum Einschlag der Raketenmunition funktionsgerecht

simuliert werden.
In der Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel des Erfin-
45 dungsgegenstandes dargestellt. Es zeigen:

10

30

Fig. 1 die als Simulator eines Raketenrohres dienende
tragbare Vorrichtung in schematischer Darstellung,
Fig.2 eine innere Baueinheit des Simulators nach Fig. 1, in
s0 schematischer und vergrdsserter Darstellung.

Die tragbare Vorrichtung hat ein im wesentlichen zylindri-
sches Vorrichtungsgehiuse 1 mit einem vorderen Vorrich-
tungsende 2. Auf dem Gehduse 1 sitzt eine Zieleinrichtung 3,

ss und im unteren Bereich des Gehduses 1 befinden sich Trag-
einrichtungen 4 und 5. Eine iiber das Vorrichtungsgehéuse 1
hinausragende Einrichtung zur SchussauslGsung ist nicht
sichtbar.

Im Innern des Gehiuses 1 befindet sich die aus Fig. 2

60 ersichtliche Baueinheit 6, die eine vordere Platte 7 und eine
hintere Platte 8 aufweist. Zwischen den beiden Platten 7 und
8 befindet sich eine Gleitstange 9, die von einer Schrauben-
druckfeder 10 umgeben ist. Auf der Gleitstange sitzt ver-
schiebbar eine Masse 11, die eine Raketenmunition simu-

6s lieren soll. Beim gezeigten Beispiel hat die Masse 11 die Form
eines Vollzylinders, der mit einem zentrischen Durchgangs-
kanal auf der Gleitstange 9 sitzt. Zur mdglichst reibungs-
armen Verschiebung der Masse 1 auf der Gleitstange 9 wird
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eine Wilzlagerung vorgesehen, die aus einer an sich rohres praxisgetreu nachgemacht werden kann. Nach dem
bekannten Kugelbiichse besteht, die im Durchgangskanal der  Aufprallen der Masse 11 auf den erwihnten elastischen
Masse 11 sitzt. Bei einer solchen bekannten Kugelbiichse Dampfer wird also dann die Masse 11 durch die im elasti-
ragen als Kugeln ausgebildete Walzkorper radial aus der schen Dampfer gespeicherte Energie etwas in die entgegenge-

inneren Mantelfliche der Biichse, so dass diese Kugeln an 5 setzte Richtung zuriickgeworfen. Mit empirischer Bestim-
der Gleitstange mit Punktberiihrung anliegen. Zur Verhinde-  mung der Masse {1, dem Dédmpfungsgrad des elastischen
rung einer Drehbewegung der Masse 11 auf der Gleitstange 9 Anschlages fiir die Masse 11, sowie der Federcharakteristik
dient eine diinne Stange 12. Diese erstreckt sich ebenfallszwi-  der Feder 10 kann das dynamische Verhalten mit der trag-
schen den beiden Platten 7 und 8 und ragt reibungsarm durch  baren Vorrichtung vom Ausldsen des Schusses bis zur Ziel-
ein Durchgangsloch der Masse 11. An der hinteren Platte 8 ist 10 haltung tiber die Visierlinie praxisgetreu nachgeahmt werden.

eine Steuereinrichtung 13 montiert, die sich parallel zur Die Kontrolle der Zielhaltung mittels Laser iiber die Visier-
Gleitstange 9 erstreckt. linie kann also mit der Betdtigung der Abzugseinrichtung

In Fig. 2 befindet sich die Masse in ihrer vorderen Endstel-  erfolgen; die Laserstrahlung kann aber auch in einer Variante
lung. In dieser liegt die Masse 11 an einem z.B. kegligen erst dann eingeschaltet werden, wenn die Masse 11 eine mitt-

Anschlag 19 der vorderen Platie 7 an. Die Masse 11istalso 15 lere oder die in Fig. 2 gezeigte Endlage erreicht hat. So kann
zwischen einer hinteren Endstellung bei der Platte 8 und einer  z.B. die Masse 11 in der in Fig. 2 gezeigten Stellung iiber einen

vorderen Endstellung beim vorerwihnten Anschlag auf der Schalter die Einrichtung 15 betétigen, so dass der Laser ein-
Gleitstange 9 axial moglichst reibungsarm verschiebbar. geschaltet wird.

Zum Verschieben der Masse 11 von ihrer hinteren Endstel- Am hinteren Ende 18 des Vorrichtungsgehuses 1 kann
lung in die dargestellte vordere Endsteliung dient ein Vor- 20 noch eine nicht dargestellte pyrotechnische Einrichtung vor-
trieb mittels der Schraubendruckfeder 10. Die Schrauben- handen sein, durch die beim Betitigen der Abzugseinrich-
druckfeder 10 stiitzt sich einerends z.B. iiber die hintere Plaite  tung, also bei der Schussabgabe ein Knall, Blitz und/oder
8 am Vorrichtungsgehiuse 1 ab, wogegen das andere Ende Rauch erzeugt wird, um auch in dieser Hinsicht eine echte

dieser Feder an der Masse 11 abgestiitzt ist. Die Baueinheit 6 Schussabgabe zu simulieren.
ist noch mit elektrischen oder elektronischen Steuereinrich- 25 Bei einer anderen Ausfithrungsform der tragbaren Vor-

tungen 15, 16 und 17 versehen. richtung kdnnte die Masse 11 auch als Kolben ausgebildet
Die in Fig. 2 gezeigte Baueinheit 6 kann axial in das Vor- sein, der innerhalb eines als Fithrungsorgan dienenden Hohl-
richtungsgehiuse 1 eingesetzt und verriegelt werden. Nach zylinders verschiebbar gefithrt liegt. Anstelle der Gleitstange
jeder simulierten Schussabgabe wird die Baueinheit 6 axial 9 wire dann also ein den Kolben 11 fiithrender Hohlzylinder
aus dem Vorrichiungsgehiuse 1 herausgenommen, sodass 30 vorhanden. Bei einer solchen Konstruktion wiirde bei der
dann die Masse 11 gegen die Kraft der Feder 10 in die nicht Verschiebung der Masse 11 ein wesentlich grosserer Reib-

dargestellte Endstellung bewegt wird, in der die Masse 11z.B.  widerstand aufireten als bei der dargestellien Konstruktion,
mittels einer nicht dargestellten Klinke, die mit der nicht dar-  so dass man dann den Vortrieb der Masse 11 z.B. pneuma-
gestellten Abzugsvorrichtung in Verbindung steht, verriegelt  tisch durchfiihren kénnte. Die als Kolben dienende Masse 11
wird. Diese verriegelte Stellung der Masse 11 stellt eine simu- 35 konnte dann selbst durch Druckluft beaufschlagt werden.
lierte scharfe Stellung einer Raketenmunition dar. Sozusagen ~ Der Kolben 11 und der vorerwihnte Hohlzylinder stellen
zum Nachladen des Simulators wird hierzu die Baueinheit 6 dann ein pneumatisch betriebenes Kolben-Zylinder-

auf die Platte 8 gestellt, worauf die Masse 11 von Hand gegen  Aggregat dar, das in der Ldngsrichtung des Vorrichtungsge-
die Kraft der Feder 10 ganz nach unten in die verriegelte Lage  héuses 1 liegt. Eine pneumatische Vortriebseinrichtung
gedriickt wird. Nunmehr wird die geladene Baueinheit6in 4 wiirde man verwenden, wenn bei Raketenmunition mit hoher
das Vorrichtungsgehiuse 1 eingeschoben, und der aus Fig. 1 Abgangsgeschwindigkeit die federgespannte Masse 11 nicht
ersichtliche Simulator steht fiir eine weitere simulierte Schuss-  ausreicht, das dynamische Verhalten praxisgetreu nach-

abgabe zur Verfligung. zuahmen.

Das Arbeiten mit dem Simulator geht folgendermassen vor Die dargestellte Ausfiihrungsform ldsst aber beide Varia-
sich. Wihrend mit dem erwihnten Abschuss-Hebel-, -Hahn 45 tionsmdoglichkeiten offen, ndmlich hinsichtlich der Charakte-
oder -Trigger die elektronischen Simulationselemente ihre ristik der Feder 10, der Grosse der Masse 11 und der
Startphase beginnen, also ein Laser-Strahl vom Sender der Diampfungseigenschaft des erwidhnten Anschlages, so dass
Vorrichtung auf ein Ziel gerichtet wird, und die Reflexion diese billige Konstruktion sehr gut verschiedener Raketen-

{iber z.B. einen Tripelspiegel bei einem Empfénger des Lasers  munition angepasst werden kann. Weiterhin werden bei
die Entfernungsmessung und damit die Simulation der Flug- so dieser Konstruktion ausser der Feder 10 keine zusétzlichen

zeit der Rakete berechnen und einleiten, wird {iber eine Energietriger wie Batterie, Druckluft und Brennstoff bend-
Schalteinrichtung die vorerwihnte Klinke betitigt, die die tigt, und das Scharfmachen der Vorrichtung kann auf ein-
Masse 11 in ihrer bei der Platte 8 liegenden Stellung verriegelt  fache Weise durch Handkraft erfolgen.

hilt, so dass diese Verriegelung aufgehoben wird, und die Bei einer vorteilhaften weiteren Ausgestaltung des Erfin-
Masse 11 durch die Feder 10 so in Lingsrichtung des Vorrich- s5 dungsgegenstandes sind die Reibungs- und Masseverhalt-
tungsgehiuses 1 verlagert wird, dass das dynamische Eigen- nisse so auf die Schwerkraftwirkungen der Vorrichtung abge-
verhalten eines Raketenrohres wirklichkeitsgetreu nachge- stimmt, dass lediglich durch eine Vertikalstellung der Vor-
ahmt wird. Die Masse 11 schligt dann auf den erwihnten richtung, also allein durch die Schwerkraft, die Masse 11in
Anschlag an, der z.B. aus Gummi bestehen kann. Ein solcher  die Ausgangsposition zuriickgebracht und dort automatisch
Anschlag stellt einen elastischen Dampfer dar, wobei die e verriegelt wird, wonach die Vorrichtung erneut einsatzbereit
Dimpfungseigenschaft durch verschiedene Shore-Hérten ist. Diese Ausfithrung wird deshalb bevorzugt, weil dann
empirisch so festgelegt werden kann, dass sich ein solcher keine simulatorspezifische Betitigung erforderlich wird, die
Riickstoss- oder Vorholeffekt ruckartig auf den Schiitzen sich vom normalen ergonomischen Verhalten der Original-
iibertragt, so dass die Abgangsbewegungen eines Raketen- abliufe zu sehr unterscheidet.
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