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(54) SCHLAGVORRICHTUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine Schiagvorrichtung zum Aus-
I6sen einer Zundung einer pyrotechnischen Vorrichtung, mit
einem Gehause (13) und einem federbelfastetem Schiagbol-
zen (16).

Sie ist dadurch gekennzeichnet, daB der Schiagbolzen
(14) in einer Ausnehmung des Gehauses (13) verschieblich
gelagert ist und zumindest in seinem der Schlagboizen-
spitze (16) abgewandten Endbereich hohl ausgebiidet ist.
Weiters dadurch, daB ein Schieber (17) verschieblich in die-
sem Hohlraumn angeordnet ist, der an seiner auf3eren Man-
tefflache eine Umfangsnut (18) aufweist und daB in der
Wand des Schlagbolzens (14) zumindest eine Durchbre-
chung vorgesehen ist, die in Ruhelage der Schiagvorrich-
tung der Umfangsnut (18) des Schiebers (17) unmittelbar
benachbart ist. In jeder dieser Durchbrechungen ist ein
Sperrelement, beispielsweise eine Kugel (19) eingelegt, das
radial nach aufien vorspringt und in eine Tasche (20) des
Gehauses (13) ragt, deren axiale Erstreckung bis in den
Bereich der Umfangsnut (18) des Schiebers (17) in dessen
Ruheiage reicht.
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Die Erfindung betrifft eine Schlagvorrichtung zum Ausldsen einer Zindung einer pyrotechnischen
Vorrichtung, mit einem Geh3use und einem federbelastetem Schlagbolzen, wobei der Schlagbolzen in einer
Ausnehmung des Gehiduses verschieblich gelagert ist und zumindest in seinem der Schiagbolzenspitze
abgewandten Endbereich hohl ausgebildet ist, wobei ein Schieber verschieblich in diesem Hohiraum
angeordnet ist, wobei der Schieber an seiner duBeren Mantelfldche eine Umfangsnut aufweist und wobei in
der Wand des Schiagbolzens zumindest eine Durchbrechung vorgesehen ist, die in Ruhelage der Schiag-
vorrichtung axialen Abstand von der Umfangsnut des Schiebers aufweist, wobei in jeder dieser Durchbre-
chungen ein Sperrelement, beispielsweise eine Kugel eingelegt ist, das radial nach auBen vorspringt und in
eine Tasche des Gehduses ragt.

Eine derartige Schiagvorrichtung ist aus der CH-PS 202 890 A bekannt. Dabei ragt der Schieber aus
dem Gehzuse und ist als Auslser ausgebildet, der beim Uberfahren durch ein Fahrzeug zuerst die an ihm
angreifende Schlagbolzenfeder spannt und sodann den Schlagbolzen freigibt. Diese vorbekannte Vorrich-
tung ist wegen des groBen Ausidseweges und der groBen Ausltsekraft zur Verwendung mit anderen
pyrotechnischen Ladungen als fahrzeugbekdmpfenden Ladungen, so insbesondere fur Ladungen, die durch
Stolperdréhte oder Zugschniire ausgeldst werden sollen, unbrauchbar.

Eine andere Schlagvorrichtung, die der Schlagvorrichtung der Schweizer Druckschrift ahnlich ist, ist aus
der FR 865 240 A bekannt. Dabei sitzt eine Kugel in der Umfangsnut eines Schiebers und das umgebende
Gehiuse weist zwei Taschen auf, eine oberhalb und eine unterhalb der Umfangsnut. Weiters ist ein
Ausldser vorgesehen, an dem die Schlagbolzenfeder angreift und an dem auch eine Ausldserfeder angreift.
Beim Eindriicken des Ausidsers gelangt die Kugel in die eine der beiden Taschen, beim Anziehen an einer
Zugschnur, die am Schieber angreift, in die andere der Taschen, wodurch jeweils der Schiagbolzen zuerst
gespannt und dann freigeben wird. Auch diese vorbekannte Schlagvorrichtung ist wegen der groBen
Ausldsewege und Ausldsekrafte zur Verwendung mit Stolperdréhten u.dgl. nicht geeignet.

Prinzipiell werden derartige erfindungsgeméBe Schlagvorrichtungen insbesonders zum Ausldsen der
Zindung einer Mine durch Stolperdrahte oder durch mechanische Fernausldsung mittels Zugschnur
verwendet. Dazu wird die Schlagvorrichtung im Geldnde, beispielsweise an einem Baum, fixiert und Uber
eine die Ziindung weiterleitende Vorrichtung mit der Mine verbunden. Die Schiagvorrichtung weist einen
beweglichen Teil auf, der, wenn er aus der Ruhelage gebracht wird, einen Schiagbolzen freigibt, der unter
der Wirkung einer Feder steht und bei seiner Freigabe die Zindung ausidst.

An derartige Vorrichtungen werden die verschiedensten, zum Teil kontradiktorischen, Anforderungen
gestellt:

Bei Ausldsung durch einen Stolperdraht soll die zur AuslGsung reichende Zugkraft am Stolperdraht
extrem niedrig, bevorzugt im Bereich von nur 3 N, liegen.

Bei Ausitsung durch eine Zugschnur muB die Auslsekraft wesentlich hdher, bevorzugt im Bereich von
100 N liegen, um ein unbeabsichtigtes Ziinden zuverldssig zu vermeiden.

Ein bis jetzt unerreichtes Ziel ist es, die Schlagvorrichtung zu schérfen, ohne sich dabei in ihrer
unmittelbaren Nihe zu befinden, wobei die Schlagvorrichtung, um ein Entschérfen durch den Gegner zu
erschweren, meist im Streubereich der Mine liegt. Es besteht daher beim Schérfen der Vorrichtung immer
die Gefahr, versehentlich die Mine zu ziinden und so selbst zu Schaden zu kommen.

Die Erfindung hat das Ziel, eine mechanische Schlagvorrichtung zu schaffen, die alle diese Anforderun-
gen erfiillt und dabei robust in ihrem Aufbau und kostengunstig in ihrer Hersteliung ist.

ErfindungsgemaB werden diese Ziele bei einer Schlagvorrichtung der eingangs definierten Art dadurch
erreicht, daB

a) die Schlagbolzenfeder am Gehduse und am Schlagbolzen angreift und in Ruhelage der Schlagvorrich-
tung gespannt ist, daB

b) eine Schieberfeder am Gehduse und am Schieber angreift und daB die Umfangsnut, die in Ruhelage
der Schiagvorrichtung der Durchbrechung der Schlagbolzenwand axial unmittelbar benachbart ist, von
der Durchbrechung weg dréngt und daB

c) zum Ausldsen ein Ausldsehebel den Schieber gegen die Kraft der Schieberfeder verschiebt.

Durch diese MaBnahme wird erreicht, daB bei entsprechender relativer Dimensionierung der Nut, der
Durchbrechung, der Sperrelement und der Tasche eine vorbestimmte axiale Verschiebung des Schiebers
ausreicht, um das Sperrelement radial nach innen in den Bereich der Nut gleiten zu lassen, wodurch die bis
dahin bestehende, durch das Sperrelement geschaffene, formschiUssige Verriegelung zwischen Gehduse
und Schiagbolzen geldst wird, und der Schiagbolzen unter der Wirkung der auf ihm lastenden Feder zur
Zindladung hin getrieben wird.

Die Unteranspriiche betreffen vorteilhafte Ausgestaltungen, insbesondere eine Vorrichtung, durch die
das Schiarfen der Schlagvorrichtung das tatsdchliche Scharfwerden erst nach einem vorbestimmten Zeitin-
tervall bewirkt, um die Gefahr des versehentlichen Auslésens wahrend oder unmittelbar nach dem Schérfen
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zu beseitigen. Dazu ist erfindungsgemi8 vorgesehen, da8 ein Sperrstift in die Bahn des Schlagbolzens ragt,
daB der Sperrstift unter der Wirkung einer Aktivatorfeder steht, die bestrebt ist, ihn aus der Schiagbolzen-
bahn zu bewegen und daB der Sperrstift nach Aktivieren der Vorrichtung durch eine mechanische oder
hydraulische Zeitverzégerungsvorrichtung Uber ein vorbestimmtes Zeitintervall in der Bahn des Schiagbol-
zens gehalten wird.

Die Erfindung wird an Hand der beiliegenden Zeichnung unter Bezugnahme auf ein bevorzugtes
Austlihrungsbeispiel ndher erliutert.

Dabei zeigt die Fig. 1 eine bereits fertig montierte, aber noch gesicherte erfindungsgemiBe Vorrichtung,
die an einem Baum befestigt ist, Fig. 2 zeigt die erfindungsgemaBe Vorrichtung im Schnitt, Fig. 3 zeigt den
eigentlichen Mechanismus der erfindungsgeméBen Schiagvorrichtung im Schnitt analog zur Fig. 2 und Fig.
4 zeigt eine mit der erfindungsgema4Ben Schlagvorrichtung bevorzugt zu verwendende ZeitverzGgerungsvor-
richtung.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemiBe Vorrichtung nach ihrer Befestigung auf einem Baum 1, mittels einer
Baumbhalterung 2 und eines Zurrgurtes 3. Es ist selbverstindlich eine Befestigung mittels Nigeln oder
Schrauben o.dgl. m&glich.

Die erfindungsgemiBe Schlagvorrichtung, die in ihrer Gesamtheit mit 4 bezeichnet ist, trdgt an ihrem
oberen Ende einen Hebel 5, der gegeniiber dem Gehiuse der Schiagvorrichtung 4 auf weiter unten
erlduterte Weise verschwenkbar ist.

Am Hebel 5 werden ein oder mehrere Stolperdrihte 6 und/oder eine oder mehrere Zugschnire 7 auf
weiter unten erlduterte Weise befestigt.

Da die erfindungsgemsBe Schlagvorrichtung bereits bei einem Zug von nur 3 N an einem der
Stolperdréhte 6 ziinden soll, ist der Hebel 5 so gelagert und der Mechanismus der Schiagvorrichtung 4 so
ausgelegt, daB bei einem derartig geringen Zug am Stolperdraht 6 die Ziindung erfolgt.

Da andererseits bei einem Betatigen der Zugschnur erst bei einem Zug von etwa 100 N an der
Zugschnur 7 eine Ziindung erfolgen soll, ist folgende MaBnahme getroffen: Die Zugschnur 7 Iduft von der
Stelle, an der der Bediener seine Position hat, nicht direkt zum Hebel 5, sondern zu einer Art Federring, der
in einer Umfangsnut des Gehiuses der Schiagvorrichtung 4 sitzt und eine Ose fir die Aufnahme der
Zugschnur 7 aufweist, die im wesentlichen seiner offenen Stelle diametral gegeniberliegt. Von der Ose
flhrt die Zugschnur 7 ungespannt und damit lose zum Hebel 5.

Die Funktionsweise dieser Vorrichtung ist folgende: Wenn an der Zugschnur 7 eine Zugkraft aufge-
bracht wird, die ausreicht, um den Federring durch elastische Deformation vom Geh&use der Schlagvorrich-
tung abzuziehen, so springt der Federring 8 ab und der Zug wirkt nunmehr direkt auf den Hebel 5, der
unweigerlich verschwenkt wird, wodurch die Zilindung erfolgt.

In Fig. 1 ist auch ein Sicherungssplint 9 dargestellt, der sich zwischen dem Schlagbolzen und dem
Zundsatz befindet und nach dessen Entfernung die Schlagvorrichtung scharf ist.

Eine besondere Ausgestaltung der Erfindung, die in Fig. 1 dargestelit ist, sieht einen ZeitverzGgerer 10
vor, der beim Schirfen der Vorrichtung nach dem Anbringen aller Stolperdrihte und Zugschniire durch
Entfernen, beispielsweise durch Abschrauben seiner Kappe 11 aktiviert wird. Es ist selbverstandlich
mdglich, statt eine Kappe einen Splint oder Boizen vorzusehen, der zum Aktivieren des Zeitverzégerers
entfernt oder auch nur verschoben wird. Dieser Zeitverzégerer kann selbstverstiandicih auch bei anderen
Schiag- oder ZUndvorrichtungen verwendet werden, soferne nur sein Sperrstift in die Bahn eines Schiagbol-
zens o.dergl. gebracht werden kann.

Der ZeitverzGgerer ist ein Sicherheitselement, Zhnlich dem Sicherungssplint 9, das aber die Mine erst
nach einem vorbestimmten Zeitintervall schirft, so daB das Bedienungspersonal Zeit hat, das gefahrdete
Terrain um die Schlagvorrichtung herum zu verlassen, bevor die Schlagvorrichtung tatsichlich in der Lage
ist, die Mine od. dgl. zu ziinden.

Eine weitere Besonderheit der erfindungsgeméBen Vorrichtung ist der Fig. 1 noch zu entnehmen, sie
betrifft die Befestigung der Stolperdréhte bzw. Zugschniire am Hebel 5. Um die Montage zu vereinfachen,
ist der Hebe! 5 iiber einen vorgegebenen axialen Bereich mit einer Schraubfeder 12 umwickelt, die in ihrem
der Schlagvorrichtung 4 abgewandten Endbereich liber den eigentliichen Hebel 5 hinausragt.

Zur Montage eines Stolperdrahtes oder einer Zugschnur ist es nur notwendig, dieses fadenférmige
Element zwischen zwei benachbarten, aneinander anliegenden Windungen durchzuziehen, wodurch es
2uverldssig festgeklemmt wird, wie dies in Fig. 1 schematisch angedeutet ist.

Der innere Aufbau der eigentlichen Schiagvorrichtung 4 ist aus den Fig. 2 und 3, die jeweils einen
Axialschnitt in Ruhelage darstellen, ersichtlich.

Die Schlagvorrichtung 4 besteht aus einem mehrteiligen, im wesentiichen zylindrischen Gehduse 13 mit
einer Hauptachse 15. Im Inneren des Gehduses 13 ist ein Schlagbolzen 14 entlang der Hauptachse 15
verschieblich angeordnet. Der Schlagbolzen 14 weist an seinem dem Hebel 5 abgewandten Ende eine
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Schlagbolzenspitze 16 auf und ist zumindest in seinem der Schlagbolzenspitze 16 abgewandten Endbereich
als Hohlzylinder ausgebildet.

Im Inneren des hohlen Schlagboizens 14 ist ein Schieber 17 angeordnet, der ebenfalls axial verschieb-
lich ausgebildet ist. Dieser Schieber 17 weist eine ringformige Einschnirung oder Nut 18 auf. In der
Ruhelage der Vorrichtung befinden sich in dem axialen Bereich des Schlagbolzens 14, der der Nut 18 des
Schiebers 17 unmittelbar benachbart ist, zwei Durchbrechungen, in denen jeweils eine Kugel 19 ruht. Die
Starke der Wand des Schiagbolzens und der Durchmesser der Kugeln ist so abgestimmt, daB die Kugeln
radial nach auBen ragen, was mdglich ist, weil das Gehduse 13 in diesem Bereich Taschen 20 in seiner
Innenwand aufweist, in die die Kugeln ragen.

Der Schieber 17 ist an seinem der Schlagbolzenspitze 16 abgekehrten Ende mit einem Federteller 21
verbunden. An diesem Federteller greift eine Schieberfeder 22 an, die im gezeigten Beispiel eine
Schraubfeder ist und den Schieber zum Hebel 5 dréngt.

An der hebelseitigen Stirnfliche des Schiebers 17 oder am Federteller 21, aber der Schieberfeder 22
gegeniiber liegt auch ein Zentraldorn 23 des Hebels 5 an und verhindert formschliissig jede weitere
Bewegung des Schiebers 17 unter der Wirkung der Schieberfeder 22 von der Schlagbolzenspitze weg.

Der Hebel 5 weist an seinem der Vorrichtung 4 zugewandten Ende nicht nur den Zentraldorn 23 auf,
sondern auch eine becher- oder kappenfdrmige Ausbildung, genannt Glocke 24, die mit ihrem Scheitel vom
Schieber 17 weg gerichtet ist und an inrem freien Ende einen radial nach auBen ragenden Wulst aufweist.
Dieser Wulst liegt, axial gesehen, schlagbolzenseitig von einem innenbund 25 des Gehduses 13.

Unter der Wirkung der Schieberfeder 22 wird der Zentraldorn 23 aus dem Gehause 13 gedriickt, bis
der Wulst der Glocke 24 biindig am Innenbund 25 des Gehduses 13 anliegt, wobei durch die Rotationssym-
metrie der Glocke und des Innenbundes der Hebel 5 in die dargestelite, mit der Hauptachse 15 fluchtenden,
Lage kommt.

Wird nun durch einen der Stolperdrdhte 6 oder die Zugschnur 7 eine Kraft auf den Hebel 5 wirksam,
die eine radiale Komponente R, die schematisch in Fig. 2 eingezeichnet ist, aufweist, so verschwenkt sie
den Hebel 5 um den Punkt am Umfang bzw. Wulst der Glocke 24, der der Richtung der Radialkomponente
R diametral zur Hauptachse 15 gegeniberliegt.

Durch dieses Schwenken dringt der Zentraldorn 23 gegen die Kraft der Schieberfeder 22 tiefer ins
Innere der Schiagvorrichtung 4 ein und verschiebt so den Schieber 17 in Richtung zur Schlagbolzenspitze
16.

Die Details innerhalb des Gehiduses 13 sind in Fig. 3 vergroBert, analog zur Fig. 2 dargestellt, das
weitere Funktionieren der Vorrichtung wird an Hand dieser Figur erldutert. Wie bereits ausgefiihrt, dringt
beim Verschwenken des Hebels 5 der Zentraldorn 23, verdreht um einen der Umfangspunkte der Glocke
24, tiefer in das Gehduse 13 ein und verschiebt dabei den Schieber 17 gegen die Kraft der Schieberfeder
22 in Richtung zur Schiagbolzenspitze 16.

Dabei gelangt die Nut 18 in den Bereich der Kugeln 19 und gestattet eine radiale Bewegung der Kugeln
19 in Richtung zur Zentralachse 15.

Diese Bewegung wird nicht nur durch eine entsprechende Abschrigung der Enden der Taschen 20
erreicht, sondern auch dadurch, daB der Schiagbolzen 14 unter der Wirkung einer Schlagbolzenfeder 26
steht, die sich einerseits an einem Flansch 27, der fest mit dem Geh&use 13 verbunden ist und andererseits
an der der Schiagbolzenspitze abgewandten Stirnwand 28 des Schlagbolzens 17 abstiitzt.

in dem Augenblick, in dem die Kugeln 19 radial so weit nach innen gewandert sind, daB sie die
Einschniirung 29 des Gehduses 13 in axialer Richtung passieren k&nnen, wird der Schiagbolzen 17 durch
die Schlagbolzenfeder 26 in Richtung der Schlagbolzenspitze 16 beschleunigt, bis er auf die nicht
dargestellte Ziindladung im Bereich der Aufnahme 30 der Schlagvorrichtung 4 aufschidgt und die ZUndung
vollbringt.

Von dieser Zindstelle an wird die Ziindung durch bekannte Mittel, beispielsweise ein sogenanntes
"Shock-Tube-System™ zur Mine oder der jeweils zu ziindenden pyrotechnischen Vorrichtung weitergeleitet.

Der oben geschilderte Ablauf findet nur statt, wenn die Schlagvorrichtung geschérft ist, d.h., daB sich
kein Sicherungssplint 9 in der dafiir vorgesehenen Sicherungsbohrung 31 befindet und daB ein eventuell in
das Gewinde 32 eingesetzter Zeitverzgerer 10 ebenfalls die "Scharfstellung” erreicht hat.

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung, in der in der Zeichnung dargesteliten bevorzugten Ausfiihrungsform
weist weitere Besonderheiten auf, die ihre Zuverldssigkeit und Sicherheit betreffen:

So verfiigt der Schlagbolzen 14 Uber mindestens einen radialen Vorsprung 33. Jeder der vorhandenen
Vorspriinge 33 wirkt mit einer Ausnehmung oder einem Abschnitt der Geh&duseinnenwand mit einem
generell gréBeren Radius 34 so zusammen, daB eine Bewegung des Schlagbolzens 17 in Zundrichtung nur
soweit erlaubt wird, daB die ZUndung zuveridssig erfolgen kann, daB aber ein Austritt des gesamten
Schlagbolzens aus dem Gehduse 13 unméglich wird.
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Dadurch ist sichergestellt, da8 wahrend des Hantierens, des Zusammenbaus bzw. des Aktivierens der
erfindungsgeméBen Vorrichtung der Schiagbolzen nicht verloren geht. Aus Sicherheitsgriinden wird die
axiale Beweglichkeit des Schlagbolzens 14 in Richtung der Hauptachse 15 durch den Vorsprung 33 und
das axiale Ende der Ausnehmung 34 bevorzugt so begrenzt, daB die Schlagbolzenspitze 16 nicht iber die
uBerste Stirnfliche des Gehduses 13 vorragen kann, was bedeutet, daB die Prim&rziindung im Bereich der
Aufnahme 30 erfolgt. Durch diese MaBnahme wird jede Verletzungsgefahr durch den Schlagbolzen
ausgeschaltet.

Ermdglicht werden die diversen Bewegungsbegrenzungen des Hebels 5 und des Schlagbolzens 17
durch die Tatsache, daB das Gehduse 13 mehrteilig aufgebaut ist, so daB zuerst der Schlagbolzen in die in
Fig. 3 linke Gehdusepartie eingesetzt wird, sodann der GehZuseteil, der auch den Flansch 27 tragt, samt
der Schiagbolzenfeder 26 und den Kugeln 19 aufgesetzt und verschraubt wird und schlieBlich der
hebelseitige Gehduseteil mit bereits eingelegtem Hebel 5 nach der Montage der Schieberfeder 22 und des
Federtellers 21 montiert wird.

Ublicherweise liegt die erfindungsgeméBe Vorrichtung bei der Montage am Einsatzort in der in Fig. 2
gezeigten Konfiguration vor. Zufolge der geringen zur Auslsung notwendigen Kraft in radiaier Richtung ist
es wiinschenswert, eine M&glichkeit vorzusehen, bei versehentlichem Auslésen vor Montage einer Ziind-
kapsel im Bereich der Aufnahme 30 den Schlagbolzen wieder spannen zu kdnnen.

Dies ist bei der gezeigten Ausfiihrungsform tatsschlich maoglich, wenn auf den Hebel 5 in axialer
Richtung eine Kraft zum Geh3use hin ausgeiibt wird und sodann durch einen stab- oder rohrfGrmigen
Gegenstand, der in die Aufnahme 30 axial eingefihrt wird, der Schlagbolzen 14 bis zum endgiiltigen
Anschlag zurlickgeschoben wird, worauf zuerst die Kraft auf den Hebel 5 und sodann die Kraft auf den
Schlagbolzen entfernt wird. Durch dieses Vorgehen wird es den Kugeln 19 beim Zurlickdringen des
Schlagboizens ermdglicht, an der Einschnirung 29 vorbei zu gelangen, indem sie in die in richtiger Lage
befindliche Nut 18 eindringen. Es ist nur vom Moment des radialen Bewegens der Kugel 19 nach innen an
die Kraft auf den Hebel 5 so zu reduzieren, daB er sich mit dem Schlagbolzen 14 und dem Schieber 17
gemeinsam in die in Fig. 2 bzw. Fig. 3 gezeigte Lage bewegen kann.

Eine wesentliche Ausgestaltung der Erfindung betrifit den oben erwZhnten Zeitverzdgerer 10, durch den
es dem Bedienungspersonal méglich wird, die erfindungsgeméBe Schiagvorrichtung zeitversetzt zu schir-
fen, so daB ein Verlassen des gefihrdeten Gebietes nach erfolgtem Schérfvorgang aber vor tatsichlicher
Scharfung der Schlagvorrichtung zu erméglichen.

Ein derartiger erfindungsgemiBer Zeitverzdgerer ist in einer bevorzugten Variante in Fig. 4 dargestellt.
Es ists selbverstdndlich maglich, den Zeitverzbgerer auch bei anderen pyrotechnischen Vorrichtungen als
der oben erlduterten Schlagvorrichtung zu verwenden, wenn diese Vorrichtungen nur Uber einen bewegli-
chen Teil verfligen, in dessen Bewegungsbahn der weiter unten im Detail beschriebene Sperrstift des
erfindungsgemiBen Zeitverzdgerers ragen kann.

Der erfindungsgemaB bevorzugte ZeitverzGgerer 10 ist in der in Fig. 4 gezeigten Variante mit einer
Bajonettbefestigung 35 zur Montage am Gehduse 13 versehen und nicht mit einem Gewinde 32. Ansonsten
ist er zur Verwendung mit der in Fig. 2 und 3 dargesteliten Schlagvorrichtung gem48 Fig. 1 geeignet.

Der Zeitverzdgerer 10 besteht aus einem Gehiuse 36, das im wesentlichen zylindrisch aufgebaut ist
und, wie der gesamte Zeitverzbgerer, eine Achse 37 aufweist, die im montierten Zustand die Hauptachse
15 der Schiagvorrichtung, bevorzugt lotrecht, schneidet.

Die Bajonettbefestigung 35 wird von einem Teil 38 des Gehiuses getragen, das im gezeigten
Ausfihrungsbeispiel als eigener Teil ausgebildet ist und auch eine Fithrung 39 fiir den entlang der Achse
37 beweglichen Sperrstift 40 trigt. Die im montierten Zustand nach auBen gerichtete Stirnwand des
Gehduses besteht aus einer Kappe 11, die zur Aktivierung der Schlagvorrichtung abgenommen wird. in der
gezeichneten Aufbewahrungs- und Sicherungslage des Zeitverzigerers 10 stiitzt sich ein Federteller 41,
der mit dem Sperrstift 40 fest verbunden ist und unter der Kraft einer Aktivatorfeder 42 steht, an der Kappe
11 ab.

Wie oben erldutert, kann statt der Kappe 11 ein Stift oder Bolzen oder ein Schieber, wie er bei
Flaschenverschllissen verwendet wird, vorgesehen sein, an dem sich der Federteller 41 bzw. der Sperrstift
40 abstiitzt. Im Bereich der Kappe 11 weist die Innenwandung des Geh3uses 36 eine Durchmesserverklei-
nerung und einen Absatz 43 auf. An diesem Absatz liegt ein plastisch deformierbarer Querbolzen 44 an, der
durch eine radiale Ausnehmung 45 des Federtellers 41 gesteckt ist. Im Umfangsbereich, d.h. mit zuneh-
mendem Abstand von der Achse 37, weist die radiale Ausnehmung 45 eine zunehmende Erstreckung bzw.
HGhe in axialer Richtung, gerichtet zur Aktivatorfeder 42 hin, auf.

Die Wirkungsweise dieser Vorrichtung ist folgende:

Beim Aktivieren der Schlagvorrichtung, nachdem alle Stolperdrihte und Zugschniire am Hebel 5
befestigt sind, wird zuerst der Sicherungssplint 9 aus der Sicherungsbohrung 41 entfernt. Bei montiertem
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Zeitverzdgerer 10 ragt aber nach wie vor der Sperrstift 40 in den Weg des Schlagbolzens 14, so da8 auch
bei einer Verschwenkung des Hebels 5 keine Ziindung erfolgen kann. Da dariiberhinaus der Sperrstift 40
den Schlagbolzen 14 in seiner in Fig. 3 gezeichneten Lage mit geringem Spiel festhdlt, wird der
"Pseudoaktivierungszustand” bei einem unbeabsichtigten Verschwenken des Hebels 5 nach dessen Rick-
kehr in die gezeigte Ruhelage vollsténdig aufgehoben, da die Kugein 19 zwar in die Ringnut 18 eindringen,
aber noch nicht an der Einschniirung 29 vorbei gelangen konnten.

Durch passende Abstimmung der Schieberfeder 22 und der Schlagbolzenfeder 26 kehrt auch der
Schlagbolzen, der um sein Spiel vorgeriickt war, wieder in seine Ausgangslage zuriick. Das Spiel ist
notwendig um zu verhindern, daB der Schlagbolzen am Sperrstift anliegt und ihn durch Reibung fixiert, was
die Schlagvorrichtung unbrauchbar machte.

Es wird nunmehr (nach dem Entfernen des Sicherungssplintes) die Kappe 11 vom Geh3use 36
abgenommen, wodurch die Feder 42 liber den Federteller 41 auf den plastisch deformierbaren Querbolzen
44, der beispielsweise aus Blei gefertigt ist, wirkt. Auf Grund der aufgebrachten Dauerlast deformiert sich
das duktile Material dieses Querbolzens wihrend einer vorgegebenen Zeit in die in Fig. 4 strichliert
eingezeichnete Lage, wobei sich aber gleichzeitig mit dieser Deformation der Federteller 41 und damit der
Sperrstift 40 entlang der Achse 37 von der Hauptachse 15 wegbewegt, bis schiieBlich die Umbiegung des
Querbolzens 44 so groB ist, daB er durch den Absatz 43 hindurch gelangen kann.

Dadurch gelangt der Sperrstift 40 endgliltig aus dem Bereich des Weges des Schlagbolzens 14. Je
nach der Reibung der Aktivatorfeder 42 am Flhrungsteil 38 und am Federteller 41 wird der Federteller samt
Sperrstift aus dem Gehduse weggeschieudert oder bleibt aus ihm herausragend stehen. In beiden Fillen ist
auch auf Entfernung festzustellen (beispielsweise durch Beobachtung mit einem Fernglas), ob der Zeitver-
zbgerer die Schlagvorrichtung endgilltig aktiviert hat.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel beschrankt, sondern kann verschiedent-
lich abgewandelt werden. So ist es mdglich, das Gehduse 13 und den aus drei Teilen erfolgenden Aufbau
anders auszugestalten und die Schieberfeder und die Schlagbolzenfeder anders anzuordnen. Die Ausgestal-
tung des Schlagbolzens und seine Filhrung mit und entlang des Schiebers kdnnen anders als gezeichnet
und beschrieben erfolgen und auch der Sicherungssplint und der Sperrstift kinnen anders angeordnet sein.

Es kann selbverstindlich durch den Sperrstift auch die Bewegung des Schiebers gesperrt werden statt
der Bewegung des Schlagbolzens.

Beim Zeitverzdgerer ist es mdglich, verschiedene Materialien aus Kunststoff oder duktilem Metall oder
Legierungen zu verwenden, statt eines Querbolzens kann eine Scheibe verwendet werden, die an der
Stirnfliche des Federtellers anliegt, wobei eine Kappe vorzusehen ist, die zumindest im Bereich der Achse
37 soweit axial vorspringt, daB sie die Scheibe entlastet.

Es ist selbstverstandlich auch mdglich, statt der mechanischen plastisch deformierenden ZeitverzGge-
rer hydraulische Zeitverzégerer oder mechanische Hemmwerke, wie bei Zeitziindern Ublich, zu verwenden,
wie sie von verschiedenen Anwendungsgebieten her bekannt sind und in Kenntnis der Erfindung vom
Fachmann auf dem Gebiete der Hydraulik oder der Waffentechnik leicht fir den vorgesehenen Zweck
adaptiert werden kdnnen. Derartige ZeitverzGgerer haben den Vorteil, daB sie beispielsweise durch
federbelastete Riickschlagventile auch nach ihrer Aktivierung wieder in die Sperrstellung gebracht werden
kdnnen, ohne daB Teile ausgetauscht oder ersetzt werden mussen.

Die verwendeten Materialien sind fiir den Fachmann in Kenntnis der Erfindung und der Anwendungsge-
biete leicht zu wihlen, iiblicherweise werden extrem lagerfdhige und korrosionsfeste Materialien bevorzugt,
da die erfindungsgemiBe Vorrichtung bei den unterschiedlichsten Einsatzbedingungen Uber lange Zeitrau-
me funktionsfihig bleiben muB. Es sei nur am Rande erwdhnt, daB die Betriebs- und Lagertemperaturen
zwischen -40 bis +60°C liegen k&nnen und daB eine Korrosionsresistenz nicht nur gegen Wasser, sondern
auch gegen Salz, Schmutzwasser, Ol, Benzin u.ihnl. gegeben sein musB.

Es kdnnen an der erfindungsgemiBen Vorrichtungen die dargesteliten Schraub- bzw. Bajonettverbin-
dungen mit oder ohne entsprechende Dichtungen alternativ vorgesehen werden und es kdnnen diese
Verbindungen durch Schnappverbindungen und bei besonderen Anwendungsféllen durch Klebeverbindun-
gen ersetzt werden.

SchlieBlich ist die einstiickige Ausfiihrung méglich, bei der ein gemeinsamsames, einstiickiges, Gehdu-
se sowohl den Schlagapparat als auch den Zeitverzégerer umgibt.

Die verwendeten Federn brauchen nicht die dargestellte Form zu haben und knnen insbesonders auch
aus nichtmetallischem Werkstoff bestehen.

Die allgemeine Form sowohl der Schlagvorrichtung als auch des Zeitverz8gerers kdnnen vom Kreiszy-
linder und auch vom Zylinder abweichen, wenn dies wiinschenswert erscheint.

SchlieBlich ist es nicht notwendig zwei Sperrelemnete, beispielsweise die Kugeln 18 vorzusehen, es
kdnnen auch drei oder nur eines sein, wobei letzteres wegen der Asymmetrie und der damit verbundenen
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Klemmgefahr nicht bevorzugt wird. Die Sperrelemente miissen nicht rolifdhig sein, soferne sie sich nur
nicht bei ihrer Bewegung verklemmen kdnnen.

Patentanspriiche

1.

Schlagvorrichtung zum Ausldsen einer ZUndung einer pyrotechnischen Vorrichtung, mit einem Geh4u-
se (13) und einem federbelastetem Schlagbolzen (14), wobei der Schiagbolzen in einer Ausnehmung
des Gehduses (13) verschieblich gelagert ist und zumindest in seinem der Schlagbolzenspitze (16)
abgewandten Endbereich hohl ausgebildet ist, wobei ein Schieber {17) verschieblich in diesem
Hohlraum angeordnet ist, wobei der Schieber an seiner duBeren Mantelfiiche eine Umfangsnut (18)
aufweist und wobei in der Wand des Schlagbolzens (14) zumindest eine Durchbrechung vorgesehen
ist, die in Ruhelage der Schlagvorrichtung (4) axialen Abstand von der Umfangsnut (18) des Schiebers
(17) aufweist, wobei in jeder dieser Durchbrechungen ein Sperrelement, beispielsweise eine Kugel (19)
eingelegt ist, das radial nach auBen vorspringt und in eine Tasche (20) des Gehiuses (13) ragt,
dadurch gekennzeichnet, daB

a) die Schlagbolzenfeder (26) am Gehiuse (13) und am Schlagbolzen (14) angreift und in Rubelage

der Schlagvorrichtung gespannt ist, daB

b) eine Schieberfeder (22) am Gehiuse (13) und am Schieber (17) angreift und daB die Umfangsnut

(18), die in Ruhelage der Schlagvorrichtung der Durchbrechung der Schlagbolzenwand axial unmit-

telbar benachbart ist, von der Durchbrechung weg dréingt und das

C) zum Ausl8sen ein Ausltsehebel (5) den Schieber (17) gegen die Kraft der Schieberfeder (22)

verschiebt.

Schlagvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dag der Schlagbolzen (14) und der
Schieber (17) jeweils entlang einer Hauptachse (15) der Schlagvorrichtung (4) verschieblich sind, wobei
der Schlagboizen von einem Teil der Gehiuseinnenwand und der Schieber von einem Teil der
Schiagbolzeninnenwand gefiihrt wird.

Schlagvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Schlagbolzen von einer Schlagbolzenfeder (26), die an ihm und am Gehiuse (13) angreift, in Richtung
der Schlagbolzenspitze (16) gedréangt wird.

Schlagvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Schieber (17) von einer Schieberfeder (22), die an ihm und am Gehiuse (13) angreift, in Richtung von
der Schlagbolzenspitze (16) weg gedréingt wird.

Schlagvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Schieber (17) unter der Wirkung der Schieberfeder (22) an einem Teil (23) eines Hebels (5) anliegt, der
beim AusiGsen der Schlagvorrichtung gegen die Kraft der Schieberfeder (22) bewegt wird.

Schlagvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein
Sperrstift (40) in die Bahn des Schlagboizens (14) ragt, daB der Sperrstift unter der Wirkung einer
Aktivatorfeder (42) steht, die bestrebt ist, ihn aus der Schlagbolzenbahn zu bewegen und daB der
Sperrstift nach Aktivieren der Vorrichtung durch eine mechanische oder hydraulische Zeitverzégerungs-
vorrichtung Uber ein vorbestimmtes Zeitintervall in der Bahn des Schiagboizens gehalten wird.

Schlagvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dag die
Zeitverz()'gerungsvorrichtung ein Teil (44) aus duktilem Material, das sich am Gehduse (36) abstlitzt
und unter der Wirkung der Aktivatorfeder plastisch deformiert wird, umfagt.

Schlagvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB sich im desaktivierten Zustand ein
mit dem Sperrstift (40) verbundener Teil, bevorzugt ein Federteller (41), an einer Kappe (11) des
Gehduses (36) abstitzt, sodaB der duktile Teil (44) entlastet ist und daB zum Aktivieren die Kappe (11)
entfernt wird.

Schlagvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB der duktile Teil (44) die
Form einer Scheibe hat und sich entlang seines Umfanges an einem Absatz (43) des Gehduses
abstutzt.
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10. Schlagvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB der duktile Teil (44) die
Form eines Querbolzens hat, der in einer radialen Ausnehmung (45) des Federteliers (41) steckt, wobei
die radiale Ausnehmung mit zunehmendem Abstand von der Achse (37) des Sperrstiftes (40) eine
grdBere axiale Erstreckung in Deformationsrichtung des Querbolzens aufweist, um seine Deformation
zu erlauben.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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