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Achse eines Fahrzeugs, insbesondere eines Nutzfahr-

zeugs

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Achse eines
Fahrzeugs, insbesondere eines Nutzfahrzeugs gemdR dem Ober-
begriff des Patentanspruchs 1. Ferner betrifft die Erfin-
dung ein Verfahren zum Ldsen oder Herstellen einer Verbin-

dung zwischen ‘den R&dern einer erfindungsgemiRen Achse.

Ublicherweise weisen Achsen von Fahrzeugen ein Diffe-
rential auf, um die Drehzahldifferenzen zwischen den beiden
Rédern der Achse auszugleichen. Differentiale ermdglichen
unterschiedliche Achs- und Raddrehzahlen bei Kurvenfahrt
und gewdhrleisten eine gleichmifRige Verteilung der An-
triebsmomente. Dadurch wird ein Radieren der Reifen, ein
hoher Verschleiff sowie eine hohe Belastung des Antriebs-
stranges vermieden. Bei manchen Anwendungen ist es vorgese-
hen, dass das Differential gesperrt werden kann. So kann
bei sportlichen Autos z.B. die Fahrstabilitdt erhdht wer-
den. Bei geldndegédngigen Fahrzeugen kann auf diese Weise
die Traktion sichergestellt bzw. erhdht werden. Ein Sperr-
differential ist im Rahmen der DE 3839787 C2 der Anmelderin

beschrieben.

Bei vielen Anwendungen ist es notwendig, die Sperren
mit sehr kostenaufwdndigen lastschaltbaren Kupplungen zu
versehen. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn die
Sperren automatisch betdtigt werden sollen, beispielsweise
mittels einer elektronischen Steuerung. Dies resultiert in
einem aufwendigen Aufbau der Achse, da neben dem Differen-

tial auch lastschaltbare Kupplungen bendtigt werden, die
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ebenso wie das Differential selbst in der Lage sein miissen,

das anliegende Drehmoment zu tibertragen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Achse anzugeben, welche einfach aufgebaut ist und die
Funktionalitdt eines Sperrdifferentials aufweist. Zudem
soll die erfindungsgeméRe Achse kostengilinstig herstellbar
sein. Des weiteren soll ein Verfahren zum Ldsen oder Her-
stellen einer Verbindung zwischen den Rddern einer erfin-

dungsgemédffen Achse angegeben werden.

Diese Aufgabe wird fiir eine Achse durch die Merkmale
des Patentanspruchs 1 geldst. Ein Verfahren zum Ldsen oder
Herstellen einer Verbindung zwischen den Rddern einer er-
findungsgeméflen Achse ist Gegenstand des Patentanspruchs 3.
Weitere Ausgestaltungen und Vorteile gehen aus den Unteran-

sprichen hervor.

Demnach wird vorgeschlagen, dass zwischen den Ridern
der Achse ein lastschaltbares Schaltelement vorgesehen ist,
welches zum Losen der drehfesten Verbindung zwischen den
Réddern betédtigbar ist, so dass die Wirkungsweise eines Dif-
ferentials mit einer lastschaltbar geregelten Differential-
sperre erzielt wird. Dadurch entf&llt in vorteilhafter Wei-

se die Notwendigkeit eines Differentials.

Flir die Achse gilt immer, dass die Summe der Momente
beider Réder dem Eingangsmoment der Achse entspricht, wobei
die festeingestellte Ubersetzung des Kegeltriebes als kon-
stanter Faktor mitberiicksichtigt wird. Wenn beide R&der der
Achse {liber eine Antriebswelle fest miteinander verbunden
sind, wird sich das Moment in dieser Welle so einstellen,

dass es aus dem Antriebsmoment, das aus dem Tellerrad ein-
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geleitet wird, und einer zusdtzlichen Komponente, die sich
aus der inneren Verspannung der beiden R&der ergibt, be-
steht.

Gemdfs der Erfindung werden das Eingangsmoment und das
Moment der Verbindungswelle der beiden R&der mittels geeig-
neter Einrichtungen, z.B. Drehmomentmesseinrichtungen zu
jedem Zeitpunkt gemessen, wobei aus dem jeweils anliegenden
Antriebsmoment ein Sollmoment fiir die Verbindungswelle er-
rechnet werden kann. Wenn das gemessene Moment der Verbin-
dungswelle den errechneten Sollwert {ibersteigt, wird liber
eine geeignete Einrichtung, vorzugsweise ein lastschaltba-
res Schaltelement bzw. eine Kupplung die feste Verbindung
beider Rader geldst. Dadurch baut sich die innere Verspan-
nung ab und das Drehmoment ndhert sich wieder seinem Soll-
wert. Ist dieser erreicht, werden die Riéder wieder tiber das

lastschaltbare Schaltelement fest miteinander verbunden.

Somit ist es mdglich, das Moment zwischen den R&dern zu
jedem Zeiltpunkt sehr nahe auf den Sollwert einzuregeln, so
dass die erfindungsgeméfe Achse vergleichbar funktioniert,
wie eine Achse mit Differential und lastschaltbar geregelter
Differentialsperre. Die vorliegende Erfindung kann insbeson-
dere bei Nutzfahrzeugen, insbesondere Baumaschinen in vor-
teilhafter Weise eingesetzt werden, da bei derartigen Fahr-
zeugen die Sperre geschlossen bzw. die Rader drehfest mit-

einander verbunden sind.
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Patentanspriche

1. Achse eines Fahrzeugs, insbesondere eines Nutzfahr-
zeugs, dadurch gekennzeichnet, dass zZwi-
schen den R&dern der Achse ein lastschaltbares Schaltele-
ment vorgesehen ist, welches zum LOsen der drehfesten Ver-

bindung zwischen den R&dern betdtigbar ist.

2. Achse nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zelchnet, dass Drehmomentmesseinrichtungen vorge-
sehen sind, tber die das Eingangsmoment der Achse und das
Moment der Verbindungswelle, welches aus der inneren Ver-

spannung der beiden R&der resultiert, messbar ist.

3. Verfahren zum Ldsen oder Herstellen einer Verbin-
dung zwischen den R&dern einer Achse, insbesondere einer
Achse nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch g e -
kennzeicechne t, dass bei geschlossenem last-
schaltbaren Schaltelement bzw. bei einer lésbar drehfesten
Verbindung zwischen den R&dern der Achse das Eingangsmoment
der Achse und das Moment der Verbindungswelle, welches aus
der inneren Verspannung der beiden Rider resultiert, mit-
tels geeigneter Einrichtungen kontinuierlich gemessen wird,
wobei aus dem jeweils anliegenden Antriebsmoment ein Soll-
moment fir die Verbindungswelle zwischen den R&dern errech-
net wird und wobei, wenn das gemessene Moment der Verbin-
dungswelle den errechneten Sollwert libersteigt, tliber ein
lastschaltbares Schaltelement die drehfeste Verbindung bei-
der Réder geldst wird, so dass sich die innere Verspannung
abbaut und sich das Drehmoment dem Sollwert n&dhert, wobei

wenn der Sollwert erreicht wird, die Rader iiber das last-
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schaltbare Schaltelement drehfest miteinander verbunden

werden.
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