
(57)【要約】

【課題】放電室での作業が容易でかつ被処理物を均一に

処理することのできるプラズマ処理装置を提供する。

【解決手段】基台２１と蓋部材２２により、密閉された

プラズマ処理空間を形成するプラズマ処理装置。蓋部材

２２は基台２１に対して接離可能となっている。ガス供

給口２４が蓋部材２２側に設けられ、ガス排気口２５が

基台２１側に設けられる。これにより、ガスが被処理物

表面に均等に流れるようになり、より均一なプラズマ表

面処理が可能となる。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
被 処 理 物 載 置 部 が 設 け ら れ た 基 台 、 及 び 基 台 の 上 方 に 持 ち 上 げ ら れ る 蓋 部 材 を 備 え る プ ラ
ズ マ 処 理 装 置 で あ っ て 、
ａ ） 蓋 部 材 側 に 設 け ら れ た ガ ス 供 給 口 と 、
ｂ ） 基 台 側 に 設 け ら れ た ガ ス 排 気 口
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る プ ラ ズ マ 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
ａ ） 蓋 部 材 に 固 定 さ れ 、 前 記 ガ ス 供 給 口 と 移 動 接 続 口 を 接 続 す る 移 動 ガ ス 供 給 路 と 、
ｂ ） 基 台 側 に 固 定 さ れ 、 蓋 部 材 が 基 台 を 覆 っ た 際 に 該 移 動 接 続 口 と 気 密 に 接 続 す る 固 定 接
続 口 を 有 す る 固 定 ガ ス 供 給 路 と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
ガ ス 供 給 口 が 、 蓋 部 材 が 基 台 を 覆 っ た 際 に 被 処 理 物 載 置 部 と 対 向 す る 位 置 に 多 数 配 置 さ れ
て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
ガ ス 排 気 口 が 、 被 処 理 物 を 囲 む よ う に 複 数 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３
の い ず れ か に 記 載 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
蓋 部 材 を 基 台 か ら 持 ち 上 げ た 後 、 略 垂 直 に 立 て る 蓋 回 転 手 段 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
基 台 上 の 被 処 理 物 載 置 部 へ 被 処 理 物 を 搬 入 す る た め の 手 段 及 び 被 処 理 物 載 置 部 か ら 被 処 理
物 を 搬 出 す る た め の 手 段 を 有 す る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か に 記 載 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 基 台 と 基 台 に 対 し て 接 離 可 能 な 蓋 部 材 と で 密 閉 処 理 空 間 を 形 成 し て プ ラ ズ マ 処
理 を 行 う プ ラ ズ マ 処 理 装 置 に 関 す る 。 特 に 、 そ の よ う な 構 成 を 有 し つ つ 、 エ ッ チ ン グ や 堆
積 等 の プ ラ ズ マ 処 理 を 均 一 に 行 う こ と が 可 能 な プ ラ ズ マ 処 理 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
プ ラ ズ マ 処 理 装 置 で は 、 被 処 理 物 の 種 類 や 大 き さ に 応 じ た 、 被 処 理 物 載 置 部 の 部 材 の 交 換
や 位 置 調 整 な ど を 行 っ た り 、 放 電 室 に 堆 積 し た 堆 積 物 を 除 去 す る な ど の メ ン テ ナ ン ス を 行
う 必 要 が あ る 。 し か し 従 来 の 装 置 に お い て は 放 電 室 へ の ア ク セ ス が 困 難 で あ り 、 部 材 交 換
等 の 作 業 に 時 間 を 要 し た り 、 メ ン テ ナ ン ス が 困 難 で あ る と い う 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の 問 題 を 解 消 す る た め に 、 蓋 部 材 を 持 ち 上 げ 、 回 転 さ せ る よ う な 手 段 を 設 け 、 放 電 室 の
使 用 時 に は 水 平 状 態 の 蓋 部 材 を 、 開 放 時 に は 垂 直 状 態 で 基 台 の 作 業 者 か ら 離 れ た 側 に 立 て
る よ う に し て 、 放 電 室 へ の ア ク セ ス を 容 易 に し 、 作 業 空 間 を 広 げ て 、 被 処 理 物 載 置 部 の 部
材 交 換 等 の 作 業 や メ ン テ ナ ン ス を 容 易 に 行 え る よ う に し た 装 置 の 発 明 が 特 許 文 献 １ に 開 示
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ０ － ３ ４ ９ ０ ７ ２ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
上 記 従 来 の 発 明 に お い て は 、 図 １ に 示 し た よ う に 、 被 処 理 物 載 置 部 １ ４ の 一 方 の 端 に 反 応
ガ ス の 供 給 口 １ ２ を 、 被 処 理 物 載 置 部 １ ４ を 挟 ん で 他 方 の 端 に 排 気 口 １ ３ を 設 け て い る 。
こ の た め 、 密 閉 さ れ た 放 電 室 １ ０ 内 （ １ １ は 蓋 部 材 で あ る ） で 放 電 を 行 っ た 際 に 、 ガ ス 供
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給 口 １ ２ 付 近 と ガ ス 排 気 口 １ ３ 付 近 の プ ラ ズ マ 密 度 に 偏 り が 生 ず る こ と と な る 。 そ の 結 果
、 ガ ス 供 給 口 １ ２ 付 近 と ガ ス 排 気 口 １ ３ 付 近 の プ ラ ズ マ 処 理 効 率 が 異 な り 、 被 処 理 物 を 均
一 に 処 理 で き な く な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 は こ の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に 成 さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は
、 放 電 室 で の 作 業 及 び メ ン テ ナ ン ス が 容 易 で 、 か つ 、 被 処 理 物 を 均 一 に 処 理 す る こ と の で
き る プ ラ ズ マ 処 理 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 成 さ れ た 本 発 明 に 係 る プ ラ ズ マ 処 理 装 置 は 、 被 処 理 物 載 置 部 が
設 け ら れ た 基 台 、 及 び 基 台 の 上 方 に 持 ち 上 げ ら れ る 蓋 部 材 を 備 え る プ ラ ズ マ 処 理 装 置 で あ
っ て 、 ａ ） 蓋 部 材 側 に 設 け ら れ た ガ ス 供 給 口 と 、 ｂ ） 基 台 側 に 設 け ら れ た ガ ス 排 気 口 を 有
す る こ と を 特 徴 と す る 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 で は 、 ガ ス 供 給 口 が 蓋 部 材 側 に 、 排 気 口 が 基 台 側 に 設 け ら れ て
い る た め 、 ガ ス が 基 台 に 設 け ら れ た 被 処 理 物 載 置 部 の 真 上 か ら 流 れ 込 む 。 そ の た め 、 蓋 部
材 と 基 台 で 形 成 さ れ る 密 閉 空 間 で あ る 放 電 室 に お い て ガ ス が 被 処 理 物 の 表 面 に む ら な く 供
給 さ れ 、 プ ラ ズ マ 処 理 が 被 処 理 物 の 表 面 に 対 し て 均 一 に 行 わ れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
特 に 、 ガ ス 供 給 口 を 蓋 部 材 側 の 被 処 理 物 載 置 部 と 対 向 す る 位 置 に 多 数 配 置 す る こ と に よ り
、 被 処 理 物 に 対 す る よ り 均 一 な ガ ス 供 給 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 で は ガ ス 供 給 口 を 蓋 部 材 側 に 配 置 す る た め 、 ガ ス 排 気 口 を 被 処 理 物 の 周 囲 に 複 数 設
け る こ と が で き る よ う に な る 。 こ れ に よ り 、 ガ ス が 被 処 理 物 表 面 に よ り 均 等 に 流 れ る よ う
に な り 、 よ り 均 一 な プ ラ ズ マ 表 面 処 理 が 可 能 と な る ば か り で な く 、 よ り 迅 速 な ガ ス の 排 気
が 可 能 に な る 。 ま た 、 排 気 口 の 配 置 場 所 や 形 状 の 自 由 度 が 増 し 、 装 置 の 設 計 上 有 利 と な る
。
【 ０ ０ １ １ 】
な お 、 蓋 部 材 を 基 台 の 上 方 に 持 ち 上 げ た 後 は 垂 直 方 向 に 回 転 さ せ 、 放 電 室 の 使 用 時 に は 水
平 状 態 の 蓋 部 材 を 、 開 放 時 に は 基 台 の 作 業 者 か ら 離 れ た 側 に 略 垂 直 に 立 て る よ う に す る こ
と が 望 ま し い 。 こ れ に よ り 、 被 処 理 物 載 置 部 の 部 材 交 換 等 の 作 業 及 び メ ン テ ナ ン ス が 容 易
と な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 に よ れ ば 、 プ ラ ズ マ 処 理 を 行 う 際 、 装 置 に お け る 部 材 交 換 な ど
の 作 業 や 装 置 の メ ン テ ナ ン ス が 容 易 に で き 、 か つ 、 被 処 理 物 の エ ッ チ ン グ や 堆 積 等 の プ ラ
ズ マ 処 理 を 均 一 に 行 う こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 実 施 例 】
本 発 明 の 一 実 施 例 で あ る プ ラ ズ マ 処 理 装 置 の 概 略 構 成 を 図 ２ に 示 す 。 本 実 施 例 の プ ラ ズ マ
処 理 装 置 ２ ０ は 、 基 台 ２ １ と 蓋 部 材 ２ ２ に よ り 、 密 閉 さ れ た プ ラ ズ マ 処 理 空 間 を 形 成 す る
構 成 と な っ て い る 。 蓋 部 材 ２ ２ は 基 台 ２ １ に 対 し て 接 離 可 能 と な っ て お り 、 図 示 せ ぬ 蓋 昇
降 回 転 装 置 に よ り 、 蓋 部 材 ２ ２ は ま ず 基 台 ２ １ か ら 真 上 に 持 ち 上 げ ら れ 、 そ の 後 、 一 辺 を
軸 と し て 回 転 さ れ て 基 台 ２ １ の 一 方 の 辺 （ 操 作 者 が 立 つ 側 の 反 対 側 の 辺 ） の 上 方 に 垂 直 に
立 っ て 停 止 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 ３ は 、 蓋 部 材 ２ ２ の 下 面 の 概 観 図 で あ る 。 こ の 図 に 示 す よ う に 、 蓋 部 材 ２ ２ に は 多 数 の
小 さ い 孔 が 設 け ら れ て い る が 、 こ れ ら は プ ラ ズ マ 処 理 ガ ス の 供 給 口 ２ ４ で あ り 、 そ れ ら は
後 述 の 被 処 理 物 載 置 部 ２ ３ に 対 向 す る 位 置 に 設 け ら れ て い る 。
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【 ０ ０ １ ５ 】
図 ４ は 、 基 台 ２ １ を 上 か ら 見 た 概 観 図 で あ る 。 基 台 ２ １ 上 に は 被 処 理 物 載 置 部 ２ ３ が 配 置
さ れ 、 そ の 両 側 部 に は ガ ス 排 気 口 ２ ５ が 設 け ら れ て い る 。 図 ４ の 実 施 例 で は ガ ス 排 気 口 ２
５ は 両 側 部 の み に し か 設 け ら れ て い な い が 、 被 処 理 物 載 置 部 ２ ３ の 全 周 を 囲 う よ う に 設 け
て も よ い 。 ガ ス 排 気 口 ２ ５ は 基 台 内 部 に お い て 外 部 の ガ ス 排 気 路 ３ ２ と 接 続 し て い る 。 な
お 、 図 ４ に お い て は ガ ス 排 気 口 ２ ５ は 溝 状 と な っ て い る が 、 こ れ は 複 数 の 小 孔 と し て も よ
い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
前 述 の 通 り 、 本 実 施 例 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 ２ ０ の 蓋 部 材 ２ ２ に は ガ ス 供 給 口 ２ ４ が 設 け ら
れ て い る が 、 一 方 、 蓋 部 材 ２ ２ は 移 動 （ 及 び 回 転 ） す る よ う に な っ て い る 。 従 っ て 、 通 常
は 固 定 さ れ て い る ガ ス 供 給 源 か ら 、 移 動 す る 蓋 部 材 ２ ２ の ガ ス 供 給 口 ２ ４ に 何 ら か の 方 法
で ガ ス を 供 給 し な け れ ば な ら な い 。 そ の た め の ガ ス 供 給 路 は 、 蓋 部 材 ２ ２ の 動 き に あ わ せ
て 伸 長 及 び 移 動 す る よ う な も の で あ っ て も よ い が 、 そ の よ う な フ レ キ シ ブ ル な チ ュ ー ブ は
長 期 間 の 使 用 に よ り 劣 化 し や す い 。 そ こ で 、 本 実 施 例 で は 図 ２ に 示 す よ う に 、 ガ ス 供 給 路
を 、 基 台 ２ １ 側 に 固 定 し た 固 定 ガ ス 供 給 路 ２ ６ と 蓋 部 材 ２ ２ 側 に 固 定 し た 移 動 ガ ス 供 給 路
２ ７ と に 分 離 し 、 蓋 部 材 ２ ２ が 基 台 ２ １ 上 に 載 置 さ れ た と き に は 互 い に 接 続 し 、 蓋 部 材 ２
２ が 基 台 ２ １ か ら 離 れ た と き に は 両 供 給 路 ２ ６ 、 ２ ７ も 離 れ る よ う に 構 成 し た 。 こ の た め
、 両 供 給 路 ２ ６ 、 ２ ７ の 端 部 に は そ れ ぞ れ 接 続 具 ２ ８ 、 ２ ９ を 設 け 、 そ れ ら が 互 い に 対 向
す る 面 （ 接 続 具 ２ ８ ， ２ ９ 各 々 の 端 面 ） の い ず れ か 一 方 に 図 ５ の よ う に Ｏ リ ン グ ４ ０ を 介
挿 し 、 十 分 な 気 密 性 を 確 保 し た 。 ガ ス 供 給 源 側 で あ る 固 定 ガ ス 供 給 路 ２ ７ に は 、 開 閉 バ ル
ブ ３ ０ を 設 け る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ の よ う な 構 造 を 有 す る 本 実 施 例 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 ２ ０ で プ ラ ズ マ 処 理 を 行 う 際 の 動 作
は 、 次 の 通 り で あ る 。 ま ず 、 蓋 部 材 ２ ２ を 開 け た 状 態 で 被 処 理 物 載 置 部 ２ ３ 上 に 被 処 理 物
を 載 置 す る 。 そ し て 蓋 部 材 ２ ２ を 基 台 ２ １ 上 に 降 ろ し 、 周 囲 を 密 着 さ せ て 、 両 者 の 間 に 密
閉 空 間 で あ る 放 電 室 ３ １ を 形 成 す る 。 こ れ に よ り 同 時 に 、 固 定 側 の ガ ス 供 給 路 ２ ６ と 移 動
側 の ガ ス 供 給 路 ２ ７ が 接 続 具 ２ ８ 、 ２ ９ に よ り 気 密 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
固 定 ガ ス 供 給 路 ２ ６ の 開 閉 バ ル ブ ３ ０ を 閉 め 、 真 空 ポ ン プ （ 図 示 せ ず ） に よ り 放 電 室 ３ １
内 の ガ ス を ガ ス 排 気 路 ３ ２ か ら 排 出 す る 。 次 に 、 開 閉 バ ル ブ ３ ０ を 開 け 、 固 定 ガ ス 供 給 路
２ ６ 、 移 動 ガ ス 供 給 路 ２ ７ 、 ガ ス 供 給 口 ２ ４ を 経 由 し て プ ラ ズ マ 処 理 ガ ス を 放 電 室 ３ １ 内
に 供 給 す る 。 そ し て 、 処 理 の 内 容 に 応 じ て 基 台 ２ １ 側 の 電 極 又 は 蓋 部 材 側 の 電 極 に 高 周 波
電 力 を 投 入 し 、 被 処 理 物 上 に プ ラ ズ マ を 生 成 し て エ ッ チ ン グ や 堆 積 等 の プ ラ ズ マ 処 理 を 行
う 。
【 ０ ０ １ ９ 】
プ ラ ズ マ 処 理 が 終 了 し た 後 は 開 閉 バ ル ブ ３ ０ を 閉 め 、 ガ ス 排 気 路 ３ ２ か ら ガ ス 供 給 路 ２ ６
、 ２ ７ 及 び 放 電 室 ３ １ 内 の ガ ス を 全 て 排 出 す る 。 そ の 後 、 リ ー ク 弁 （ 図 示 せ ず ） に よ り 放
電 室 ３ １ 内 の 真 空 を 解 除 し 、 蓋 部 材 ２ ２ を 基 台 ２ １ か ら 持 ち 上 げ る 。 こ れ に よ り 、 固 定 側
の ガ ス 供 給 路 ２ ６ と 移 動 側 の ガ ス 供 給 路 ２ ７ は 離 れ る が 、 両 ガ ス 供 給 路 ２ ６ 、 ２ ７ 内 の ガ
ス は 既 に 排 出 さ れ て い る た め 、 作 業 環 境 が 汚 染 さ れ る こ と は な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
こ の よ う に 、 本 実 施 例 の プ ラ ズ マ 装 置 で は 蓋 部 材 ２ ２ に ガ ス を 供 給 す る た め に チ ュ ー ブ を
屈 曲 し た り 伸 縮 す る こ と が な い た め 、 装 置 の 耐 久 性 及 び 信 頼 性 が 高 い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
な お 、 図 ２ に は 示 し て い な い が 、 蓋 部 材 ２ ２ を 開 け た と き に 、 外 部 か ら 基 台 ２ １ の 被 処 理
物 載 置 部 ２ ３ 上 に 被 処 理 物 を 自 動 的 に 搬 入 す る た め の 装 置 、 及 び 被 処 理 物 載 置 部 ２ ３ か ら
被 処 理 物 を 自 動 的 に 搬 出 す る た め の 装 置 を 設 け て も よ い 。 こ の よ う な 装 置 を 設 け る こ と に
よ り 、 被 処 理 物 に 対 す る プ ラ ズ マ 処 理 が 無 人 で 連 続 的 に 行 う こ と が で き る よ う に な り 、 プ
ラ ズ マ 処 理 の 効 率 が 大 き く 向 上 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
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【 図 １ 】 被 処 理 物 載 置 部 の 一 方 の 端 に 反 応 ガ ス の 供 給 口 を 、 他 方 の 端 に 排 気 口 を 設 け た 、
従 来 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 の 放 電 室 の 断 面 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 で あ る プ ラ ズ マ 処 理 装 置 の 概 略 構 成 図 。
【 図 ３ 】 実 施 例 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 の 蓋 部 材 を 下 面 か ら 見 た 概 観 図 。
【 図 ４ 】 実 施 例 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 の 基 台 上 面 の 概 観 図 。
【 図 ５ 】 移 動 ガ ス 供 給 路 と 固 定 ガ ス 供 給 路 の 接 続 口 部 分 の 構 造 を 示 す 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ … 放 電 室
１ ２ … ガ ス 供 給 口
１ ３ … ガ ス 排 気 口
１ ４ … 被 処 理 物 載 置 部
２ ０ … プ ラ ズ マ 処 理 装 置
２ １ … 基 台
２ ２ … 蓋 部 材
２ ３ … 被 処 理 物 載 置 部
２ ４ … ガ ス 供 給 口
２ ５ … ガ ス 排 気 口
２ ６ … 固 定 ガ ス 供 給 路
２ ７ … 移 動 ガ ス 供 給 路
２ ８ 、 ２ ９ … 接 続 具
３ ０ … 開 閉 バ ル ブ
３ １ … 放 電 室
３ ２ … ガ ス 排 気 路
４ ０ … Ｏ リ ン グ

10

20

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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