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(57) Abstract: The aim of the invention is to provide an
emergency lighting system which especially eliminates the
need for supplementary wiring and fitting of additional lights.
To achieve this aim, the invention provides a method for
operating an emergency lighting system, at least one standard
lamp being supplied with a first minimum operating voltage
and at least one emergency lamp being supplied with a second
minimum operating voltage via at least one at least partially
common electrical line carrying electric current. When a
switching device is actuated, the at least one emergency lamp
and the at least one standard lamp are supplied with a voltage
that lies below the first minimum operating voltage. The
invention also relates to an emergency lighting system and to
an emergency lamp.

(57) Zusammenfassung: Aufgabe der vorliegenden
Erfindung ist es, eine Notbeleuchtung bereitzustellen, bei dem
insbesondere auf eine Zusatzverkabelung und Anbringung
zusdtzlicher Leuchten verzichtet werden kann. Zur Ldsung
der Aufgabe stellt die Erfindung ein Verfahren zum Betrieb
eines Notbeleuchtungssystems bereit, wobei mindestens eine
Standardlampe mit einer ersten Mindestbetriebsspannung
und mindestens eine Notlampe mit einer zweiten Mindest-
betriebsspannung iiber mindestens eine zumindest teilweise
gemeinsame elektrische Leitung mit elektrischem Strom
versorgt werden, und wobei bei Betdtigung eines Schaltmittels
die mindestens eine Notlampe und die mindestens eine
Standardlampe mit einer Spannung beaufschlagt werden,
die unterhalb der ersten Mindestbetriebsspannung liegt.
Ein Notbeleuchtungssystem sowie eine Notlampe werden
ebenfalls bereitgestellt.
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NOTRELEUCHTUNGSVERFAHREN UND -SYSTEM
Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb eines Notbe-
leuchtungssystems, ein Notbeleuchtungssystem und eine Notlam-

pe.
Hintergrund und Stand der Technik

Akkugepufferte Lampen, wie sie beispielsweise zur Notbeleuch-
tung in Gebduden, Schiffen, Flugzeugen etc. Verwendung fin-
den, bendtigen eine permanente Verbindung mit dem Stromnetgz,
die daflir sorgt, dass die Akkus der Lampen stdndig geladen
gehalten werden, damit sie im Notfall, d.h. bei Ausfall der
Stromversorgung, die Stromversorgung der Lampen {ibernehmen
kdnnen, und die gleichzeitig den Netzausfall als Signal zum

Betrieb der Lampe mit dem Akku nutzt.

Bislang wird hierfiir ein separates Netzkabel verlegt, das un-
abhdngig vom tibrigen Lichtnetz dauernd unter Spannung gehal-
ten wird. Beil nachtrédglicher Anbringung von akkugepufferten
Notlampen wird damit eine Zusatzverkabelung notwendig. Dar-
Uber hinaus miissen zusidtzliche Leuchten fir die Notlampen
vorgesehen werden, was teilweise nicht oder nur schwer mog-

lich und Uberdies aufwédndig ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Notbeleuch-
tung bereitzustellen, bei dem die Nachteile des Standes der
Technik vermieden und insbesondere auf eine Zusatzverkabelung

und Anbringung zus&dtzlicher Leuchten verzichtet werden kann.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Zusammenfassung der Erfindung

Zur Losung der Aufgabe stellt die Erfindung in einem ersten
Aspekt ein Verfahren zum Betrieb eines Notbeleuchtungssystems
bereit, wobei mindestens eine Standardlampe mit einer ersten
Mindestbetriebsspannung und mindestens eine Notlampe mit ei-
ner zweiten Mindestbetriebsspannung tiber mindestens eine zu-
mindest teilweise gemeinsame elektrische Leitung mit elektri-
schem Strom versorgt werden, und wobei bei Betdtigung eines
Schaltmittels die mindestens eine Notlampe und die mindestens
eine Standardlampe mit einer Spannung beaufschlagt werden,

die unterhalb der ersten Mindestbetriebsspannung liegt.

In einem zweiten Aspekt stellt die Erfindung ein Notbeleuch-
tungssystem bereit, das eine Spannungsquelle, ein Schaltmit-
tel sowie mindestens eine Standardlampe mit einer ersten Min-
destbetriebsspannung und mindestens eine Notlampe mit einer
zwelten Mindestbetriebsspannung umfasst, wobei die mindestens
eine Standardlampe und die mindestens eine Notlampe Uber min-
destens eine zumindest teilweise gemeinsame elektrische Lei-
tung verbunden sind, und wobeili ein Spannungsminderer vorgese-
hen ist, der bei Betatigung des Schaltmittels die Spannung
der Spannungsquelle soweit vermindert, dass die mindestens
eine Notlampe und die mindestens eine Standardlampe mit einer
Spannung beaufschlagt werden, die unterhalb der ersten Min-

destbetriebsspannung liegt.

In einem weiteren Aspekt stellt die Erfindung eine Notlampe

zum Einsatz in einem Verfahren nach dem ersten Aspekt der Er-
findung oder einem Notbeleuchtungssystem nach dem zweiten As-
pekt der Erfindung bereit, wobei die Notlampe mindestens eine

Leuchtdiode (LED), einen Fotosensor und einen mit dem Foto-
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sensor verbundenen Controller umfasst, und wobei die Notlampe
so konstruiert und ausgestaltet ist, dass sie in eine Stan-

dardleuchte einsetzbar ist.

Begriffe

Als "Lampe" wird in der vorliegenden Anmeldung ein beliebiges
Leuchtmittel, beispielswelise eine Gliihbirne, eine Leucht-
stoffrohre oder eine Leuchtdiode (LED), bezeichnet. Auch ein
Leuchtmittel, das mindestens ein lichtabgebendes Element,
z.B. eine Leuchtdiode oder dergleichen, sowie weitere elekt-
ronische Bauteile zur Steuerung des mindestens einen lichtab-
gebenden Elementes umfasst, wird hier als Lampe bezeichnet.
Eine solche Lampe kann beispielsweise auch ein Netzteil mit
einem Spannungsminderer und/oder Spannungswandler umfassen,
das entweder baulich in die Lampe integriert, d.h. in den
Lampenkdrper aufgenommen, oder extern, d.h. aulerhalb des ei-
gentlichen Lampenkdrpers untergebracht sein kann. Wenn in der
vorliegenden Anmeldung daher in Zusammenhang mit einer Lampe
der Ausdruck "mit einer Spannung beaufschlagt" oder ein in-
haltlich entsprechender Ausdruck verwendet wird, umfasst dies
auch die Beaufschlagung eines internen oder externen Netz-

teils einer Lampe mit Spannung.

Der Begriff "Standardlampe" bezieht sich hier auf eine Lampe,
die zum Einsatz kommt, um eine Fl&che oder einen Raum im Nor-
malfall zu beleuchten, wenn beispielsweise eine mdglichst
helle, z.B. dem Tageslicht weitgehend entsprechende Ausleuch-
tung erreicht werden soll. Eine Standardlampe ist nicht dafir
vorgesehen und ausgelegt, im Notfall, d.h. bei Stromausfall,

Licht zu liefern. Insbesondere wird unter einer Standardlampe
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eine Lampe verstanden, die nicht fir eine Akkupufferung vor-

gesehen ist bzw. nicht akkugepuffert betrieben wird.

Der Ausdruck "Notlampe" soll hier eine Lampe bezeichnen, die
fir den Notbetrieb vorgesehen ist, d.h. fiir den Fall eines
Stromausfalls und/oder fir Zeiten oder Raume, in denen eine
Voll-, Standard- bzw. Normalbeleuchtung nicht erforderlich
oder erwilinscht ist, z.B. widhrend der Nacht oder sonstiger Ru-
hezeiten, in Kellerrdumen, Abstellkammern, Garagen etc. Ins-—
besondere wird unter einer Notlampe eine akkugepufferte Lampe
verstanden. Eine Notlampe ist h&ufig so ausgelegt, dass sie
nicht den Energiebedarf einer Standardlampe hat und auch
nicht die Lichtstarke einer Standardlampe erreicht, sondern
nur eine Lichtstdrke, die im Notfall oder in der Dunkelheit

Menschen eine visuelle Orientierung ermdglicht.

Mit dem Begriff "Leuchte" wird hier eine Vorrichtung bezeich-
net, die ein Leuchtmittel (eine Lampe) tridgt bzw. aufnimmt
und die Verbindung zur elektrischen Stromquelle herstellt.
Unter einer "Notleuchte" soll hier insbesondere eine Leuchte
verstanden werden, die eine Notlampe, insbesondere eine akku-
gepufferte Lampe, umfasst bzw. aufnimmt. Der Akku kann dabei
in das Leuchtmittel der Notleuchte integriert oder auch au-
Berhalb der Lampe im Leuchtenkdrper vorgesehen sein. Demge-
genlber soll der Begriff "Standardleuchte" eine Leuchte be-
zeichnen, in der eine Standardlampe betreibbar ist bzw. be-
trieben wird. Insbesondere wird unter einer "Standardleuchte"
eine Leuchte verstanden, die kein akkugepuffertes Leuchtmit-

tel aufweist.

Unter einem "Akkumulator" oder "Akku" wird hier jeder Spei-

cher fiir elektrische Energie, insbesondere jeder wiederauf-
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ladbare Speicher fir elektrische Energie verstanden. Die Ver-
wendung der Einzahl "Akkumulator" bzw. "Akku" ist so zu ver-
stehen, dass damit auch die Verwendung mehrerer Akkumulatoren
umfasst sein soll. Umgekehrt soll die Verwendung der Mehrzahl
"Akkumulatoren" bzw. "Akkus" nicht dahingehend verstanden
werden, dass damit die Verwendung nur eines Akkus ausge-
schlossen sein soll. Der Begriff "akkugepuffert" bezieht sich
darauf, dass ein Stromverbraucher, hier in der Regel ein
Leuchtmittel, mit einem Akkumulator elektrisch verbunden ist
und aus dem Akkumulator elektrischen Strom bezieht bzw., ge-
gebenenfalls abhingig vom Eintritt bestimmter Bedingungen wie

beispielsweise einem Stromausfall, beziehen kann.

Unter einer "Nennspannung" oder "Nennbetriebsspannung” ist
hier der fiur den Normalbetrieb bzw. Normalgebrauch eines e~
lektrischen Verbrauchers oder einer Spannungsquelle vorgese-
hene Wert der elektrischen Spannung (in Volt) zu verstehen.

Die Nennspannung des in einem Staat tblichen Stromversor-

tgungsnetzes wird hier auch als "Netzspannung" bezeichnet. Die

Netzspannung betrigt beispielsweise in Deutschland und den
meisten europdischen Staaten 230 Volt. In den Vereinigten

Staaten betrigt die Netzspanneung 117 Volt.

Der Begriff "Betriebsspannung” wird hier fiir die Spannung (in
Volt) verwendet, mit der eine elektrische oder elektronische
Schaltung oder ein elektrischer Verbraucher, z.B. eine Lampe,
beaufschlagt wird. "Mindestbetriebsspannung” ist die Spannung
(in Volt), die zum Betrieb einer elektrischen oder elektroni-
schen Schaltung oder eines elektrischen Verbrauchers mindes-
tens notwendig ist. Die Mindestbetriebsspannung einer Lampe
ist beispielsweise die Spannung, die die Lampe zur Abgabe von

Licht bzw. zur Abgabe der vorgesehenen oder gewlinschten
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Lichtmenge anregt. Im Falle einer akkugepufferten Notlampe
soll der Begriff auch so verstanden werden, dass er eine Min-
destspannung umfasst, die sowohl zur Lichterzeugung als auch
zur Ladung bzw. Ladungserhaltung des bzw. der Akkus aus-

reicht.

Wenn hier der Begriff "Eingangsspannung" oder "Mindestein-
gangsspannung” verwendet wird, bezieht sich dies, sofern sich
nicht aus dem Zusammenhang etwas anderes ergibt, regelmdBig
auf die Betriebsspannung bzw. Mindestbetriebsspannung, die am
Eingang eines Spannungsminderers, Spannungswandlers oder der-
gleichen bzw. eines Netzteils anliegt bzw. bendtigt wird. Un-
ter einem "Netzteil" wird hier ein eingestdndiges elektroni-
sches Bauteill verstanden, das einen elektrischen Verbraucher
mit einer anderen Spannung und/oder einem anderen Strom ver-

sorgt, als am Eingang des Netzteils bereit gestellt wird.

Sofern nicht etwas anderes angegeben ist, sind die Begriffe
"Nennspannung", "Nennbetriebsspannung", "Netzspannung", "Be-
triebsspannung", "Mindestbetriebsspannung”, "Eingangsspan-
nung"”, "Mindesteingangsspannung" etc. so verstehen, dass sie
einen Durchschnittswert oder Mittelwert der Spannung bezeich-

nen sollen.

Ausfiihrliche Beschreibung der Erfindung

In einem ersten Aspekt stellt die Erfindung ein Verfahren zum
Betrieb eines Notbeleuchtungssystems bereit, wobeili mindestens
eine Standardlampe mit einer ersten Mindestbetriebsspannung
und mindestens eine Notlampe mit einer zweiten Mindestbe-
triebsspannung iliber mindestens eine zumindest teilweise ge-

meinsame elektrische Leitung mit elektrischem Strom versorgt
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werden, und wobeil bel Betdtigung eines Schaltmittels die min-
destens eine Notlampe und die mindestens eine Standardlampe
mit einer Spannung beaufschlagt werden, die unterhalb der

ersten Mindestbetriebsspannung liegt.

Die Erfindung macht sich die unterschiedlichen Spannungsbe-
reiche, in denen Standardlampen, z.B. Leuchtstoffrthren, und
Notlampen arbeiten, zu Nutze. Standardlampen bendtigen regel-
mdlig eine deutlich hohere Betriebsspannung als Notlampen, so
dass bei Unterschreiten einer bestimmten Mindestspannung die
Standardlampe erlischt, obwohl sie noch mit einer Spannung
beaufschlagt wird, w&hrend eine Notlampe bei dieser Spannung
leuchtet oder zumindest die Akkus der Notlampe weiterhin mit
der ndétigen Spannung versorgt werden. Mit dem Einsatz des er-
findungsgemdBen Verfahrens kann ein bestehendes Beleuchtungs-
system weitgehend unver&ndert beibehalten werden, ohne dass
eine Verlegung zusdtzlicher Kabel zur Versorgung von Notlam-
pen erforderlich wird. Es muss lediglich durch geeignete MaR-
nahmen dafiir gesorgt werden, dass die Netzspannung im Be-
darfsfall, z.B. durch manuelles oder automatisches Betdtigen
eines Schalters, soweit herabgesetzt wird, dass die Spannung
zwar nicht mehr ausreicht, um die Standardlampen zum Leuchten
zu bringen, wohl aber ausreicht, um die Notlampen zum Leuch-
ten zu bringen bzw. den nétigen Akkuladestrom oder Akkula-
dungserhaltungsstrom zu liefern. Leuchtstoffrdhren bendtigen
beispielsweise eine Mindestbetriebsspannung von etwas mehr
als der halben Nennbetriebsspannung (230 V). Es geniigt also,
die Spannung zum Beispiel auf 100 V zu verringern. Diese
Spannung wdre nicht ausreichend, um die Leuchtstoffrédhren zum
Leuchten zu bringen, wiirde aber zum Betrieb der Notlampen

mehr als gentligen.
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Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist es bevorzugt, wenn
eine ausreichende Differenz zwischen den beiden Mindestbe-
triebsspannungen vorhanden ist. Die Differenz sollte wenigs-
tens so groB sein, dass die Toleranzbereiche der Mindestbe-
triebsspannungen einander nicht tiberschneiden. In einer be-
vorzugten Ausfihrungsform betrdgt die zweite Mindestbetriebs-
spannung bei dem erfindungsgemifen Verfahren hdchstens 98 %,
bevorzugt héchstens 97 %, bevorzugt héchstens 96%, bevorzugt
hochstens 95%, bevorzugt hdchstens 90%, hdchstens 85%, héchs-
tens 80%, hoéchstens 70%, hdchstens 60%, hdchstens 50%, hodchs-
tens 40%, hochstens 30%, hochstens 20%, hochstens 10% und be-
sonders bevorzugt hoéchstens 5%, hdchstens 4%, héchstens 3%,
hochstens 2% oder hochstens 1% der ersten Mindestbetriebs-

spannung.

In einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform des erfindungs-
gemédBen Verfahrens wird mindestens eine akkugepufferte Not-
lampe verwendet. Grunds&tzlich kann eine Notlampe auch ohne
Akkupufferung betrieben werden, z.B. fiir den Fall, dass le-
diglich dafiir gesorgt werden soll, dass Riume oder Flichen
eine Mindestbeleuchtung erfahren, ohne dass es darauf ank&me,
auch fiir einen Stromausfall eine Beleuchtung vorzusehen. In
der Regel werden Notlampen jedoch eine Akkupufferung aufwei-
sen, um auch fir den Fall eines Stromausfalls gerilistet zu
sein. Beil einer akkugepufferten Notlampe kann das Verfahren
so ausgestaltet sein, dass sowohl die Energie fiir die Licht-
erzeugung als auch die Energie zur Ladung des oder der Akkus
bereit gestellt wird (Dauerbetrieb), oder so ausgestaltet
sein, dass nur die Energie zur Ladung des/der Akkus bzw. zur.
Ladungserhaltung des/der Akkus bereit gestellt wird (Bereit-—
schaftsbetrieb).
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Bevorzugt wird eine vorzugsweise akkugepufferte Notlampe ver-
wendet, die mindestens eine Leuchtdiode (LED) umfasst.

Leuchtdioden sind vergleichsweise leuchtstark, benttigen aber
verhdltnismidBig wenig Energie. In einer besonders bevorzugten

Ausfithrungsform umfasst die Notlampe mehrere LEDs.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemélen
Verfahrens werden die mindestens eine Notlampe und die min-
destens eine Standardlampe mit einer Spannung beaufschlagt,
die oberhalb der zweiten Mindestbetriebsspannung, d.h. der
Mindestbetriebsspannung der Notlampe liegt. Bei dieser Aus-
fiilhrungsform wird die Notlampe im Dauerbetrieb betrieben. Die
verminderte Spannung reicht zwar nicht mehr aus, um die Stan-
dardlampe zum Leuchten zu bringen, genligt jedoch, um die Not-
lampe zum Leuchten zu bringen. Im Falle einer akkugepufferten
Notlampe ist es bevorzugt, dass die Betriebsspannung so hoch
gewdhlt wird, dass die Stromversorgung sowohl fiir die Licht-
erzeugung, z.B. durch die LEDs, als auch fiir die Ladung bzw.

Ladungserhaltung des oder der Akkus ausreicht.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemédlen Verfahrens wird mindestens eine Notlampe verwen-
det, die fir den Betrieb in einer Standardleuchte geeignet
und ausgelegt ist. Dies hat den Vorteil, dass vorhandene
Leuchten, gegebenenfalls mit geringfiigigen Modifikationen,
welterverwendet werden kénnen. Beispielsweise kann die Not-
lampe so konstruiert und ausgelegt sein, dass sie in eine
normale Leuchtstoffrshrenleuchte eingesetzt und darin auch
betrieben werden kann. Bei dieser Ausfiihrungsform kann ein
Beleuchtungssystem einheitlich ausgestaltet werden, bei-

spielsweise ohne separate Leitungen fir Notlampen und Not-
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leuchten. Die Notlampen k&énnen neben oder auch an Stelle von

Standardlampen in Standardleuchten betrieben werden.

Bevorzugt wird bei dem Verfahren gemdB der Erfindung als
Standardlampe eine Gasentladungslampe, bevorzugt eine Leucht-
stofflampe, verwendet. Leuchtstofflampen, z.B. Leuchtstoff—
réhren, sind weit verbreitet und insbesondere in Bliro—-, Be-
hordengebduden etc. hiufig als Leuchtmittel anzutreffen. Die
vorliegende Erfindung ist insbesondere dazu vorgesehen, die
Nachriistung solcher mit Leuchtstofflampen betriebenen Be-
leuchtungssysteme mit Notlampen zu erleichtern bzw. Uberhaupt

zu ermdglichen.

Bei dem erfindungsgem#&Ben Verfahren ist in einer weiteren be-
sonders bevorzugten Ausfihrungsform vorgesehen, dass die
mittlere Helligkeit der mindestens einen Notlampe elektro-
nisch tberwacht und im Wesentlichen konstant gehalten wird.
Dies ist besonders dann nttzlich, wenn zur Lichterzeugung ein
oder mehrere LEDs verwendet werden. LEDs verlieren im Laufe
ihres Lebens an Helligkeit. Dies hdngt hauptsidchlich von der
Betriebstemperatur ab und die wiederum ist von der beauf-
schlagten elektrischen Leistung abhdngig. Um dem Helligkeits-
verlust insbesondere bei Dauerbetrieb entgegenzuwirken, kann
die Notlampe anfangs mit einer soweit reduzierten Leistung
betrieben werden, dass die Helligkeit gerade noch den ge-
winschten Wert aufweist bzw. knapp dartiber liegt, z.B. bei
Raumen die von der entsprechenden Norm geforderte Mindesthel-
ligkeit am Boden erreicht wird. Beispielsweise kann mit Hilfe
eines Fotosensors die von der Notlampe erzeugte mittlere Hel-
ligkeit erfaBt werden. Beispielsweise kann dann ein in einem
Controller vorgesehener Regelkreis, z.B. durch automatische

Nachregelung, dafir sorgen, dass diese Helligkeit solange er-
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halten bleibt, bis die Lichtabgabefdhigkeit der LEDs soweit
abgesunken ist, dass kein Nachregeln mehr mdglich ist. Nach-
regelungsmoéglichkeiten sind dem Fachmann bekannt und umfassen
beispielsweise die Erhdhung der an den LEDs anliegenden mitt-
leren Spannung, z.B. durch Verbreitern der Pulse. Auf diese
Weise wird die Lebensdauer der Lampe, wdhrend der sie Licht
mit der gewlinschten Starke abgibt, erheblich verlédngert. Die-
ser Mechanismus, der es im Ubrigen auch ermdglicht, gegebe-
nenfalls den vollstdndigen Ausfall einer oder mehrerer LEDs
zu kompensieren, ist insbesondere im Dauerbetrieb vorgesehen.
Im Notfall ist es dagegen bevorzugt, dass die Notlampe die
volle Helligkeit abgibt. Da der Notfall aber héchst selten
auftritt, wird die Lebensdauer der LEDs dadurch nicht ver-

kirzt.

Weiter bevorzugt wird bei der mindestens einen Notlampe eine
automatische Summenstromiiberwachung durchgefthrt. Mit Hilfe
dieser Summenstromiiberwachung, die beispielsweise ebenfalls
von dem oben erwdhnten Controller vorgenommen werden kann,
kann der Betriebszustand der Notlampe festgestellt werden.
Beispielsweise kann bei Verwendung von LEDs der Ausfall einer

oder mehrerer LEDs festgestellt werden.

Dartber hinaus kann auch die Akkukapazitdt durch automatische
Simulation eines Netzausfalls durch Messung von Akkuspannung
und Lampenhelligkeit kontrolliert werden. Auch hierzu kann

der vorerwdhnte Controller eingesetzt werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungs-
gemdBen Verfahens fiihrt die mindestens eine Notlampe auf ex-
terne Anforderung oder in regelmdBigen Abstanden automatisch

einen Selbsttest durch und/oder itbermittelt Betriebsdaten an
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eine Zentraleinheit. Dadurch wird sichergestellt, dass die
Notlampe zuverl&dssig funktioniert. Bevorzugt wird die Uber-
mittlung der Daten dabei per Funk vorgenommen. Dadurch wird
die Verlegung von Kabeln fiir die Uberwachung der Notlampe

vermieden.

In einem zweiten Aspekt stellt die Erfindung ein Notbeleuch-
tungssystem bereit, das eine Spannungsquelle, ein Schaltmit-
tel sowie mindestens eine Standardlampe mit einer ersten Min-
destbetriebsspannung und mindestens eine Notlampe mit einer
zweiten Mindestbetriebsspannung umnfasst, wobei die mindestens
eine Standardlampe und die mindestens eine Notlampe tber min-
destens eine zumindest teilweise gemeinsame elektrische Lei-
tung verbunden sind, und wobei ein Spannungsminderer vorgese-
hen ist, der bei Bet&dtigung des Schaltmittels die Spannung
der Spannungsquelle soweit vermindert, dass die mindestens
eine Notlampe und die mindestens eine Standardlampe mit einer
Spannung beaufschlagt werden, die unterhalb der ersten Min-
destbetriebsspannung liegt. Das Schaltmittel kann ein manuel-—

les oder automatisches Schaltmittel sein.

Das erfindungsgemiRe Notbeleuchtungssystem weist insbesondere
den Vorteil auf, dass bestehende Beleuchtungssysteme zu einem
Notbeleuchtungssystem umgertistet bzw. um ein Notbeleuchtungs-
system ergénzt werden kénnen, ohne dass es einer Neuverlegung
von Kabeln fir die Stromversorgung der Leuchten bedarf. Mit
Hilfe eines Spannungsminderers, vorzugsweise eines Transfor-
mators oder eines Spartransformators, der beispielsweise in
der N&he eines Lichtschalters in die Versorgungsleitung (en)
fir das Beleuchtungssystem integriert sein kann, wird bei Be-
tatigung des Schalters die Spannung soweit herabgesetzt, dass

die Notlampe (n) und die Standardlampe(n) mit einer Spannung
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beaufschlagt wird(werden), die unterhalb der ersten Mindest-
betriebsspannung der Standardlampe(n) liegt, was dazu fiihrt,
dass die Notlampen(n) mit einer Spannung versorgt
wird({werden), die ausreicht, um die Notlampe(n) zum Leuchten
zu bringen und/oder ausreicht, den erforderlichen Akkulade-

strom oder den Akkuladungserhaltungsstrom bereit zu stellen.

Bevorzugt ist die Differenz zwischen der ersten Mindestbe-
triebsspannung und der zweiten Mindestbetriebsspannung min-
destens so groB, dass die Toleranzbereiche der Mindestbe-
triebsspannungen einander nicht tiberschneiden. Besonders be-
vorzugt betrdgt die zweite Mindestbetriebsspannung héchstens
98 %, bevorzugt hochstens 97 %, bevorzugt héchstens 96%, be-
vorzugt héchstens 95%, bevorzugt hdchstens 90%, hdchstens
85%, hochstens 80%, hochstens 70%, hdéchstens 60%, hochstens
50%, hoéchstens 40%, hochstens 30%, héchstens 20%, hochstens
10% und besonders bevorzugt hdchstens 5%, héchstens 4%,
hoéchstens 3%, hochstens 2% oder hdchstens 1% der ersten Min-

destbetriebsspannung.

Die Notlampe kann tber ein Netzteil mit einem Spannungsminde-
rer und/oder Spannungswandler verfiigen, um die an der Notlam-
pe angelegte Spannung gegebenenfalls weiter herabzusetzen
und/oder zu wandeln, z.B. von Wechselspannung zu Gleichspan-
nung. Die zweite Mindestbetriebsspannung entspricht dann der
Mindesteingangsspannung des Netzteils. Das Netzteil kann in

die Notlampe integriert oder extern vorgesehen sein.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemédfen Notbeleuchtungssystems ist die mindestens eine
Notlampe eine akkugepufferte Notlampe. Der Akkumulator, der

in die Notlampe selbst integriert oder in der Leuchte vorge-
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sehen sein kann, kann im Falle eines Ausfalls der Netzversor-
gung den Strom fir den Betrieb der Notlampe bereit stellen
und so bei Stromausfall fir eine Notbeleuchtung sorgen. Ob-
wohl es bevorzugt ist, dass jede Notlampe einen oder mehrere
Akkus integriert aufweist, kann auch ein externer Akku (z.B.
in der Leuchte) oder auch ein zentraler Akku, an den mehrere

Notlampen angeschlossen sind, vorgesehen sein.

Vorzugsweise umfasst die akkugepufferte Notlampe mindestens
eine Leuchtdiode (LED). Das Vorhandensein mehrerer LEDs ist

bevorzugt.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Notbeleuchtungssys-
tems ist der Spannungsminderer dahingehend ausgelegt, dass
bei Betatigung des Schaltmittels die Spannung der Spannungs-
quelle soweit vermindert wird, dass die mindestens eine Not-
lampe und die mindestens eine Standardlampe mit einer Span-
nung beaufschlagt werden, die oberhalb der zweiten Mindestbe-
triebsspannung liegt. Diese Ausfihrungsform ist fiir den Dau-
erbetrieb vorgesehen. Die herabgeminderte Spannung ist dabei
im Falle einer Akkupufferung der Notlampe so bemessen, dass
sowohl der fiir die Lichterzeugung erforderliche Strom als
auch der fir die Ladung bzw. Ladungserhaltung der Akkus bend-

tigte Strom bereit gestellt wird.

In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemédfien Notbeleuchtungssystems ist die mindestens eine
Notlampe flir den Betrieb in einer Standardleuchte geeignet
und ausgelegt. Beispielsweise kann die Notlampe so kon-
struiert und ausgelegt sein, dass sie an Stelle einer Leucht-
stofflampe in einer Ublichen Leuchtstoffleuchte einsetzbar

und betreibbar ist.
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Bevorzugt ist die Standardlampe eine Gasentladungslampe, be-
sonders bevorzugt eine Leuchtstofflampe, z.B. eine handelsiib-
lich Leuchtstoffrthre. Ein solches Notbeleuchtungssystem kann
auf einfache Weise auf Basis eines vorhandenen Standardbe-
leuchtungssystems hergerichtet werden. Die bisherigen Leucht-
stoffrohren werden zumindest teilweise durch entsprechend
ausgelegte Notlampen ersetzt. Es ist auch denkbar, simtliche
Standardlampen, z.B. Leuchtstoffrohren, durch Notlampen zu
ersetzen, wenn die Notlampen so ausgestaltet sind, dass sie
eine Standardlampe integriert enthalten. Dazu kénnte ein Teil
des Lampenkdrpers dazu verwendet werden, eine Standardlampe
vorzusehen, wahrend ein anderer Teil desselben Lampenkdrpers

dazu verwendet wird, die Notlampe zu bilden bzw. aufzunehmen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform umfasst die Notlampe ei-
nen Fotosensor. Besonders bevorzugt umfasst die Notlampe dar-
lUber hinaus einen mit dem Fotosensor elektrisch verbundenen
Controller, der so ausgelegt ist, dass damit die mittlere
Helligkeit der Notlampe elektronisch {iberwacht und/oder im
Wesentlichen konstant gehalten werden kann. Wie bereits oben
in Zusammenhang mit dem ersten Aspekt der Erfindung beschrie-
ben, kann damit das alterungsbedingte Abfallen der Leucht-
leistung von beispielsweise LEDs ausgeglichen und die Lebens-
dauer der Notlampe verlédngert werden. Dariliber hinaus kann da-
mit gegebenenfalls auch der Ausfall einer oder mehrerer LEDs

ausgeglichen werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Not-
lampe eine elektronische Summenstromilberwachungseinheit auf.

Mit Hilfe eines solchen Summenstromiiberwachungseinheit kann
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z.B. der Ausfall einer oder mehrerer LEDs der Notlampe fest-

gestellt werden.

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfithrungsform des
Notbeleuchtungssystems umfasst die Notlampe ein Funkmodul,
Uber das beispielsweise Betriebsdaten und/oder Systemparama-
ter der Notlampe an eine externe Zentraleinheit tbermittelt
werden k&nnen. Dariiber hinaus ermdglicht es das Vorsehen ei-
nes solchen Funkmoduls, z.B. Tests von der externen Zentral-
einheit aus auszul®sen oder das Programm der Lampe mit einem

Update zu versehen.

Die Notlampe kann bei dem Notbeleuchtungssystem gemadll der
vorliegenden Erfindung ein Netzteil umfassen, das bei einer
Betriebsspannung (Eingangsspannung) betrieben werden kann,
die vorzugsweise in einem m&glichst weiten Spannungsbereich
liegt. Vorzugsweise umfasst der Spannungsbereich mindestens
einen Bereich von der Netzspannung (einschlieBlich eines To-
leranzbereichs von # 10%) bis zu einer Spannung von mindes-
tens 70%, mindestens 60%, mindestens 50%, mindestens 40%,
mindestens 30%, mindestens 25%, mindestens 20% oder mindes-
tens 15% der Netzspannung. Beispielsweise umfasst der Ein-
gangsspannungsbereich einen Spannungsbereich von etwa 264 V
(Netzspannung 240 V + 10%) bis 66 Volt. Ein bevorzugter Span-

nungsbereich ist ein Bereich von 250 V bis 75 V.

In einem dritten Aspekt betrifft die vorliegende Erfindung

auch eine Notlampe zum Einsatz in einem Verfahren nach dem

ersten Anspekt der Erfindung bzw. in einem Notbeleuchtungs-

system nach dem zweiten Aspekt der Erfindung, wobei die Not-
lampe mindestens eine Leuchtdiode (LED), einen Fotosensor und

einen mit dem Fotosensor verbundenen Controller umfasst, und
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wobei die Notlampe so konstruiert und ausgestaltet ist, dass
sie filir den Betrieb in einer Standardleuchte geeignet und

ausgelegt ist.

Die erfindungsgemidBe Notlampe ermdglicht die einfache Umrtis-
tung bzw. Nachristung bestehender Beleuchtungssysteme zu ei-
nem Notbeleuchtungssystem bzw. zu einem kombinierten Stan-
dard-/Notbeleuchtungssystem. Die erfindungsgemiBe Notlampe
ist beispielsweise so ausgelegt, dass sie in eine Norm-

Leuchtstoffleuchte eingesetzt und dort betrieben werden kann.

Die mindestens eine Leuchtdiode der erfindungsgem&Ben Notlam-
pe ist bevorzugt mit mindestens einem Akkumulator elektrisch
verbunden. Der mindestens eine Akkumulator ist dabei vorzugs-—
welse in den Lampenkdrper integriert. Im Falle eines Ausfalls
der Netzversorgung kann so sichergestellt werden, dass die

Notlampe mit Strom versorgt wird, um Licht abstrahlen zu kén-

nen.

Bei der erfindungsgeméBen Notlampe ist dariiber hinaus bevor-
zugt ein Funkmodul vorgesehen. Das Funkmodul, das bevorzugt
in den Lampenkdrper der Notlampe integriert ist, versetzt die
Notlampe in die Lage, mit einer externen Zentraleinheit eine
Funkverbindung einzugehen, itiber die Daten, z.B. Betriebsda-
ten, Systemparameter, Fehlermeldungen etc. Ubertragen werden
kénnnen. Von der Zentraleinheit kann die Notlampe iiber die
Funkverbindung mit Programmupdates versorgt werden. Dartiber
hinaus kann beispielsweise ein Testprogramm ausgeldst werden.
Daraus resultierende Testdaten kodnnen wiederum an die Zent-
raleinheit gesendet werden. Auf diese Weise wird beispiels-

weise die Wartung der Notlampe deutlich erleichtert.
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Bevorzugt liegt die Mindestbetriebsspannung der Notlampe un-
terhalb der Mindestbetriebsspannung einer Standardlampe. Be-
sonders bevorzugt betrdgt die Mindestbetriebsspannung der
Notlampe dabei hochstens 98 %, bevorzugt hochstens 97 %, be-
vorzugt hoéchstens 96%, bevorzugt héchstens 95%, bevorzugt
héchstens 90%, hochstens 85%, hochstens 80%, hochstens 70%,
héchstens 60%, hdchstens 50%, hdchstens 40%, hochstens 30%,
hochstens 20%, hochstens 10% und besonders bevorzugt hdchs-
tens 5%, hochstens 4%, hochstens 3%, héchstens 2% oder héchs-

tens 1% der Mindestbetriebsspannung der Standardlampe.

In einer besonders bevorzugten Aufsfihrungsform der Erfindung
ist der Controller so ausgelegt, dass die mittlere Helligkeit
der Notlampe elektronisch tberwacht und/oder im Wesentlichen
konstant gehalten werden kann. Dadurch kann ein moglicher
Ausfall einer LED oder mehrerer LEDs ebenso kompensiert wer-

den wie der Abfall der Leuchtstdrke durch Alterung.

Bevorzugt ist beil der erfindungsgem&flen Notlampe eine elekt-
ronische Summenstromiiberwachungseinheit vorgesehen. Mittels
dieser Summenstromiberwachungseinheit kann beispielsweise der
Ausfall einer oder mehrerer LEDs festgestellt werden. Ein
solcher Ausfall kann z.B. eine Fehlermeldung ausldsen, die
tiber das oben erwdhnte Funkmodul an die Zentraleinheit wei-

tergeleitet werden kann.

Die Notlampe gemdB der vorliegenden Erfindung kann ein Netz-
telil umfassen, das bel einer Betriebsspannung (Eingangsspan-
nung) betrieben werden kann, die vorzugsweise in einem mdg-
lichst weiten Spannungsbereich liegt. Vorzugsweise umfasst
der Spannungsbereich mindestens einen Bereich von der Netz-

spannung (einschlieflich eines Toleranzbereichs von + 10%)
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bis zu einer Spannung von mindestens 70%, mindestens 60%,
mindestens 50%, mindestens 40%, mindestens 30%, mindestens
25%, mindestens 20% oder mindestens 15% der Netzspannung.
Beispielsweise umfasst der Eingangsspannungsbereich einen
Spannungsbereich von etwa 264 V (Netzspannung 240 V + 10%)
bis 66 Volt. Ein bevorzugter Spannungsbereich ist ein Bereich

von 250 V bils 75 V.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren beispiel-

haft ndher erldutert. Es zeigt

Fig. 1 eine stark vereinfachte schematische Darstellung eines

erfindungsgemédfen Notbeleuchtungssystems.

Fig. 2 eine erfindungsgemiBe Notlampe in Draufsicht von oben

(links) und unten (rechts).

Fig. 3 eine erfindungsgeméfe Notlampe in einer perspektivi-

schen Ansicht.

Fig. 1 zeigt eine sehr stark vereinfachte schematische Dar-
stellung des erfindungsgemdfen Notbeleuchtungssystems. Das
Notbeleuchtungssystem weist hier eine Standardlampe 1 und ei-
ne Notlampe 2, die hier symbolisch als LED dargestellt ist,
auf. Die Standardlampe 1 und die Notlampe 2 werden {iber zu-
mindest teilweise gemeinsame ILeitungen 3, 4 durch eine Span-~
nungsquelle 5 mit der Spannung U; beaufschlagt, wenn sich der
Schalter 7 in der gepunktet dargestellten Position (7b) be-
findet. Dariliber hinaus ist ein Transformator 6 vorgesehen,
Uber den die Spannung U; auf die Spannung U, vermindert wird,
wenn der Schalter 7 in die gestrichelt dargestellte Position

(7a) gebracht wird. In diesem Fall erlischt die Standardlampe
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1, weil die Spannung U; nicht mehr ausreicht, um sie zum
Leuchten zu bringen. Dagegen ist die Spannung U, ausreichend,
um die Notlampe 2 zum Leuchten zu bringen bzw. den Akkumula-
tor mit ausreichendem Ladungsstrom bzw. Ladungserhaltungs-
strom zu versorgen. Die Notlampe 2 wird, ebenso wie die Stan-
dardlampe 1, in einer Standardleuchte betrieben. Der Trans-
formator 6 ist in der N&he des Schalters 7 vorgesehen. Der
Transformator 6 ist auf die Leistung der Notlampe 2 ausge-
legt, da nur die Notlampe 2 hiertiber mit FEnergie versorgt
wird. Die Auslegung des Transformators 6 ist abhidngig davon,
ob die Notlampe 2 im Dauerbetrieb betrieben werden soll oder
nur im Notbetrieb, d.h. bei Stromausfall. Dauerbetrieb muss
zu dem LED-Strom noch der Akkuladestrom bzw. gegebenenfalls
der Akkuladungserhaltungsstrom geliefert werden, im Notbe-
trieb muss nur der Akkuladestrom bzw. Akkuladungserhaltungs-
strom geliefert werden, so dass die Leistung des Transforma-
tors entsprechend niedriger sein kann. Der Akkuladestrom be-
trdgt beispielsweise etwa ein Drittel des LED-Stroms, der Ak-
kuladungserhaltungsstrom, der z.B. nach einer Ladungszeit von
16 Stunden erreicht wird, lediglich etwa 1/100 des LED-

Stroms.

Wenn die Standardlampe beispielsweise eine Leuchtstoffrdhre
mit einer Nennbetriebsspannung von 230 V ist, ist die Span-
nung bei etwa der halben Nennbetriebsspannung in der Regel
nicht mehr ausreichend, um die Leuchtstoffrdhre zum Leuchten
bringen. Die gegebenenfalls mit einem Netzteil versehene Not-
lampe arbeitet jedoch in einem sehr weiten Eingangspannungs-
bereich, dessen unterer Grenzwert die halbe Nennbetriebsspan-
nung der Leuchtstoffrdhre deutlich unterschreiten kann. Eine
Betriebsspannung von 100 V liegt in der Regel unterhalb der

Mindestbetriebsspannung einer Leuchtstoffrohre, jedoch ober-
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halb der Mindestbetriebsspannung der Notlampe, so dass diese
leuchtet, wéhrend die Leuchtstoffrdhre erlischt bzw. gar

nicht erst zu leuchten beginnt.

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgem&dBe Notlampe 2, die so ausge-
legt ist, dass sie in eine Standard-Leuchtstoffleuchte einge-
baut werden kann. Der regelmdfig vorgesehene Glas— oder
Kunststoffkdrper ist nicht dargestellt. Die Notlampe 2 ver-
flugt Utber ein integriertes Netzteil 8, eine Sicherung 9 und
Akkus 10. Dartber hinaus ist eine Platine 11 mit einem Cont-
roller 12 und einem Funkmodul 13 in der Notlampe 2 unterge-
bracht. Der Controller 12 ist mit einem Fotosensor 18 elekt-
risch verbunden. Der Fotosensor 18 ist zwischen zwei LEDs
vorgesehen. Uber Kontakte 14, 15 kann die Notlampe 2 in eine
Norm-Leuchtstoffleuchte eingesetzt werden. Eine LED-Leiste 16
ist mit LEDs 17 bestilickt, die mit dem Netzteil 8 und den Ak-
kus 10 verbunden sind, so dass bei Ausfall der Netzversorgung
die Akkus 10 die ndtige Energie zum Betrieb der LEDs 17 lie-
fern konnen. Uber das Netzteil 8, ein Schaltnetzteil, werden
die LEDs 17 mit Gleichspannung, z.B. 5 V, versorgt. Das Netz-
teil 8 ist in der Lage, eine an die Notlampe angelegte Be-
triebsspannung (Eingangsspannung) auf die Versorgungsspannung
der LEDs herabzusetzen und gegebenenfalls die erforderliche
Gleichspannung zu erzeugen. Die Helligkeitsregelung und die
Tests, die die Akkukapazit&t kontrollieren, werden in regel-
maligen Abst&nden durch den Controller 12 vorgenommen. Sie
kénnen auch durch manuelle Beriihrung eines eingebauten Reed-
kontakts mit einem Teleskopmagnetstab ausgeldst werden. Die
Anzeige von fehlerhaften Testergebnissen erfolgt pulsbreiten-

oder frequenzkodiert iber eine mehrfarbige Status-LED.
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Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht der Notlampe 2 aus
Fig. 2. Entsprechende oder gleiche Bauteile sind mit gleichen

Bezugsziffern gekennzeichnet.
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zum Betrieb eines Notbeleuchtungssystems, wobei
mindestens eine Standardlampe mit einer ersten Mindestbe-
triebsspannung und mindestens eine Notlampe mit einer
zweiten Mindestbetriebsspannung iliber mindestens eine zu-
mindest teilweise gemeinsame elektrische Leitung mit e-
lektrischem Strom versorgt werden, und wobel bei Betdti-
gung eines Schaltmittels die mindestens eine Notlampe und
die mindestens eine Standardlampe mit einer Spannung be-
aufschlagt werden, die unterhalb der ersten Mindestbe-

triebsspannung liegt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Differenz zwischen der ersten Mindestbetriebsspannung
und der zweiten Mindestbetriebsspannung mindestens so
groB ist, dass die Toleranzbereiche der Mindestbetriebs-

spannungen einander nicht iberschneiden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Mindestbetriebsspannung héchstens 98 %,
bevorzugt hdchstens 97 %, bevorzugt hochstens 96%, bevor-
zugt hochstens 95%, bevorzugt hochstens 90%, hdchstens
85%, hochstens 80%, hochstens 70%, hochstens 60%, hochs-—
tens 50%, hoéchstens 40%, hochstens 30%, hdchstens 20%,
h&chstens 10% und besonders bevorzugt héchstens 5%,
hochstens 4%, héchstens 3%, hochstens 2% oder héchstens

1% der ersten Mindestbetriebsspannung betragt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Notlampe

akkugepuffert betrieben wird.
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Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
eine akkugepufferte Notlampe verwendet wird, die mindes-

tens eine Leuchtdiode (LED) umfasst.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche, da-
durch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Notlampe
und die mindestens eine Standardlampe mit einer Spannung
beaufschlagt werden, die oberhalb der zweiten Mindestbe-

triebsspannung liegt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Notlampe verwendet wird,
die fiir den Betrieb in einer Standardleuchte geelgnet und

ausgelegt ist.

Verfahrern nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass als Standardlampe eine Gasent-
ladungslampe, bevorzugt eine Leuchtstofflampe, verwendet

wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass die mittlere Helligkeit der
mindestens einen Notlampe elektronisch itberwacht und im

Wesentlichen konstant gehalten wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass bei der mindestens einen Not-
lampe eine automatische Summenstromiberwachung durchge-

fiihrt wird.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Notlampe
auf externe Anforderung oder in regelmdBigen Abstanden
automatisch einen Selbsttest durchfiihrt und/oder Be-

triebsdaten an eine Zentraleinheit Ulbermittelt.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass

die Ubermittlung der Daten per Funk vorgenommen wird.

Notbeleuchtungssystem, das eine Spannungsquelle (5) , ein
Schaltmittel (7) sowie mindestens eine Standardlampe (1)
mit eilner ersten Mindestbetriebsspannung und mindestens
eine Notlampe (2) mit einer zweiten Mindestbetriebsspan-
nung umfasst, wobel die mindestens eine Standardlampe (1)
und die mindestens eine Notlampe (2) iiber mindestens eine
zumindest teilweise gemeinsame elektrische Leitung (3, 4)
verbunden sind, und wobeili ein Spannungsminderer (6) vor-
gesehen ist, der bei Betdtigung des Schaltmittels (7) die
Spannung der Spannungsquelle (5) soweit vermindert, dass
die mindestens eine Notlampe (2) und die mindestens eine
Standardlampe (1) mit einer Spannung beaufschlagt werden,

die unterhalb der ersten Mindestbetriebsspannung liegt.

Notbeleuchtungssystem nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Spannungsminderer (6) ein Transforma-

tor oder Spartransformator ist.

Notbeleuchtungssystem nach Anspruche 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Differenz zwischen der ersten
Mindestbetriebsspannung und der zweiten Mindestbetriebs-

spannung mindestens so grof ist, dass die Toleranzberei-
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che der Mindestbetriebsspannungen einander nicht tber-

schneiden.

Notbeleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 13 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Mindestbetriebs-
spannung héchstens 98 %, bevorzugt hochstens 97 %, bevor-
zugt hoéchstens 96%, bevorzugt hdchstens 93%, bevorzugt
héchstens 90%, hochstens 85%, hdchstens 80%, hoéchstens
70%, hochstens 60%, hdchstens 50%, hochstens 40%, hoéchs-
tens 30%, hdchstens 20%, héchstens 10% und besonders be-
vorzugt hochstens 5%, hochstens 4%, hochstens 3%, hochs-
tens 2% oder hodchstens 1% der ersten Mindestbetriebsspan-

nung betragt.

Notbeleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 13 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Notlampe

(2) eine akkugepufferte Notlampe ist.

Notbeleuchtungssystem nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die akkugepufferte Notlampe (2) mindestens

eine Leuchtdiode (LED) (17) umfasst.

Notbeleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 13 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass der Spannungsminderer (6)
dahingehend ausgelegt ist, dass bei Betatigung des
Schaltmittels (7) die Spannung der Spannungsquelle (5)
soweit vermindert wird, dass die mindestens eine Notlampe
(2) und die mindestens eine Standardlampe (1) mit einer
Spannung beaufschlagt werden, die oberhalb der zwelten

Mindestbetriebsspannung liegt.
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Notbeleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 13 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Notlampe
(2) ftir den Betrieb in einer Standardleuchte geeignet und

ausgelegt ist.

Notbeleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 13 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Stan-
dardlampe (1) eine Gasentladungslampe, bevorzugt eine

Leuchtstofflampe ist.

Notbeleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 13 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dass die Notlampe (2) einen Foto-

sensor (18) umfasst.

Notbeleuchtungssystem nach Anspruch 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Notlampe (2) einen mit dem Fotosensor
(18) elektrisch verbundenen Controller (12) umfasst, der
so ausgelegt ist, dass die mittlere Helligkeit der Not-
lampe (2) elektronisch tiberwacht und/oder im Wesentlichen

konstant gehalten werden kann.

Notbeleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 13 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass die Notlampe (2) eine elekt-

ronische Summenstromiiberwachungseinheit umfasst.

Notbeleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 13 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, dass die Notlampe (2) ein Funkmo-
dul (13) umfasst, liber das Betriebsdaten der Notlampe (2)

an eine Zentraleinheit iibermittelt werden kdnnen.

Notbeleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 13 bis 25,

dadurch gekennzeichnet, dass dadurch gekennzeichnet, dass
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die Notlampe (2) ein Netzteil (8) mit einem Eingangsspan-
nungsbereich aufweist, wobei der Eingangsspannungsbereich
mindestens einen Bereich von der Netzspannung, ein-
schlieBlich eines Toleranzbereichs von * 10%, bis zu ei-
ner Spannung von mindestens 70%, mindestens 60%, mindes-
tens 50%, mindestens 40%, mindestens 30%, mindestens 25%,
mindestens 20% oder mindestens 15% der Netzspannung um-

fasst.

Notlampe zum Einsatz in einem Verfahren nach einem der
Anspriiche 1 bis 12 oder einem Notbeleuchtungssystem nach
einem der Anspriiche 13 bis 26, wobei die Notlampe (2)
mindestens eine Leuchtdiode (LED) (17), einen Fotosensor
(18) und einen mit dem Fotosensor (18) wverbundenen Cont-
roller (13) umfasst, und wobel die Notlampe (2) so kon-
struiert und ausgestaltet ist, dass sie flir den Betrieb

in einer Standardleuchte geeignet und ausgelegt ist.

Notlampe nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens eine Leuchtdiode (17) mit mindestens einem

Akkumulator (10) elektrisch verbunden ist.

Notlampe nach Anspruch 27 oder 28, dadurch gekennzeich-

net, dass ein Funkmodul (13) vorgesehen ist.

Notlampe nach einem der Anspriche 27 bis 29, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Mindestbetriebsspannung unterhalb
der Mindestbetriebsspannung einer Standardlampe (1)

liegt.

Notlampe nach einem der Anspriiche 27 bis 30, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Mindestbetriebsspannung der Not-
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lampe hoéchstens 98 %, bevorzugt hoéchstens 97 %, bevorzugt
hochstens 96%, bevorzugt hochstens 95%, bevorzugt héchs-
tens 90%, hochstens 85%, hdchstens 80%, hdchstens 70%,
hochstens 60%, hdchstens 50%, hochstens 40%, hochstens
30%, hoéchstens 20%, hochstens 10% und besonders bevorzugt
hochstens 5%, hochstens 4%, hdbchstens 3%, hochstens 2%
oder hdchstens 1% der Mindestbetriebsspannung der Stan-

dardlampe (1) betriagt.

Notlampe nach einem der Anspriiche 27 bis 31, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Controller (13) so ausgelegt ist,
dass die mittlere Helligkeit der Notlampe (2) elektro-

nisch tberwacht und/oder im Wesentlichen konstant gehal-

ten werden kann.

Notlampe nach einem der Anspriche 27 bis 32, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine elektronische Summenstromiiberwa-

chungseinheit vorgesehen ist.

Notlampe nach einem der Anspriiche 27 bis 33, dadurch ge=
kennzeichnet, dass die Notlampe (2) ein Netzteil (8) mit
einem Eingangsspannungsbereich aufweist, wobei der Ein-
gangsspannungsbereich mindestens einen Bereich von der
Netzspannung, einschlieflich eines Toleranzbereichs von
+ 10%, bis zu einer Spannung von mindestens 70%, mindes-
tens 60%, mindestens 50%, mindestens 40%, mindestens 30%,
mindestens 25%, mindestens 20% oder mindestens 15% der

Netzspannung umfasst.
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