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由手柄直接驱动的舱门通风口机构及其驱

动方法

(57)摘要

本发明涉及一种由手柄直接驱动的舱门通

风口机构，通风口面板底部固定连接有倾斜设置

内手柄组件，通风口面板与内手柄组件的共同连

接处与通风口轴连接，通风口轴与舱门结构铰接

连接；在通风口轴的两端分别设有曲柄，曲柄的

一端与通风口轴固定连接，另一端通过销轴铰接

伸缩轴，伸缩轴的另一端与舱门结构固定设置的

耳片铰接，在伸缩轴同轴设置压簧，且压簧的两

端支撑在伸缩轴两侧的限位台上；压簧通过曲

柄，将通风口面板压紧在舱门结构上。该机构将

内手柄组件与通风口面板固定连接，省去了中间

的传动机构，不仅提高传动精度，保证机构可靠

运行，而且具有节省舱门空间，减轻重量的优点。
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1.一种由手柄直接驱动的舱门通风口机构，其特征在于：通风口面板（3）底部固定连接

有倾斜设置内手柄组件（4），通风口面板（3）与内手柄组件（4）的共同连接处与通风口轴（2）

连接，通风口轴（2）与舱门结构（1）铰接连接；在通风口轴（2）的两端分别设有曲柄（5），曲柄

（5）的一端与通风口轴（2）固定连接，另一端通过销轴铰接伸缩轴（7），伸缩轴（7）的另一端

与舱门结构（1）固定设置的耳片（8）铰接，在伸缩轴（7）同轴设置压簧（6），且压簧（6）的两端

支撑在伸缩轴（7）两侧的限位台上；压簧（6）通过曲柄（5），将通风口面板（3）压紧在舱门结

构（1）上。

2.如权利要求1所述的由手柄直接驱动的舱门通风口机构，其特征在于：所述的通风口

面板（3）关闭位置时，曲柄（5）端头靠近通风口面板（3）方向；通风口面板（3）开启位置时，曲

柄（5）端头转过竖直平面并远离通风口方向。

3.如权利要求1所述的由手柄直接驱动的舱门通风口机构，其特征在于：所述的通风口

面板（3）的长度大于宽度的两倍。

4.如权利要求1所述的由手柄直接驱动的舱门通风口机构，其特征在于：通风口面板

（3）完全打开时，压簧（6）作用于通风口轴（2）上的扭矩大于机舱内外增压压差载荷作用于

通风口轴（2）上的扭矩。

5.采用权利要求1所述的舱门通风口机构的驱动方法，其特征在于包括以下步骤：

1）通过操作人员搬动内手柄组件（4），带动通风口轴（2）旋转，给通风口面板（3）一个开

启的初始力量；

2）通风口轴（2）旋转也同时带动曲轴（5）向外旋转，在曲轴（5）的驱动下压簧（6）逐渐压

缩；

3）当曲柄（5）旋转超过竖直面后，压簧（6）的压力释放，推动曲柄（5）继续旋转，直至通

风口面板（3）完全打开；

4）当通风口面板（3）需要关闭时，反方向旋转通风口轴（2），曲柄（5）克服压簧（6）的压

力，旋转至原来的位置。
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由手柄直接驱动的舱门通风口机构及其驱动方法

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种由手柄直接驱动的舱门通风口机构及其驱动方法，属于民用

飞机舱门设计领域。

背景技术

[0002] 为满足CCAR25部中对舱门增压预防功能的要求，民用飞机危险型舱门，多设计通

风口机构，通过通风口面板的开启与关闭，实现防止舱门未完全关闭状态下，飞机增压至不

安全水平的功能。当前，民机舱门通风口面板与舱门手柄间，多依靠四杆机构、凸轮机构等

传动机构连接。该类机构形式复杂，不仅增加加工、装配和维护成本，而且传动精度底，占用

空间大。

发明内容

[0003] 本实用新型要解决的技术问题是提供一种由手柄直接驱动的舱门通风口机构，该

机构将内手柄组件与通风口面板固定连接，省去了中间的传动机构，不仅提高传动精度，保

证机构可靠运行，而且具有节省舱门空间，减轻重量的优点。

[0004] 为解决以上问题，本实用新型的具体技术方案如下：一种由手柄直接驱动的舱门

通风口机构，通风口面板底部固定连接有倾斜设置内手柄组件，通风口面板与内手柄组件

的共同连接处与通风口轴连接，通风口轴与舱门结构铰接连接，；在通风口轴的两端分别设

有曲柄，曲柄的一端与通风口轴固定连接，另一端通过销轴铰接伸缩轴，伸缩轴的另一端与

舱门结构固定设置的耳片铰接，在伸缩轴同轴设置压簧，且压簧的两端支撑在伸缩轴两侧

的限位台上；压簧通过曲柄，将通风口面板压紧在舱门结构上。

[0005] 所述的通风口面板关闭位置时，曲柄端头靠近通风口面板方向；通风口面板开启

位置时，曲柄端头转过竖直平面并远离通风口方向。

[0006] 所述的通风口面板的长度大于宽度的两倍。

[0007] 通风口面板完全打开时，压簧作用于通风口轴上的扭矩大于机舱内外增压压差载

荷作用于通风口轴上的扭矩。

[0008] 采用舱门通风口机构的驱动方法，包括以下步骤：

[0009] 1）通过操作人员搬动内手柄组件，带动通风口轴旋转，给通风口面板一个开启的

初始力量；

[0010] 2）通风口轴旋转也同时带动曲轴向外旋转，在曲轴的驱动下压簧逐渐压缩；

[0011] 3）当曲柄旋转超过竖直面后，压簧的压力释放，推动曲柄继续旋转，直至通风口面

板完全打开；

[0012] 4）当通风口面板需要关闭时，反方向旋转通风口轴，曲柄克服压簧的压力，旋转至

原来的位置。

[0013] 该由手柄直接驱动的舱门通风口机构采用曲柄和压缩弹簧的组合结构，可以由内

手柄组件直接带动通风口面板打开，不再需要中间机构对通风口面板的运动时序进行控
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制。

[0014] 在通风口关闭位置，压簧通过曲柄，将通风口面板压紧在舱门结构上。通风口打开

过程中，压簧在曲柄的带动下，逐渐压缩，直至曲柄通过中心位置，压簧给曲柄另一方向的

力，阻止通风口面板关闭。

[0015] 通风口面板的长度大于宽度的两倍，确保通风口面板的布置不需要打断横梁等舱

门主要承力结构。

[0016] 通风口面板完全打开时，压簧的压力大于外界增压压差载荷，防止通风口面板在

增压过程中自动关闭。

[0017] 舱门通风口机构的驱动方法不仅驱动速度快，而且工作稳定可靠，无须设计额外

的运动时序控制机构。

附图说明

[0018] 图1为由手柄直接驱动的通风口机构完全关闭状态示意图。

[0019] 图2为由手柄直接驱动的通风口机构在舱门上安装的示意图。

[0020] 图3为由手柄直接驱动的通风口机构完全打开状态示意图。

具体实施方式

[0021] 如图1至图3所示，一种由手柄直接驱动的舱门通风口机构，通风口面板3底部固定

连接有倾斜设置内手柄组件4，通风口面板3与内手柄组件4的共同连接处与通风口轴2连

接，通风口轴2与舱门结构1铰接连接，；在通风口轴2的两端分别设有曲柄5，曲柄5的一端与

通风口轴2固定连接，另一端通过销轴铰接伸缩轴7，伸缩轴7的另一端与舱门结构1固定设

置的耳片8铰接，在伸缩轴7同轴设置压簧6，且压簧6的两端支撑在伸缩轴7两侧的限位台

上；压簧6通过曲柄5，将通风口面板3压紧在舱门结构1上。

[0022] 所述的通风口面板3关闭位置时，曲柄5端头靠近通风口面板3方向；通风口面板3

开启位置时，曲柄5端头转过竖直平面并远离通风口方向。

[0023] 所述的通风口面板3的长度大于宽度的两倍。

[0024] 采用舱门通风口机构的驱动方法，包括以下步骤：

[0025] 1）通过操作人员搬动内手柄组件4，带动通风口轴2旋转，给通风口面板3一个开启

的初始力量；

[0026] 2）通风口轴2旋转也同时带动曲轴5向外旋转，在曲轴5的驱动下压簧6逐渐压缩；

[0027] 3）当曲柄5旋转超过竖直面后，压簧6的压力释放，推动曲柄5继续旋转，直至通风

口面板3完全打开；

[0028] 4）当通风口面板3需要关闭时，反方向旋转通风口轴2，曲柄5克服压簧6的压力，旋

转至原来的位置。

[0029] 由手柄直接驱动的通风口机构的工作过程为：操作内手柄组件4带动通风口轴2转

动，通风口轴2带动通风口面板3和曲柄5转动，压簧6在曲柄5的驱动下，逐渐压缩，弹簧力阻

止通风口面板3开启。继续操作内手柄组件4，压缩弹簧组件6和曲柄5过中心，压缩弹簧力开

始驱动通风口面板3开启，直至完全打开状态。压缩弹簧组件6将通风口面板3压紧在完全开

启位置，此状态下，如果飞机增压，压缩弹簧组件6作用于通风口轴2上的扭矩可以抵御增压
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压差载荷作用于通风口面板3上的关闭力。

[0030] 本发明所具有如下的优点及有益效果：

[0031] 1、机构占用空间小：本机构可以实现由内手柄直接驱动通风口面板开启和关闭，

不需要添加额外机构。对于空间狭小的舱门，如小型应急门，将极大节省空间并降低其他机

构的设计难度；

[0032] 2、机构基本可靠性高：本套机构由手柄直接驱动通风口面板运动，减少了中间机

构，降低了机构失效的可能性，提高了机构的基本可靠性；

[0033] 3、减少运动时序控制机构：在舱门开启过程中，各机构有一定的运动时序要求。本

发明可以实现由内手柄直接驱动通风口面板翻转，简单直接，无须设计额外的运动时序控

制机构。
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图1

图2
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图3
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