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一种用于呼吸类疾病防护的防雾呼吸面罩

及其使用方法

(57)摘要

本发明属于疾病防控技术领域，涉及一种用

于呼吸类疾病防护的防雾呼吸面罩及其使用方

法，包括：将用户头部整个包裹其中的罩体，罩体

至少位于用户面前的部分是透明的，罩体设有一

进气管路和一出气管路，进气管路和出气管路上

均设有过滤部，罩体的位于用户面前的部分的上

方设有温度调节部，用于对罩体内的温度进行调

节。其通过自动控制技术，监控面罩内外的温度，

通过控制器控制面罩附近的除雾风扇，智能调节

面罩内外的温度，防止水蒸气凝结，从而起到防

雾的作用。
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1.一种用于呼吸类疾病防护的防雾呼吸面罩，其特征在于，包括：将用户头部整个包裹

其中的罩体，所述罩体至少位于用户面前的部分是透明的，所述罩体设有一进气管路和一

出气管路，所述进气管路和出气管路上均设有过滤部，所述罩体的位于用户面前的部分的

上方设有温度调节部，用于对罩体内的温度进行调节；

所述温度调节部包括除雾风扇、控制器以及设置在罩体内部和外部的温度传感器，所

述控制器控制所述除雾风扇旋转以带走罩体内的水蒸气，并对罩体进行降温，控制器将罩

体内温度传感器检测到的温度与罩体外温度传感器检测到的温度进行比较，以判断是否继

续对罩体进行降温；

所述判断是否继续对罩体进行降温的过程具体为：控制器实时计算罩内温度和罩外温

度差ΔU，当罩外温度大于罩内温度时ΔU>0，除雾风扇不工作；当罩内温度大于罩外温度时

ΔU<0，启动除雾风扇，根据温度差ΔU的大小调节所述除雾风扇的转速；

所述除雾风扇的转速Sf的计算公式为：

其中，kp为比例调节系数，ki为积分调节系数，kd为微分调节系数，t为时间，ΔU为罩内

温度和罩外温度差。

2.如权利要求1所述的用于呼吸类疾病防护的防雾呼吸面罩，其特征在于，所述呼吸面

罩还包括头部支撑架，用于固定和支撑所述罩体，其包括一半圆弧形支架和一圆弧形支架，

所述半圆弧形支架固定在所述圆弧形支架上，并与所述圆弧形支架垂直。

3.如权利要求2所述的用于呼吸类疾病防护的防雾呼吸面罩，其特征在于，所述罩体包

括透明罩和覆盖用户头顶和脑后的经过静电处理的无纺布，所述无纺布覆盖在所述头部支

撑架上，所述透明罩固定在所述圆弧形支架的前端。

4.如权利要求1所述的用于呼吸类疾病防护的防雾呼吸面罩，其特征在于，所述进气管

路设置在用户脑后，所述出气管路设置在用户的面部；所述进气管路上设有进气风扇，所述

出  气管路上设有排气风扇，所述进气风扇和排气风扇的转速相等。

5.如权利要求1所述的用于呼吸类疾病防护的防雾呼吸面罩，其特征在于，所述过滤部

包括一层活性炭层和四层过滤纤维，其中第一层和第四层的过滤纤维密度小于第二层和第

三层的过滤纤维密度。

6.如权利要求5所述的用于呼吸类疾病防护的防雾呼吸面罩，其特征在于，第二层过滤

纤维相对第一层过滤纤维逆时针旋转90度，第三层过滤纤维相对第二层过滤纤维逆时针旋

转90度，第四层过滤纤维相对第三层过滤纤维逆时针旋转90度。

7.一种用于呼吸类疾病防护的防雾呼吸面罩的使用方法，其特征在于，用于权利要求

1‑6任一项所述的用于呼吸类疾病防护的防雾呼吸面罩，包括以下步骤：

S1佩戴所述防雾呼吸面罩，用户将整个头部放入所述呼吸面罩中，将所述呼吸面罩的

底部固定在用户肩部；

S2打开进气管路和出气管路中的风扇，使新鲜空气进入所述罩体内，并将用户呼出的

气体从出气管路中排出；

S3打开温度调节部的控制器开关，将罩体内温度调至设定值；

S4罩体内的温度传感器和罩体外的温度传感器同时对罩内和罩外的温度进行检测，并
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将检测结果传输至控制器，所述控制器根据检测结果开启或关闭除雾风扇，以实现防雾的

作用。
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一种用于呼吸类疾病防护的防雾呼吸面罩及其使用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于呼吸类疾病防护的防雾呼吸面罩及其使用方法，属于疾病防

控技术领域。

背景技术

[0002] 目前，公共卫生事件爆发存在突发性、未知性等特点，尤其是呼吸类疾病，如新冠

病毒，其通过空气以气溶胶的形式传播，传播途径广泛，感染率高，故如何有效的对病毒进

行物理性防护成为至关重要的问题。目前物理性防护主要采用口罩或面罩等。如在新冠病

毒防护过程中广泛使用的KN95型口罩。但是该口罩由于设置有过滤凝胶涂层而透气性很

低，一些医护人员在佩戴KN95型口罩进行工作的工程中经常会出现呼吸不畅的情况，严重

影响医护人员的人身安全和工作效率。而呼吸面罩在风扇制造的面罩内正压的促进下可以

解决口罩造成的透气性低的问题，但长期佩戴呼吸面罩容易导致面罩起雾，从而遮挡使用

者的视线，从而导致医护人员工作效率降低，严重的设置有可能导致医疗错误。

发明内容

[0003] 针对上述问题，本发明的目的是提供一种用于呼吸类疾病防护的防雾呼吸面罩及

其使用方法，其通过自动控制技术，监控面罩内外的温度，通过控制器控制面罩附近的除雾

风扇，智能调节面罩内外的温度，防止水蒸气凝结，从而起到防雾的作用。

[0004] 为实现上述目的，本发明采取以下技术方案：一种用于呼吸类疾病防护的防雾呼

吸面罩，包括：将用户头部整个包裹其中的罩体，罩体至少位于用户面前的部分是透明的，

罩体设有一进气管路和一出气管路，进气管路和出气管路上均设有过滤部，罩体的位于用

户面前的部分的上方设有温度调节部，用于对罩体内的温度进行调节。

[0005] 进一步，呼吸面罩还包括头部支撑架，用于固定和支撑罩体，，其包括一半圆弧形

支架和一圆弧形支架，半圆弧形支架固定在圆弧形支架上，并与圆弧形支架垂直。

[0006] 进一步，罩体包括透明罩和覆盖用户头顶和脑后的经过静电处理的无纺布，无纺

布覆盖在头部支撑架上，透明罩固定在圆弧形支架的前端。

[0007] 进一步，进气管路设置在用户脑后，出气管路设置在用户的面部；进气管路上设有

进气风扇，排气管路上设有排气风扇，进气风扇和排气风扇的转速相等。

[0008] 进一步，过滤部包括一层活性炭层和四层过滤纤维，其中第一层和第四层的过滤

纤维密度小于第二层和第三层的过滤纤维密度。

[0009] 进一步，第二层过滤纤维相对第一层过滤纤维逆时针旋转90度，第三层过滤纤维

相对第二层过滤纤维逆时针旋转90度，第四层过滤纤维相对第三层过滤纤维逆时针旋转90

度。

[0010] 进一步，温度调节部包括除雾风扇、控制器以及设置在罩体内部和外部的温度传

感器，控制器控制除雾风扇旋转以带走罩体内的水蒸气，并对罩体进行降温，控制器将罩体

内温度传感器检测到的温度与罩体外温度传感器检测到的温度进行比较，以判断是否继续
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对罩体进行降温。

[0011] 进一步，判断是否继续对罩体进行降温的过程具体为：控制器实时计算罩内温度

和罩外温度差ΔU，当罩外温度大于罩内温度时ΔU>0，除雾风扇不工作；当罩内温度大于罩

外温度时ΔU<0，启动除雾风扇，根据温度差ΔU的大小调节除雾风扇的转速。

[0012] 进一步，除雾风扇的转速Sf的计算公式为：

[0013]

[0014] 其中，kp为比例调节系数，ki为积分调节系数，kd为微分调节系数，t为时间。

[0015] 本发明还公开了一种用于呼吸类疾病防护的防雾呼吸面罩的使用方法，用于上述

任一项的用于呼吸类疾病防护的防雾呼吸面罩，包括以下步骤：S1佩戴防雾呼吸面罩，用户

将整个头部放入呼吸面罩中，将呼吸面罩的底部固定在用户肩部；S2打卡进气管路和出气

管路中的风扇，使新鲜空气进入罩体内，并将用户呼出的气体从出气管路中排出；S3打开温

度调节部的控制器开关，将罩体内温度调至设定值；S4罩体内的温度传感器和罩体外的温

度传感器同时对罩内和罩外的温度进行检测，并将检测结果传输至控制器，控制器根据检

测结果开启或关闭除雾风扇，以实现防雾的作用。

[0016] 本发明由于采取以上技术方案，其具有以下优点：

[0017] 1、本发明中技术方案可以有效防止防护面罩起雾，避免由于起雾造成的工作效率

降低的问题。

[0018] 2、本发明对于有需要的个人用户和医护人员而言，可以通过佩戴本产品达到更好

的防疫效果，即使在疫情很严重的环境中也不必担心会被传染。

[0019] 3、本发明还有利于改善佩戴人员的工作条件，除雾电扇的引入还可以为紧张工作

的佩戴人员进行降温，使其缓和工作的压力，身心放松且高效的工作。

附图说明

[0020] 图1是本发明一实施例中用于呼吸类疾病防护的防雾呼吸面罩的结构示意图，其

中，箭头方向为空气流动方向；

[0021] 图2是本发明一实施例中过滤部的结构示意图；

[0022] 图3是本发明一实施例中温度调节部的结构示意图；

[0023] 图4是本发明一实施例中控制逻辑示意图。

[0024] 附图说明：

[0025] 1‑罩体；11‑透明罩；12‑无纺布；2‑进气管路；21‑进气风扇；3‑出气管路；31‑排气

风扇；4‑过滤部；41‑活性炭层；42‑过滤纤维；5‑头部支撑架；51‑半圆弧形支架；52‑圆弧形

支架；6‑除雾风扇；7‑温度传感器。

具体实施方式

[0026] 为了使本领域技术人员更好的理解本发明的技术方向，通过具体实施例对本发明

进行详细的描绘。然而应当理解，具体实施方式的提供仅为了更好地理解本发明，它们不应

该理解成对本发明的限制。在本发明的描述中，需要理解的是，所用到的术语仅仅是用于描

述的目的，而不能理解为指示或暗示相对重要性。
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[0027] 气溶胶是由固体或液体小质点分散并悬浮在气体介质中形成的分散体系。气体介

质是空气，主要成分是氮气和氧气，氧气、氮气的分子直径约为0.3nm。一般情况下，氮气和

氧气比较稳定，但也可以转化成离子形态。故这些固态或液态小质点的密度与气体的密度

可以相差微小，也可以悬殊很大。颗粒的直径大小一般在0.001—100μm之间。气溶胶吸附力

很强，能吸附悬浮固体或毒素，而新型冠状病毒的直径大约为0.1μm。病毒能依托气溶胶(飞

沫核:1‑5μm)传播。若要使颗粒过滤率PFE(ParticalFilteration Efficiency)≥95％，需

要使滤膜有效过滤直径接近于病毒直径的微小颗粒，但滤膜的孔隙应远大于氧气、氮气的

分子直径。

[0028] 本发明通过自动控制技术，监控面罩内外的温度，通过控制器控制呼吸面罩附近

的风扇，智能调节面罩内外的温度，防止水蒸气凝结，从而起到防雾的作用。其通过设置过

滤孔径为0.3μm以下的过滤层，有效的将直径为0.3μm的飞沫核过滤掉，既可保证防止外来

新冠病毒的入侵，又能保证使用者正常呼吸的需要。以下通过两个实施例对本发明的技术

方案进行详细阐述。

[0029] 实施例一

[0030] 本实施例公开一种用于呼吸类疾病防护的防雾呼吸面罩，如图1所示，包括：将用

户头部整个包裹其中的罩体1，罩体1至少位于用户面前的部分是透明的，罩体1  设有一进

气管路2和一出气管路3，进气管路2和出气管路3上均设有过滤部4，罩体  1的位于用户面前

的部分的上方设有温度调节部，用于对罩体1内的温度进行调节。

[0031] 罩体1包括位于用户面前的透明罩11及覆盖用户头顶和脑后的经过静电处理的无

纺布12，经过静电处理无纺布12不仅可以阻挡大溶胶颗粒，而且可以通过静电引力吸附细

小溶胶颗粒。经过静电处理无纺布12通过头部支撑架5固定在用户头上。头部支撑架5包括

一半圆弧形支架51和一圆弧形支架52，该半圆弧形支架51的内径为  49.4cm，宽为12mm，高

为2mm；圆弧形支架52的内径为59cm，宽为2mm，高为12mm。在圆弧形支架52通过两个螺纹孔

将半圆弧形支架51固定在其上，并使二者夹角为90度，在圆弧形支架52的前端另开了两个

螺纹孔通过螺钉将透明罩11固定在其上，透明罩11斜向前倾斜15度。螺纹连接具有相对紧

固，不易变形的优点，头部支撑架5对透明罩11起支撑作用。

[0032] 但静电处理无纺布12要达到高的防护效率，唯一的方法就是增加厚度，而增加厚

度的负面作用就是让使用者感到呼吸阻力很大，感觉不舒适甚至会出现呼吸不畅的情况。

因此本发明在进气管路2上设有进气管路21，排气管路上设有排气风扇31，使罩体1能空气

流通避免出现呼吸不畅的情况。其中，进气管路2设置在用户脑后，出气管路3设置在用户的

面部。也就是说进气管路2设置在用户身体的后面，出气管路3  设置在用户身体的前面，这

样设置使新鲜空气沿图1中箭头方向从身体后方传输至身体前方后排出，避免了用户呼出

的气体对罩体1内空气的污染。此外，为了避免已经感染的用户呼出气体对周围人群造成感

染风险，本申请在排气管路中也设置了过滤部  4，用于过滤掉用户呼出的飞沫核。同时通过

控制排气管路中的排气风扇31的转速，尽可能将用户呼出的气体排出。由于人吸入和呼出

的气体体积大约相等，进气管路21  和排气风扇31的转速相等，以维持面罩内部的正压力。

[0033] 当空气气流接触到纤维时，气流会换方向，绕着纤维。直径0.3微米以上的颗粒物

的重量大一些，无法随着气流调整方向，所以会接触到纤维，就会被纤维阻挡。这种过滤作

用叫做“惯性撞击作用”。如图2所示，本实施例中过滤部4即利用这种过滤作用对飞沫核进
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行过滤。本实施例中的过滤部4包括一层活性炭层41和四层过滤纤维 42，其中第一层和第

四层的过滤纤维42密度小于第二层和第三层的过滤纤维42密度。第一层和第四层的过滤纤

维42密度密度为1300Kg/m3，堆积密度为192Kg/m3，第二层和第三层的过滤纤维42密度密度

为2600Kg/m3，堆积密度为384Kg/m3。第二层过滤纤维42相对第一层过滤纤维42逆时针旋转

90度，第三层过滤纤维42相对第二层过滤纤维42逆时针旋转90度，第四层过滤纤维42相对

第三层过滤纤维42逆时针旋转90度。每层纤维的间距均为0.3mm。将各层均制成直径3.5cm

的圆形，用超声波压制成型。这样设置可以最大程度提高过滤效率和透气性。

[0034] 呼吸面罩产生雾气的原因主要是罩体1两侧的温度不同，空气中温度较高的水蒸

气遇到温度较低的固体表面，由气相变为液相凝结在固体表面，因此需要时刻保证面罩的

温度不低于面罩内空气的温度即可保证面罩不会起雾。本实施例中的温度调节部的作用就

是时刻调节罩体1内温度，保证罩体1内温度不高于罩外表面的温度。

[0035] 如图3‑图4所示，温度调节部包括除雾风扇6、控制器以及设置在罩体1内部和外部

的温度传感器，控制器控制除雾风扇6旋转以带走罩体1内的水蒸气，并对罩体 1进行降温，

控制器将罩体1内温度传感器7检测到的温度与罩体1外温度传感器7 检测到的温度进行比

较，以判断是否继续对罩体1进行降温。判断是否继续对罩体1 进行降温的过程具体为：控

制器实时计算罩内温度和罩外温度差ΔU，当罩外温度大于罩内温度时ΔU>0，除雾风扇6不

工作；当罩内温度大于罩外温度时ΔU<0，启动除雾风扇6，根据温度差ΔU的大小调节除雾

风扇6的转速。本实施例利用PID(Proportion Integration Differentiation)的方法对温

度进行更准确的控制。如图4所示，其中除雾风扇6转动引起温度的变化，这里将温度作为监

测量，除雾风扇6的转速Sf的计算公式为：

[0036]

[0037] 其中，kp为比例调节系数，ki为积分调节系数，kd为微分调节系数，t为时间。

[0038] 本实施例中进气管路21、排气风扇31和除雾风扇6具选用FCN 3003微型鼓风机；控

制器选用STC15W1K16PWM作为控制芯片，采用PWM脉冲的方式来控制电机的转速和方向，启

用两路AD采集功能来检测面罩温度和内部温度。

[0039] 实施例二

[0040] 基于相同的发明构思，本实施例公开了一种用于呼吸类疾病防护的防雾呼吸面罩

的使用方法，用于实施例一种任一项的用于呼吸类疾病防护的防雾呼吸面罩，包括以下步

骤：

[0041] S1佩戴防雾呼吸面罩，用户将整个头部放入呼吸面罩中，将呼吸面罩的底部固定

在用户肩部；

[0042] S2打卡进气管路2和出气管路3中的风扇，使新鲜空气进入罩体1内，并将用户呼出

的气体从出气管路3中排出；

[0043] S3打开温度调节部的控制器开关，将罩体1内温度调至设定值；

[0044] S4罩体1内的温度传感器7和罩体1外的温度传感器7同时对罩内和罩外的温度进

行检测，并将检测结果传输至控制器，控制器根据检测结果开启或关闭除雾风扇6，以实现

防雾的作用。

[0045] 如果罩体1内温度过低时，也可以通过设置在进气管路2入口处的电阻丝对罩体 1
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进行加热，以保证罩体1内温度适宜。

[0046] 最后应当说明的是：以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非对其限制，尽

管参照上述实施例对本发明进行了详细的说明，所属领域的普通技术人员应当理解：依然

可以对本发明的具体实施方式进行修改或者等同替换，而未脱离本发明精神和范围的任何

修改或者等同替换，其均应涵盖在本发明的权利要求保护范围之内。上述内容仅为本申请

的具体实施方式，但本申请的保护范围并不局限于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在

本申请揭露的技术范围内，可轻易想到变化或替换，都应涵盖在本申请的保护范围之内。因

此，本申请的保护范围应以权利要求的保护范围。
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图1

图2
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图3

图4
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