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Analysaattoriviljelylaite, jossa on useita itsendisesti

kiytettyja kyvettejd kannattavia renkaita

Tama keksintd kohdistuu analysaattoriviljelylait-
teisiin, erityisesti sellaisiin, joita kdytetd&n viljel-
tdessd nestettd sisdltavid kyvetteja.

Tiettyj& immunologisia analyysej&d, kuten tyroksii-
nin (T4) ja tyreotropiinin {(TSH), on tavallisesti tehty
mirkdanalyysind, se tarkoittaa, ettd on kdytetty nesterea-
gensseja kyvetissd. Erédissd sellaisessa analyysiss8 lisd-
tyss8 kemiluminointijédrjestelmdssd, jonka alun perin on
kehittdnyt Amersham International ja jota myydd&n kauppa-
nimelld Amerlite®, kyvetiss4 on vasta-ainetta kohdeantigee-
nille, joka on ennakolta tuotu kyvettiin. Nestendyte lisa-
tdén kyvettiin, ja sit8 seuraa ainakin yksi nestereagens-
si, joka sisaltda merkattua antigeenin vasta-ainetta, ja
nestesekoitus viljelldén. Viljelyd seuraa sekoituksen ime-
minen ulos astiasta ja sitd seuraa moninkertainen pesu,
sitoutuneen merkatun antigeenin erottamiseksi sitoutumat-
tomasta merkatusta antigeenistd. Sen jdlkeen ainakin yhtéd
signaalin kehitt&vasd reagenssia lisdtd88n nestemuodossa
lisd8&ntyvdn kemiluminoinnin aiheuttamiseksi, mikd sitten
luetaan.

Kaikki ndmd vaiheet ovat aikaavievi& kokonaisuudes-
saan. Tamd on hoidettu Amerliten jarjestelméssd tekemdlld
toiminnasta erdtoiminta - kyvetteihin asetetaan ndyte ja
ensimmdinen nestereagenssi ja ne viljell&&n yhdessd lait-
teistossa, ja sitten siirretdsn eri laitteistoon pesua
varten. Vield kdytetddn edelleen kolmatta laitteistoa sig-
naalin kehitt&vdn reagenssin lisédystsd ja toista laitteis-
toa lukemista varten. Tdlld tavoin ensimmdinen kyvettiryh-
md voidaan viljelld silld aikaa, kun toista pestdsn ja
kolmatta luetaan, tuotoksen lisdamiseksi.

Sellaisen jdrjestelmdn yksi epidkohta on, ettd kolme

erillistd asemaa eivdt ole yksi automatisoitu koje. Muita
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kojeita tunnetaan, joissa on yksittéinen yksikkt viljelyn
ja lukemisen aikaansaamiseksi, kuten US-patenttijulkaisus-
sa 4 699 766 on kuvattu, jolloin kaikki viljelytoimenpi-
teet tapahtuvat kun kyvetti on toisessa kahdesta erilli-
sestd renkaasta. Kuitenkin kyvetin poistamiseksi jommasta
kummasta renkaasta analyysilaitteen tdytyy kdytt&88 nosto-
laitemekanismia kyvetin nostamiseksi renkaan tasosta ja
sen laskemiseksi muualle. Sellaisen nostolaitteen hankki-
mistarve haluttaessa liikettd ulos renkaasta saa aikaan

tarpeettoman monimutkaisen ja kalliin rakenteen.
Sen vuoksi ongelma, johon keksintd kohdistuu, on

saada aikaan automaattinen analysaattori nestereagensseja
kadsitteleville kyveteille, joka automatisoi reagenssin
lisdyksen, viljelyn, pesun ja ilmaisemisen, ilman tarvetta
nostaa kyvettej& renkaasta joka kerta kun se on siirretta-

vad ulos tédstd tietystd@ renkaasta.

On keksitty analysaattoriviljelylaite ja viljelyme-
netelmd, jotka ratkaisevat edelld esitetyt ongelmat. Yk-
sitviskohtaisemmin, keksinnén erdidn ndkdkohdan mukaisesti,
edelld mainitut ongelmat voitetaan analysaattoriviljely-
laitteella, joka kdsitt8&d useita kannatinrenkaita viljely-
laitteen siirtémiseksi k&sittelyasemien v&lilld, reaktio-
kyvettej&, jotka pidet8&n mddrédtyiss8 asemissa;

vdlineen kunkin Kannatinrenkaan py&drittadmiseksi
riippumattomasti asemien v&lilli;

vdlineen reaktiokyvetin liikuttamiseksi siirtoase-
malla yhdeltd kannatinrenkaalta toiselle viljelyn sopivas-
sa vaiheessa; ja

kédsittelyasemia renkaiden vieressd, jotka asemat
saavat aikaan erillisesti n8ytteen lisdyksen, ensimmédisen
nestereagenssin lisdyksen, toisen nestereagenssin lisayk-
sen, kyvettien pesun, sopivan kolmannen nestereagenssin
lisdyksen ja reaktiokyveteistd ldhtevén valon ilmaisemisen
toiminnot, jolloin ainakin ensimmdisen nesteen lisdysasema

on pysyvdsti asetettu ainakin yhden renkaan viereen, kun
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taas ainakin toisen nestereagenssin lisdysasema on pysy-
vidsti asetettu ainakin toisen renkaan viereen;

ja l&mpétilansddtoivélineen molempien renkaiden vie-
ressa,

niin ettd suurempi tuotos saavutetaan erottamalla
ja jakamalla viljelytoimenpiteet useammalle kuin yhdelle
kannatinrenkaalle.

Keksinnén toisen né&kdkohdan mukaisesti ongelmat
voitetaan menetelmdlld kyvettien viljelemiseksi analysaat-
torissa, joka menetelmd k#sittdd vaiheet

a) kyvetin ja kyvetissd olevan nestendytteen aset-
tamisen yhteen monista kannatinrenkaista mddradttyyn ase-
maan renkaassa,

b) renkaan ja kyvetin pydritté&misen akselin ympéri
kédsittelyasemien v&1ill18, jotka asemat on sijoitettu ren-
kaan viereen, viljelt8ess8 kyvetin sisdlto4,

c¢) kyvetin siirron osittaisen viljelyn jalkeen toi-
seen useista kannatinrenkaista,

d) toisen renkaan ja siind pidettyjen kyvettien
pySrittémisen akselin ympédri viljelyn aikana ja kuljetet-
taessa ainakin vhden reagenssinlisdysaseman kautta, ja

e) kyvetin poistamisen viljelylaitteesta siirtéamal-
148 se toisen renkaan lovituksen kautta.

Siispd keksinndn edullinen piirre on, ettd kaikki
viljelytoimenpiteet liséttédessd nestereagenssia(reagensse-
ja) ja ndyte kyvettiin ja pestédessd kyvetin sis&lté, kaik-
ki sd#ddeltidesss kyvetin lémpotilaa, voidaan tehdda auto-
maattisesti ja saavutettaessa suuri tuotos.

Keksintddn kuuluu se edullinen piirre, ettd viljel-
lyn kyvetin pesutoimenpide voidaan tehdd ensimmdistd nes-
tereégenssia seuraavasta viljelystd riippumattomasti.

Edelleen keksinntn edullinen piirre on, ettd vilje-
lytoimenpiteet jaetaan kahteen riippumattomasti kdytettyyn
viljelylaitteen osaan, ja siirto molempien osien wv&lilla

saavutetaan nopeasti ja tehokkaasti.
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Keksinnoén muut edulliset piirteet tulevat ilmeisik-
si viitattaessa seuraavaan keksinnon yksityiskohtaiseen
kuvaukseen, luettuna oheisten piirustusten valaisemana,
joissa:

kuvio 1 on kaavamainen tasokuvanto analysaattoris-
ta, joka sis8ltdd keksinndn mukaisen viljelylaitteen;

Kuvio 2 on osittain kaavamainen, osittainen isomet-
rinen kuvanto viljelylaitteesta per se ja siihen liitty-

vistd kédsittelyasemista;
Kuvio 3 on osittainen tasokuvanto kuvion 2 mukai-

sesta viljelylaitteesta kansi poistettuna;

Kuvio 4 on osittainen isometrinen, kuvion 2 mukai-
nen kuvanto, joka esittdda yksityiskohtia viljelylaitteen
segmentista; '

Kuvio 5 on osittainen tasokuvanto viljelylaitteen
ulommasta renkaasta, esittden yhtd neljé&nnestd, joka tois-

tuu renkaan Kkehén ympé&dri;
Kuvio 6 on leikkauskuvanto otettuna yleisesti ku-

vion 5 linjaa VI-VI pitkin, mukaan liittyvén paikallaanpy-
syvan radan ja kyvetin ollessa esitettyind katkoviivoin;

Kuvio 7 on osittainen poikkileikkauskuvanto otettu-
na yleisesti kuvion 5 linjaa VII-VII pitkin, ja esittéen
kyvettid yhten#disin viivoin;

Kuvio 8 on osittainen tasokuvanto sisemmédn renkaan
vyhdestd neljénneksestd, joka neljdnnes toistuu renkaan
kehdén ympdri;

Kuvio 9 on poikkileikkauskuvanto otettuna kuvion 8
linjaa IX~IX pitkin, mukaan liittyvén radan ja kyvetin
ollessa esitettyind katkoviivoin;

Kuvio 10 on tasokuvanto viljelylaitteeseen liitty-

vdn paikallaanpysyvén radan edullisesta mﬁodosta;
Kuvio 11 on poikkileikkauskuvanto otettuna yleises-

ti kuvion 10 linjaa XI-XI pitkin:;
Kuvio 12 on poikkileikkauskuvanto otettuna yleises-

ti kuvion 10 linjaa XII-XII pitkin;
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Kuvio 13 on tasokuvanto juuri siirtovdlineestd 200
kyvetin siirté&miseksi pois viljelyrenkaista;

Kuvio 14 on osittain kaavamainen, osittaisesti
poikkileikattu kuvanto otettuna yleisesti kuvion 3 linjaa
XIV-XIV pitkin;

Kuviot 15 - 16 ovat osittaisia pystykuvantoja ku-
vion 14 tapaan poikkileikkauksina, esittden edestakaisin
liikkuvaa mekanismia sen siirtdessd kyvettejd yhdestd ren-
kaasta toiseen ja sitten pois viljelylaitteesta;

Kuvio 17 on poikkileikkauskuvanto, joka on otettu
vleisesti kuvion 1 linjaa XVII-XVII pitkin;

Kuviot 18A ja 18B ovat ajoituskaavioita, jotka
esittdvdt toimintojen +tyypillistd ajoitusta, jota kek-
sinndn mukainen viljelylaite edellyttdé;

Kuvio 19 on kaavamainen tasokuvanto viljelylaitteen
vaihtoehtoisesta muodosta, jossa renkaat eivdt ole saman-
keskisid; ja

Kuvio 20 on osittainen poikkileikkauskuvanto otet-
tuna yleisesti kuvion 19 linjaa XX-XX pitkin.

Keksinttd kuvataan alempana analysaattorin viljely-
laitteen edullisten suoritusmuotojen yhteydessd, jossa
analysaattorissa on useita késittelyasemia asetettuina
samankeskisesti asennettujen useiden renkaiden ympérille,
jolloin viljelylaite on edullista tyyppid, joka kaytt&a
hyvdksi reaktiokyvettid ja tiettyj& reagensseja naytteen-
sybttbasemalta imun avulla saadun ndytteen kdsittelemisek-
si. Lis&ksi keksintd on hytdyllinen riippumatta analysaat-
torin késittelyasemien lukumdédridstd ja tyypistd, riippu-
matta kyvettien ja kdytettyjen reagenssien tyypistd, oli-
vatpa renkaat samankeskisesti asennettuja tai eividt, ja
riippumatta siitd, kuinka kyvetit, reagenssit ja ndytteet
syOtetddn viljelylaitteeseen, sillé:néma piirteet eivat
kuulu keksintébn, niin kauan kuin viljelylaitteen monista
renkaista ainakin jokaisen viereen on tuotoksen lisaami-

seksi asetettu pysyvdsti ainakin yksi reagenssinlisdysase-
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ma. T&ssd kdytettynd "reagenssinlisdysasema" tarkoittaa
sijaintia vastaavalla renkaalla, jossa reagenssin lisdys-
toiminto tapahtuu. Sellaisella asemalla kaytetty laite
voidaan siirtdd, ja itse asiassa edullisesti siirretddn-
kin, yhtd hyvin muihin asemiin.

Analysaattori

Siten, kuten kuviossa 1 on esitetty, Keksinndn mu-
kainen viljelylaite on suunniteltu k&ytettdvadksi analy-
saattorissa 10, joka ké&sittdd nédytteensydbttdaseman 12,
kyvetinsybttbaseman 14, kuvio 2, reagenssinsydttdaseman
16, kuvio 1, viljelylaitteen 50, vé@lineet 20 ja 22 nayt-
teen ja reagenssin siirtdmiseksi kyvettiin, joka on sijoi-
tettu viljelylaitteen 50 ulompaan renkaaseen, signaalirea-
genssin syOttbaseman 24, vidlineen 26 signaalireagenssin
siirtamiseksi kyvettiin viljelylaitteen 50 sisemméss# ren-
kaassa, Kkyvetin pesuaseman 30, ja luminometrin 32. Paitsi
viljelylaitetta ja reagenssinlisdysasemien sijoitusta,
joita alempana selvitetddn, mitd tahansa sopivaa rakennet-
ta, sisdltden tavanomaiset laitteet, voidaan kdyttdd ndyt-
teensybttdasemassa 12, kyvetinsydttbasemassa 14, reagens-
sinsyOttbasemassa 16, siirtovdlineissa 20, 22 ja 26, sig-
naalireagenssin sydttOasemassa 24, pesunjakelulaitteessa
30 ja luminometriss# 32. Esimerkiksi seuraavia piirteiti
pidetddn tavanomaisina: SydttSasema 12 kiésittid8 aseman,
jossa on laite 13 joka on ndytteen siirtimen vieressi.
(Kayttbkelpoisia laitteita 13 sisdltdvat sellaiset, joita
kuvataan ja joihin kohdistuvat vaatimukset yhteisesti
omistetussa, vireilld olevassa US-patenttihakemuksessa
sarjanumero 859 780, jatetty 30. maaliskuuta 1992, haki-
joina Tomasso et al, nimityksend&8 "Tray and Magnetic
Conveyor".) Syottbasema 16 kidsittidid roottorin 34, siirto-
vadlineet 20, 22 ja 26 ovat kaikki edullisesti kainnettidvia
imulaitteita, jolloin imulaitteessa siirtovdlineessd 26 on
kaksi koetinta 36. Siirtolaite 20 kiyttdid edullisesti ker-
takadyttbisisd kédrkikappaleita, jotka voidaan tuoda mukaan-
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voidaan asentaa ké&dnttlavaan 38 kidytettévdksi védlineelld
20 laimennusvaiheen aikana. Toisaalta imulaite siirtovdli-
neess8& 22 edullisesti k&yttdd pysyvampdd jakelukdrked,
joka kaytt&a& pesuasemaa 40, kuten on tavanomaista.

Kyvetit voidaan asettaa jakeluun asemalla 14 asen-
taen ne esimerkiksi renkaaseen 42, joka liikkuu roottorin
16 mukana, kadyttden mitd tahansa sopivaa tyénninta 43,
kuvio 2, kyvetin siirtdmiseksi renkaasta 42 alla olevaan
viljelylaitteeseen 50.

Vaikka mitd tahansa kyvettiad voidaan kayttdia, edul-
lisesti se on kuppimainen s8ili®é "C", jonka sisdpuolella
on seindpinta 44 ja vasta-aine on ennalta kiinnitetty sei-
ndpinnalle. Vasta-aine on kayté&nnéllinen tavanomaisessa
kerrosanalyysissd, joka saa aikaan vasta-aine-antigeeni-
merkatun vasta-aineen vyhdisteen kemiluminointisignaalin
kehittémiseksi.

Viljelylaite

Keksinndn mukaisesti viljelylaite 50 k&sittdd kaksi
samankeskisesti asennettua kannatinrengasta 52, 54 kyvet-
tien C (jotka tulevat edullisesti ensin renkaaseen 52 min-
k& tahansa tyonninvidlineen 43 tuomana) vastaanottamiseksi
ja kannattamiseksi, pyoOritysvdlineen renkaiden 52 ja 54
pydrittdmiseksi riippumattomasti yhteisen akselin 55 ympé-
ri, siirtolaitteen 200 (kuvio 3), kuvataan alempana, kyve-
tin siirt&miseksi, nuoli 56 kuviossa 2, renkaasta 52 ren-
kaaseen 54, késittelyasemat renkaiden ymp#rill&, ja kuu-
menninvdlineen renkaiden 52 ja 54 kyvettien sisdllén vil-
jelemiseksi. Renkaat 52 ja 54 on esitetty vain kaavamai-
sesti kuviossa 2 niihin liittyvien osien yhteydess&. Ren-
kaiden pydritysvaline k&sitt&d edullisesti vaihteiston
hampaat '62, 64 kuhunkin renkaaseen 52, 54 wvastaavasti

asennettuina, ja niit&d k&yttavit hammasratasvaihteistot 66

ja 68.
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Kuten yll& on huomautettu, useita k#&sittelyasemia
on asennettu renkaiden 52 ja 54 kehd&n ympéri, kyvettien C
tuloaukon 70 lisd@ksi. Ne ovat seuraavat, kuvioissa 1 ja 2:
Asema 72 on pysyvdsti asennettu renkaan 52 ylapuolelle ja
se on paikka, jossa imulaitteen 20 (ei esitetty kuviossa
2) jakeluk#drki 37 laskeutuu jakamaan néytteen kyvettiin
renkaassa 52. Ensimmdisen reagenssin lisdysasema 74 on
pysyvasti asennettu ainakin renkaan 52 yldpuolelle, niin
ettd imulaitteen 22 pysyvd kdrki voi jakaa ainakin ensim-
mdisen reagenssin renkaassa 52 olevaan kyvettiin. Edulli-
sesti imulaitetta 22 voidaan my®s kdyttdda jakamaan toisen
reagenssin, nimittdin yhdistettédvdn reagenssin, yhtd hy-
vin. Toisen reagenssin lisdysasema 76, tédssd signaalirea-
genssia varten, on asennettu pysyvisti ainakin sgisemmidn
renkaan 54 yl&puolelle, laskeutuakseen jakamaan signaali-
reagenssin kyvettiin renkaassa 54. Pesunjakeluasema 78 on
asennettu pysyvidsti renkaan 54 yldpuolelle kyvettien pese-
miseksi pesunjakelulaitetta 30 kidyttden. Luminometri 32 on
pysyvdsti asennettu renkaan 54 yldpuolelle kemiluminoinnin
lukemista varten. Lopuksi siirtovéline 200 (kuviot 3 ja
14 - 16) on asetettu asemaan 80 kyvettien siirtdmiseksi
renkaasta 52 renkaaseen 54, kuvio 2, nuoli 56, ja sitten
renkaasta 54 tyhjennyslaitteeseen, nuoli 82, tai takaisin
renkaaseen 52 tilap&disesti. Vaikkakaan ei ole esitetty,
reagenssin lisdysasemat 74 ja 76 voivat olla muodostetut
silloiksi molempien renkaiden vdlille, jos halutaan, jol-
loin vastaavien siirtovdlineiden sallitaan sySttd3 rea-
genssia molempiin renkaisiin, kuitenkin erillisissid jak-
soissa.

Renkaiden 52 ja 54 lampOtilans&&dtod kdsittdd minka
tahansa tavanomaisen kuumennusjarjéstelyn, kuten Kkuumen-
nuselementit (ei esitetty) asetettﬁina kansilaattaan 90,
esitettynéd Katkoviivoin, ja paikallaanpysyviin Kannatinra-
toihin, esimerkiksi rataan 100 joka on asennettu molempien

renkaiden alapuolelle ja selitetty alempana. Kansilaatassa
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90 on aukot ké&sittelyasemien kohdalla, kuten tuloaukon 70
kohdalla, aseman 74 tuloaukon 102 kohdalla, ja muissa
esitt&méttd olevissa muun kansilaatan kohdissa, jotka tar-
vitaan asemia 76, 78 ja luminometrid 32 varten. Lis&ksi
kansilaatta 90 on poistettu uran 104 kohdalla asemalla 80
alempana esitettdviin siirtovédlineisiin 200 mukautumisek-
si.

Ulompi rengas 52, kuviot 3 - 6, kdsittdd edullises-
ti renkaan, jonka p#d#osin madrittda jatkuva ulompi kohouma
110, kuviot 4 - 6, jolla on ulkosdde R,, joka ulkonee akse-
lista 55, Kkuvio 5. Kourujen 112 m&drittdmiseksi kullekin
kyvetille on muodostettu lovituksia renkaaseen renkaan
sisdpinnasta 114, jolla on sis8sdde R,. Lovitukset ovat
avoimia akselia 55 kohti, niin ettd kyvetti C (katkovii-
voilla) voidaan siirt&d ulommasta renkaasta 52 sisempdéan
renkaaseen ja takaisin jos on tarpeen. Kunkin lovituksen
112‘vélilla on askelmaosa 116, joka on muotoiltu kannatta-
maan kyvettid C renkaan 52 pd&dlla, kuvio 7. Vaikkakin as-
kelmilla 116 voi olla suuri joukko erilaisia poikkileik-
kausmuotoja, edullinen on yldsalaisen T:n muocto, niin ettéd
kyvetin C "t":n yl&osa pidet#&n kiinteiden olakkeiden 118
vdlissd jotta estetddn kdidntyminen kohdan 120 ympdri, nuo-
1i 122. Olakkeet 118 ovat erityisen hytdyllisid jos rata
100 on varustettu lisidkohoumilla 160, kuten on esitetty,
koska olakkeet 118 sitten vahentdvat keinumisliikettd 122,
jota muuten voisi aiheutua.

_ Kuten kuviossa 6 on esitetty, vaihteiston hampaat
62 edullisesti liittyv&t renkaan 52 pohjaosaan.

Sisempi rengas 54 k&sitta&d, kuviot 4 ja 8 - 9, pe-
rusrenkaan 130, joka ulottuu té&ysin keh&én ympari ja jonka
sisdsdde on R, akselista 55 mitattuna, kuvio 8. Edulliseéti
renkaan 130 sis#osaan asennettuna on reuna, jossa on vaih-
teiston hampaat 64, kuvio 9. Y16spdin ja ulospdin renkaas-
ta 130 vélimatkojen pé&dssd toisistaan ulottuu laajoja
laippoja 134 ja kapeita laippoja 136, joiden ulkosdde on



10

15

20

25

30

35

10

R,, kuvio 8, jotka laipat ovat erillddn muodostaen lovituk-
sia 142, jotka kukin on muodostettu vastaanottamaan ja
kannattamaan kyvetin C (esitetty katkoviivoin). Edullisim-
min lovitukset 142 ovat pareittain kapean laipan 136 ja-
kaessa kunkin parin. Kulma P, kunkin joka toisen parin va-
1illd on s&dddetty sopivaksi asemien 76, 78 ja 32 kulmaan-
sijoitukseen kehén ympédrykselle. Kulma P, vilissd olevien
parien ryhmélle on sama kuin kulma P,, mutta valimatkojen
d, ja d,, jotka mdadradvat kunkin parin aseman viereiseen
pariin ndhden ei tarvitse olla yhtd suuret.

Kukin laippa 134 ja 136 on muodostettu poikkileik-
kaukseltaan ylésalaisen "T":n muotoiseksi, samoin kuin
renkaan 52 askelmat 116, kuvio 7, olakkeen 144 aikaansaa-
miseksi kyvetin (katkoviivoin) "t":n ylemm3n osan kannat-
tamiseksi.

On tdrke&d, ettd lovitukset 142 ercavat renkaan 52
lovituksista 112 siind, ettd8 ne ovat avoimia molempiin
suuntiin, poispdin akselista 55 ja sit& kohti, kuviot 4 ja
9. Té&méd on tarpeen siksi, ettd kyvetin sallittaisiin siir-
tyd renkaasta 52 renkaaseen 54, ja sitten renkaan 130 si-
s@puolella olevaan tyhjennyslaitteeseen, kuvion 1 nuoli

82.
Kumpikin renkaista 52 ja 54 k&sittd3 merkinantovia-

lineen (ei esitetty), joka sallii tavanomaisen tuntoelimen
tuntea joko "kohde"aseman tai kunkin kyvetin aseman.
Seuraavaksi siirryté@&n paikallaanpysyviin ratoihin
100, 100', kuviot 11 ja 12, n#illi voi olla useita erilai-
sia pinnan muotoja. Jos kyvettejd C sekoitetaan niiden
ollessa renkaissa 52 ja 54 jollakin muulla mekanismilla,
silloin ratojen 100 yl&pinta voi olla siled, lukuunotta-
matta raiteita 156, 152 ja 154, joita kuvataan alempana.
Edullisesti kunkin radan yl&pinta on varustettu rivoilla
160, jotka aiheuttavat kyvettien sekoittamisen. Yksityis-
kohtaisemmin, kuviot 10 ja 17, radat 100 ja 100' on varus-
tettu ulkopuolisella ohjausraiteella 150, joka kulkee ren-
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kaan 52 kannattamien kyvettien C radan ulkopuolta pitkin,
kuvio 17. Rata 100' on varustettu sisdpuolisella ohjaus-
raiteella 152, joka kulkee renkaan 54 kannattamien kyvet-
tien C' radan sis&puolta pitkin, ja ohjausraide 154 on
asetettu edelld mainittujen kahden radan v&liin ja siten
renkaiden 52 ja 54 v&dliin. Raiteet 150, 152 ja 154 autta-
vat pit&médn kyvetit paikoillaan, etteivdt ne ep&huomiossa
siirry sivusuunnassa aksélia 55 kohti tai poispdin siité&.
Kuitenkin, kuvio 10, vain ohjausraide 150 ulottuu t&ysin
radan 100 keh8n ympédri. Ohjausraide 152 on jatkuva paitsi
lovituksen 156 kohdalla asemalla 80, niin ett& kyvetit C',
kuvio 16, voidaan tyhjentaid renkaasta 54. Ohjausraide 154
on samanlainen Kuin raide 152 - se on jatkuva paitsi lovi-~
tuksen 158 kohdalla asemalla 80, jotta kyvetit voitaisiin
siirt88 renkaasta 52 renkaaseen 54.

Kuten yll4 on mainittu, radat 100 ja 100' raidepa-~
rien 150, 152 ja 154 v&dlissd voivat olla sileitd, mutta ne
on edullisesti varustettu rivoilla 160, kuten selvemmin on
esitetty kuvioissa 11 ja 12. Kulma "p" ja korkeus "h" s&dd-
detddn antamaan kyvettien C ja C' sisdllélle liike, joka
saa aikaan sekoittumisen mutta ei nesteen laikkymistd Ky-
veteistd. Arvot, jotka annetaan h:lle ja p:lle, riippuvat
halutusta sekoitusnopeudesta sekd siirtonopeudesta ripojen
yli ja kyvetin Korkeudesta. Edelleen kulma p voi olla eri-
lainen kullekin radalle, jos siirtonopeus on erilainen.
Esimerkkind, siirtonopeudelle v#1illd 20 cm/s ja 60 cm/s
ja kyvetin korkeudelle 12 mm, "h"” wvoi vaihdella 0,6 mm:n
ja 3,0 mm:n v&lilld, ja "p" voi vaihdella 1 mm:n ja 5,0
mm:n v&lilld, jolloin kulma alfa, kuvio 12, on 40 asteen
ja 50 asteen v&lilla. Rajoittavien olakkeiden 118 ja 144
vuoksi kyvetit saadaan "toks8htdma&n" ripojen yli, kansi-
laatan 90 rajoittamina, kuvio 17. Siis kansi 90, kuviot 7
ja 17, auttaa est&mdan kyvettejd nousemasta liian kauas

ulos lovituksistaan.
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Tarvitaan valine siirtdm&&n kyvetit renkaasta 52
renkaaseen 54, ja sitten pois renkaasta 54 tyhjennyslait-
teeseen. T&haén tarkoitukseen on asemalla 80 siirtovéline
200, kuviot 13 - 16. Sellainen vdline kédsittdd edullisesti
tydntdétangon 202, 204 kullekin ulommasta ja sisemmdstid
renkaasta 52 ja 54 vastaavasti, asennettuna Kk&antyvas,
vastakkaista liikettd varten vastaavien renkaittensa ylé&-
puolella. Kussakin tangossa on pd&dtynokka 206, kuviot 14 -
16, joka riippuu tarpeeksi pitk&lle alaspdin kiinnittyak-
seen sen kanssa yhteydess& olevaan kyvettiin, kun tankoa
vedetddn akselia 55 kohti. Kunkin tangon edestakaiseksi
liikuttamiseksi kukin tanko voidaan varustaa kayttdlait-
teella. Edullisesti kuitenkin vain tanko 204 on kaytetty
(raiteita 205 pitkin, kuvio 13), =siitd syystd ettd tanko
on sisdpuolelta kierteitetty kiinnittym&én johtoruuviin
208, jota k&yttidd askellettu moottori 210. Tanko 202 toi-
saalta on seuraajatanko, joka on liukuvasti ja vapaasti
asennettu raiteeseen 212, josta kohoavat kaistaleet 214 ja
216, kuviot 14 - 16, joiden on tarkoitus kiinnitty& tangon
204 kaulukseen 218, joka ympdardi tankoa 202,

Siirtovalineen 200 toiminta on edell& olevan valos-
sa helposti ymmdrrettdvissid. Kuten kuvioissa 14 - 16 esi-
tetddn, kun katkoviivoilla esitetty kyvetti on siirrettava
asemalla 80 renkaasta 52 renkaaseen 54, tyontdtanko 204
vedetdin takaisin, nuoli 220, johtoruuvin 208 avulla, kun-
nes kaulus 218 kiinnittyy kaistaleeseen 214. T&m& saa tan-
gon 202 my®s siirtym8&n akselia 55 kohti, katkoviivoilla
esitetystd asennostaan, saaden sen nokan 206 siirtdmdén
kyvettid C yhtendisilli viivoilla esitettyyn asemaan ren-
kaaseen 54. Seuraava osa liikkeen jaksosta, kuvio 15, on
siirtd3 molemmat taﬁgot niitd vastaavien renkaiden ulko-
puolelle, ja t&ami tehdasn siirtamalls johtoruuvia 208 ja
tankoa 204 pois akselista 55 kunnes kaulus 218 painautuu
nokkaa 216 vasten ja tyontdd ulos myds tangon 202, yhte-
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ndisilld viivoilla esitetystd asemastaan katkoviivoilla
esitettyyn asemaan (kyvettien viemien tilojen v&liin).

Liikkeen jakson viimeinen osa on se jota kaytet&an
siirtaméan kyvetti C' renkaasta 54 tyhjennyslaitteeseen,
kuvio 16, asemalla 80. Johtoruuvi 208 yksinkertaisesti
vetdytyy tarpeeksi saadakseen tangon 204 nokan 206 veté-
m8dn kyvetin C' pois renkaasta 54.

On ymmdrrettéavdd, ettd yksi lovituksista 142 sdily-
tetddn tyhjdnd kyveteistd jotta saadaan aikaan vadli nokan
206 liikkeelle renkaiden v&lilli.

Vaihtoehtoisesti joissakin analyyseissda kyvetti
siirretddn takaisin ulompaan renkaaseen 52 reagenssin 1li-
sd8@mistd ja edelleen viljelemistd varten, ennen kuin se
palautetaan renkaaseen 54 pesua ja lukemista varten.

Kuumennetun kannen 90 ja paikallaan pysyvien rato-
Jjen 100, 100' lisdksi edullisesti kdytetddn lisd& eristé-
vid lisdosia, kuvio 17, viljelylaitteen 50 lammoén sdilyt-
téamiseksi viljelysséd. T&lloin kotelo 300 asennetaan perus-
talle 302, joka on eristdvadid ainetta, jossa kotelossa on
sopivia aukkoja 304 sijoitettuina viljelylaitteeseen ké&-
siksipddsyd varten. Nuo aukot ovat yleensd sovitetut kan-
nen 90 aukkojen mukaisesti, kuvio 2. Edullisimmin aukot
304 on peitetty poistettavissa olevilla ovilla 310, joita
voidaan kédsitelld milla tahansa sopivilla vdlineilld, ku-
ten moottorin 314 k&ytt&malld epdkeskolla 312 epédkeskon
seurainelinten 316 kiinnitté&miseksi oviin. Edullisimmin
moottorin 314 kayttdakseli 320 on akselilla 55, kuvio 17.

Itse ldmpdtilan s&&8td viljelylaitteessa 50 on muut-
tuva, riippuen halutuista reaktioista. Edullisimmin l13mp&-
tila ulommassa renkaassa 52 pidetd#n noin 0,5 °C:n tark-
kuudella halutussa lédmpotilassa, esimerkiksi 37 QC:ssaﬁ,
silléd suurin osa viljelystd tapahtuu t#sséd renkaassa. Si;
sempi rengas 54 voidaan toisaalta pit84 2 °C:n tarkkuudel-
la halutussa kohdeldmp®tilassa, mutta edullisimmin tark-
kuudella * 0,5 °C.
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Viljelylaitteen toiminnan ajoitusjaksotus tietenkin
riippuu suuresta mddrdstd erilaisia tekijoitda, késittden
a) kunkin k&sittelyaseman kulmasijainnin viljelylaitteen
renkailla, ja b) kyseessdolevan immunologisen analyysin
kemian, kuten helposti on huomattavissa.

Tyypillinen ajoituskaavio on annettu kuvioissa 18A
ja B. T&ss8 kaaviossa on oletettu, ettd reagenssin siirto-
véaline 22 kulkee reagenssin syottdasemalle 16, kuvio 1,
kahdesti kahta eri reagenssia varten. Ensimmdiset 15 toi-
mintaa médritell&dsdn ulompaan renkaaseen 52 kohdistuviksi
toimenpiteiksi, kun taas loput ovat sisempdd rengasta 54
varten.

Tarkasteltaessa viljelylaitteen yleist& toimintaa,
se tapahtuu seuraavasti, tavanomaisen tietokonelaitteiston
(ei esitetty) sd&tdminad. ("Vaiheiden" numerot esiintyvit
suluissa kuvioissa 18A ja B, ja "SGR" on lyhenne sanoista
"signaalireagenssi".)

Vaihe 1: kyvetti C pudotetaan lovitukseen ulommassa
renkaassa 52.

Vaihe 2: rengasta 52 pyOritetd&dn siirtdm&dn tuo
kyvetti asemaansa asemalla 72 (kuvio 2) naytenesteen vas-
taanottamiseksi.

Vaihe 3: n&dyte jaellaan asemalla 72.

Vaihe 4: rengasta 52 pydritetddn siirtdmdin kyvetti
reagenssin lisdysasemalle 74 (kuvio 2).

Vaihe 5: reagenssi jaellaan asemalla 74 kayttden
siirtovdlinetta 22.

Vaihe 5': pyOritetdéan rengasta 52 muiden toimenpi-
teiden toisille kyveteiile suorittamisen sallimiseksi,
viljeltidessd ja sekoitettaessa t#dtd kyvettis.

Vaihe 6: pydritetdsin rengasta 52 sen siirtdmiseksi
takaisin asemalle 74 lisdksi yhdistett&vén reagenssin li-
sddmistd varten.

Vaihe 7: jaellaan toinen reagenssi, jos on tarpeen.
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Vaihe 8: (ei merkitty kuvioon 18): viljelldén ja
sekoitetaan ainakin 15 minuutin ajan.

Vaihe 9: pydritetddn rengasta 52 (ja rengasta 54)
kyvetin asettamiseksi asemalle 80.

Vaihe 10: asetetaan toimintaan siirtovdline 200
kyvetin siirtdmiseksi renkaasta 52 renkaaseen 54.

Vaihe 11: asetetaan kyvetti riviin renkaassa 54
asemalla 78 kyvetin pesemiseksi.

Vaihe 12: pestddn kyvetti asemalla 78.

Vaihe 13: toistetaan asetusvaihe 11 kunnes kyvetti
on asemalla 76.

Vaihe 14: jaellaan signaalireagenssi asemalla 76.

Vaihe 15: toistetaan asetusvaihe 11 kunnes kyvetti
on lukuasemalla 32.

Vaihe 16: luetaan kyvetti luminometrilla.

Vaihe 17: toistetaan wvaihe 11 kunnes kyvetti on
asemalla 80.

Vaihe 18: asetetaan toimintaan tydntétanko 204 ky-
vetin tyhjentdmiseksi.

Kuten aikaisemmin on huomautettu, useiden renkaiden
el tarvitse olla samankeskisesti asennettu - niiden ei
todellakaan tarvitse olla sis#kkéin, kuviot 19 - 20. Osil-
la, jotka ovat samanlaisia kuin edellid esitetyt, on sama
viitenumero, johon on liitetty erottava lisdm&&re "A".
Siten renkaat 52A ja 54A voivat olla vierekkdin, erilli-
sesti pyOritettyj& erillisten akseleiden ympédri vaihteis-
toilla 66A ja 68A, kuvio 19. Eri asemat 14A, 72A, 74A on
asetettu renkaan 52A viereen kuten aijiemminkin, kun taas
asemat 32A, 76A ja 78A on asetettu renkaan 54A viereen
kuten aiemminkin. Kukin rengas 52A, 54A, kuvio 20, on
edullisesti lovitettu kohdissa 112A ja 142A, iastaavasti,
niin ettd lovitukset ovat avoimia ainoastaan ulospdin,
salliakseen asemalla B80A kyvetin "C" siirron renkaiden
valilld kayttden siirtovdlinettd 200A. Kiintedt radat 100A
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ja 100'A ovat erillisid renkaita, jotka ympdrdivat wvain
niitd vastaavia renkaita.

Tdssa Kuvattua keksintdd voidaan kdyttad mink& ta-
hansa osan ollessa poissa, jota osaa ei ole erityisesti

tdssid kuvattu.
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Patenttivaatimukset:

1. Viljelylaite analyytin ilmaisemiseen tarkoite-
tussa analysaattorissa, viljelylaitteen kasittéessd

paikallaanpysyvdn ohjausradan,

useita kannatinrenkaita mainitun radan yl&puoclella
mainitun viljelylaitteen k8sittelyasemien v&listd madra-
tyissd asemissa pidettyjen reaktiokyvettien kannatusta
varten, mainittujen asemien kdsittdessd aukkoja mainituis-
sa renkaissa, jotka on mitoitettu vastaanottamaan ja pita-
méddn mainitut reakticokyvetit:;

vdlineen Kunkin mainitun kannatinrenkaan pyodritta-
miseksi riippumattomasti mainittujen asemien v&1lilla;

kdsittelyasemia ja l&mpétilansiddtdvdlineen mainit-
tujen renkaiden vieressd renkaissa olevan kyvetin késitte-
lemiseksi, ja

vdlineen reaktiokyvetin siirt&miseksi yhdestd kan-
natinrenkaasta toiseen siirtoasemalla, tai pois renkaista,

sopivassa viljelylaitteen vaiheessa:;
tunnettu siitd, ettd mainittu siirtov&line

ké&sittd8 ainakin yhdess& mainituista renkaista siirtolovi-
tuksen, joka ulottuu kustakin mainitusta kyvetinpitoaukos-

ta tyhjennysasemaan mainitussa renkaassa, mainitun lovi-

_tuksen ja mainitun paikallaanpysyvén ohjausradan ollessa

siten rakennettuja, ettd ne sallivat kyvetin tyhjentdmisen
mainitulla tyhjennysasemalla,

niin ettd saavutetaan suurempi m&&r& ilmaistuja
analyyttej& tunnissa erottamalla ja jakamalla viljelytoi-
menpiteet useammalle kuin yhdelle kannatinrenkaalle, kuin
saavutettaisiin vain yhtd sellaista rengasta kaytta@malla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen viljelylaite,
tunnettu siitd, ettd useat renkaat kasittdviat kak-
si samankeskisesti asennettua rengasta, ja jossa toinen
rengas on ulompi renkaista ja toinen rengas on sisempi

renkaista.
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3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen viljelylaite,
tunnet tu siitd, ettd kutakin renkaista pydritetdin
mainitun paikallaanpysyvan radan yl&puolella ja mainitussa
radassa on ainakin osilla siitd vastap8iset ohjausradat
kyvettien pit#miseksi vastaavassa renkaassa akselia kohti
tai poispdin siitd tapahtuvaa sivusuuntaista liikettd vas-
taan.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen viljelylaite,
ftunnettu siitd, ettd yksi ohjausradoista on ase-
tettu kahden renkaan v&liin, ja jossa té&mé& yksi rata on
lovitettu siirtoasemalla niin ettei se muodostaisi vastus-
ta kyvetin liikkeelle renkaasta toiseen.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen viljelylaite,
tunnettu siitd, ettd toinen ohjausradoista on ase-
tettu sisimmdn renkaan sisdosan ympdri, toisen ohjausradan
ollessa lovitettu riittédvdsti salliskseen kyvetin poiston
sisdpuolisessa renkaassa olevalta radalta sisdinpdin yh-
teistd akselia kohti.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen viljelylaite,
tunnettu siitd, ettd sisdpuolisen ohjausradan lo-
vitus on sijoitettu siirtoasemalle.

7. Patenttivaatimuksen 3 mukainen viljelylaite,
tunnettu siitd, ettd yksi ohjausradoista on ase-
tettu sisimm&n renkaan sisdpuolen ympéri, sisdpuolisen
ohjausradan ollessa riittdvasti lovitettu salliakseen ky-
vetin poiston sis&puolisen renkaan radalta sisddnpdin yh-
teistd akselia kohti.

8. Menetelmd kyvettien viljelemiseksi analysaatto-
rissa, tunnettu siitd, ettd se kdsittdd vaiheet:

a) kyvetin ja kyvetissd olevan nestendytteen aset-
tamisen yhteen monista kannatinrenkaista, maadrattyyn ase-
maan renkaassa, |

b) yhden renkaan ja kyvetin pydritt&misen akselin
ympdari renkaan viereen sijoitettujen kdsittelyasemien véa-

1illd, viljeltédessd kyvetin sisdltod,
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¢) kyvetin siirron osittaisen viljelyn jalkeen toi-
seen monista kannatinrenkaista,

d) toisen renkaan ja siind pidettyjen Kyvettien
pySrityksen akselin ympédri viljeltdessd ja ainakin yhden
reagenssin lis#dysaseman kautta kuljetettaessa, ja

e) kyvetin poistamisen viljelylaitteesta siirtémal-
13 se mainitussa toisessa renkaassa olevan lovituksen
kautta.

9., Patenttivaatimuksen 8 mukainen viljelymenetelmd,
tunnettu siitd, ettd se edelleen kadsittdd vaiheen,
jossa kyvetti pestdin sen ollessa sisdrenkaassa.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen viljelymenetel-
md, tunnettu siitd, ettd vaihe 4) pydrittéda tois-
ta rengasta riippumattomasti vaiheen b) ensimmdisen ren-
kaan pydrityksesta.

11. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ettd se edelleen késittdd vaiheen,
jossa kyvetti siirretddn takaisin yhteen renkaaseen edel-

leen viljelemistd varten.
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