
(57)【要約】

【課題】システムの複雑化を招くことなく、複数種類の

故障に応じた故障診断信号を効率的に送出することがで

きる半導体リレーを提供する。

【解決手段】半導体リレー２０は制御コンピュータ１０

からの駆動要求信号に基づいてエアポンプ２４及び電磁

開閉弁２８を駆動制御する。故障診断回路２２はエアポ

ンプ２４及び電磁開閉弁２８の複数種類の故障を検出し

てその検出した故障に応じた故障診断信号を制御コンピ

ュータ１０に送出するが、その故障診断信号は故障の種

類に応じて異なるデューティに設定されている。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
制 御 コ ン ピ ュ ー タ か ら の 駆 動 要 求 信 号 に 基 づ い て 複 数 の 制 御 対 象 を 駆 動 制 御 す る と と も に
、 制 御 対 象 の 複 数 種 類 の 故 障 を 検 出 し て そ の 検 出 し た 故 障 に 応 じ た 故 障 診 断 信 号 を 前 記 制
御 コ ン ピ ュ ー タ に 送 出 す る 故 障 診 断 回 路 を 備 え た 半 導 体 リ レ ー に お い て 、
前 記 故 障 診 断 回 路 は 、 前 記 検 出 し た 故 障 の 種 類 に 応 じ て 異 な る デ ュ ー テ ィ の 故 障 診 断 信 号
を 出 力 す る
こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 リ レ ー 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 リ レ ー に お い て 、
前 記 故 障 診 断 回 路 は 、 前 記 検 出 し た 故 障 の 種 類 に 応 じ て 電 圧 レ ベ ル の 異 な る 複 数 の 故 障 診
断 信 号 を 重 畳 し て 出 力 す る
こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 リ レ ー 。
【 請 求 項 ３ 】
制 御 コ ン ピ ュ ー タ か ら の 駆 動 要 求 信 号 に 基 づ い て 複 数 の 制 御 対 象 を 駆 動 制 御 す る と と も に
、 複 数 の 制 御 対 象 の 故 障 を 検 出 し て そ の 検 出 し た 故 障 に 応 じ た 故 障 診 断 信 号 を 前 記 制 御 コ
ン ピ ュ ー タ に 送 出 す る 故 障 診 断 回 路 を 備 え た 半 導 体 リ レ ー に お い て 、
前 記 故 障 診 断 回 路 は 、
前 記 複 数 の 制 御 対 象 の 故 障 を 検 出 す る 故 障 検 出 回 路 と 、
検 出 さ れ た 故 障 の 種 類 に 応 じ て 故 障 診 断 信 号 の デ ュ ー テ ィ を 設 定 す る デ ュ ー テ ィ 設 定 回 路
と 、
所 定 周 波 数 の 発 振 パ ル ス を 出 力 す る 発 振 回 路 と 、
前 記 デ ュ ー テ ィ 設 定 回 路 に て 設 定 さ れ た デ ュ ー テ ィ に 対 応 す る 数 の 発 振 パ ル ス を 計 数 し て
い る 間 に お い て 前 記 設 定 さ れ た デ ュ ー テ ィ の 故 障 診 断 信 号 を 出 力 す る カ ウ ン タ と 、
前 記 カ ウ ン タ の 出 力 に 基 づ い て 駆 動 さ れ る 出 力 回 路 と
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 リ レ ー 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の 半 導 体 リ レ ー に お い て 、
前 記 故 障 診 断 回 路 は 、
前 記 複 数 の 制 御 対 象 の 故 障 を 検 出 す る 故 障 検 出 回 路 と 、
検 出 さ れ た 故 障 の 種 類 に 応 じ て 電 圧 レ ベ ル の 異 な る 複 数 の 故 障 診 断 信 号 の デ ュ ー テ ィ を 設
定 す る 複 数 の デ ュ ー テ ィ 設 定 回 路 と 、
所 定 周 波 数 の 発 振 パ ル ス を 出 力 す る 発 振 回 路 と 、
前 記 複 数 の デ ュ ー テ ィ 設 定 回 路 に て 設 定 さ れ た デ ュ ー テ ィ に 対 応 す る 数 の 発 振 パ ル ス を 計
数 し て い る 間 に お い て 前 記 設 定 さ れ た デ ュ ー テ ィ の 故 障 診 断 信 号 を 出 力 す る 複 数 の カ ウ ン
タ と 、
前 記 複 数 の カ ウ ン タ の 出 力 に 基 づ い て そ れ ぞ れ 駆 動 さ れ る 複 数 の 出 力 回 路 と 、
前 記 複 数 の 出 力 回 路 の 出 力 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 異 な る 値 に 設 定 す る レ ベ ル 設 定 抵 抗 と
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 リ レ ー 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 複 数 の 制 御 対 象 を 駆 動 制 御 す る 半 導 体 リ レ ー に 係 り 、 詳 し く は 制 御 対 象 の 複 数 種
類 の 故 障 診 断 信 号 の 伝 達 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 上 位 制 御 コ ン ピ ュ ー タ か ら の 駆 動 要 求 信 号 に 基 づ い て 、 複 数 の 制 御 対 象 を 駆 動 制 御
す る 端 末 コ ン ト ロ ー ラ と 備 え た 設 備 又 は シ ス テ ム に お い て 、 複 数 の 制 御 対 象 に て 発 生 す る
故 障 情 報 を 伝 達 す る 方 法 と し て 、 端 末 コ ン ト ロ ー ラ が 種 々 の 故 障 を 検 出 す る 。 そ し て 、 端
末 コ ン ト ロ ー ラ は 、 そ の 検 出 し た 故 障 に 応 じ て 複 数 ビ ッ ト か ら な る 故 障 診 断 信 号 と 、 同 期
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を と る た め の ク ロ ッ ク 信 号 （ 同 期 信 号 ） と を 同 時 に 上 位 制 御 コ ン ピ ュ ー タ に 送 出 す る こ と
に よ り 、 複 数 の 制 御 対 象 の 故 障 情 報 を 伝 達 す る よ う に し て い る （ 例 え ば 特 許 文 献 １ 参 照 ）
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ２ － ３ ５ ２ ３ ５ ８ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 上 記 の 異 常 発 生 伝 達 方 法 に お い て は 、 制 御 コ ン ピ ュ ー タ は 複 数 ビ ッ ト か ら
な る 故 障 診 断 信 号 に 基 づ い て 制 御 対 象 の 故 障 を 検 出 す る た め 、 同 期 を と る た め の ク ロ ッ ク
信 号 （ 同 期 信 号 ） と を 同 時 に 送 信 す る 必 要 が あ り 、 シ ス テ ム が 複 雑 化 す る と い う 問 題 が あ
る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 は 、 こ う し た 実 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 そ の 目 的 は 、 シ ス テ ム の 複 雑 化
を 招 く こ と な く 、 複 数 種 類 の 故 障 に 応 じ た 故 障 診 断 信 号 を 効 率 的 に 送 出 す る こ と が で き る
半 導 体 リ レ ー を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
以 下 、 上 記 目 的 を 達 成 す る た め の 手 段 及 び そ の 作 用 効 果 に つ い て 記 載 す る 。
請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 制 御 コ ン ピ ュ ー タ か ら の 駆 動 要 求 信 号 に 基 づ い て 複 数 の 制 御 対
象 を 駆 動 制 御 す る と と も に 、 制 御 対 象 の 複 数 種 類 の 故 障 を 検 出 し て そ の 検 出 し た 故 障 に 応
じ た 故 障 診 断 信 号 を 前 記 制 御 コ ン ピ ュ ー タ に 送 出 す る 故 障 診 断 回 路 を 備 え た 半 導 体 リ レ ー
に お い て 、 前 記 故 障 診 断 回 路 は 前 記 検 出 し た 故 障 の 種 類 に 応 じ て 異 な る デ ュ ー テ ィ の 故 障
診 断 信 号 を 出 力 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
従 っ て 、 請 求 項 １ の 構 成 に よ れ ば 、 制 御 対 象 に つ い て 検 出 し た 故 障 の 種 類 に 応 じ て 異 な る
デ ュ ー テ ィ の 故 障 診 断 信 号 を 出 力 す る よ う に し て い る の で 、 同 期 を と る た め の 同 期 信 号 を
同 時 に 送 信 す る 必 要 が な く 、 シ ス テ ム の 複 雑 化 を 招 く こ と な く 、 複 数 種 類 の 故 障 に 応 じ た
故 障 診 断 信 号 を 効 率 的 に 送 出 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 リ レ ー に お い て 、 前 記 故 障 診 断 回 路 は
、 前 記 検 出 し た 故 障 の 種 類 に 応 じ て 電 圧 レ ベ ル の 異 な る 複 数 の 故 障 診 断 信 号 を 重 畳 し て 出
力 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
故 障 診 断 回 路 が 検 出 す る 故 障 の 種 類 を 多 く 設 定 す る 際 に は 、 各 故 障 に 対 応 す る 故 障 診 断 信
号 の デ ュ ー テ ィ の 間 隔 を 小 さ く 設 定 し な け れ ば な ら な く な り 、 こ の 場 合 に は 、 制 御 コ ン ピ
ュ ー タ 側 で の 故 障 診 断 信 号 の 判 定 精 度 が 低 下 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ の 点 に 関 し て 、 請 求 項 ２ の 構 成 に よ れ ば 、 故 障 診 断 回 路 に て 検 出 さ れ る 故 障 の 種 類 に 対
し て 出 力 レ ベ ル 及 び デ ュ ー テ ィ が 異 な る 複 数 の 故 障 診 断 信 号 を 重 畳 さ せ て 送 出 す る よ う に
し て い る た め 、 デ ュ ー テ ィ の 間 隔 を 大 き く し て も 検 出 さ れ る 故 障 の 種 類 を 増 加 さ せ 、 詳 細
な 異 常 状 態 を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 制 御 コ ン ピ ュ ー タ か ら の 駆 動 要 求 信 号 に 基 づ い て 複 数 の 制 御 対
象 を 駆 動 制 御 す る と と も に 、 複 数 の 制 御 対 象 の 故 障 を 検 出 し て そ の 検 出 し た 故 障 に 応 じ た
故 障 診 断 信 号 を 前 記 制 御 コ ン ピ ュ ー タ に 送 出 す る 故 障 診 断 回 路 を 備 え た 半 導 体 リ レ ー に お
い て 、 前 記 故 障 診 断 回 路 は 、 前 記 複 数 の 制 御 対 象 の 故 障 を 検 出 す る 故 障 検 出 回 路 と 、 検 出
さ れ た 故 障 の 種 類 に 応 じ て 故 障 診 断 信 号 の デ ュ ー テ ィ を 設 定 す る デ ュ ー テ ィ 設 定 回 路 と 、
所 定 周 波 数 の 発 振 パ ル ス を 出 力 す る 発 振 回 路 と 、 前 記 デ ュ ー テ ィ 設 定 回 路 に て 設 定 さ れ た
デ ュ ー テ ィ に 対 応 す る 数 の 発 振 パ ル ス を 計 数 し て い る 間 に お い て 前 記 設 定 さ れ た デ ュ ー テ

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-362181 A 2004.12.24



ィ の 故 障 診 断 信 号 を 出 力 す る カ ウ ン タ と 、 前 記 カ ウ ン タ の 出 力 に 基 づ い て 駆 動 さ れ る 出 力
回 路 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
従 っ て 、 請 求 項 ３ の 構 成 に よ れ ば 、 制 御 対 象 に つ い て 検 出 し た 故 障 の 種 類 に 応 じ て 異 な る
デ ュ ー テ ィ の 故 障 診 断 信 号 を 出 力 す る よ う に し て い る の で 、 同 期 を と る た め の 同 期 信 号 を
同 時 に 送 信 す る 必 要 が な く 、 シ ス テ ム の 複 雑 化 を 招 く こ と な く 、 複 数 種 類 の 故 障 に 応 じ た
故 障 診 断 信 号 を 効 率 的 に 送 出 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 半 導 体 リ レ ー に お い て 、 前 記 故 障 診 断 回 路 は
、 前 記 複 数 の 制 御 対 象 の 故 障 を 検 出 す る 故 障 検 出 回 路 と 、 検 出 さ れ た 故 障 の 種 類 に 応 じ て
電 圧 レ ベ ル の 異 な る 複 数 の 故 障 診 断 信 号 の デ ュ ー テ ィ を 設 定 す る 複 数 の デ ュ ー テ ィ 設 定 回
路 と 、 所 定 周 波 数 の 発 振 パ ル ス を 出 力 す る 発 振 回 路 と 、 前 記 複 数 の デ ュ ー テ ィ 設 定 回 路 に
て 設 定 さ れ た デ ュ ー テ ィ に 対 応 す る 数 の 発 振 パ ル ス を 計 数 し て い る 間 に お い て 前 記 設 定 さ
れ た デ ュ ー テ ィ の 故 障 診 断 信 号 を 出 力 す る 複 数 の カ ウ ン タ と 、 前 記 複 数 の カ ウ ン タ の 出 力
に 基 づ い て そ れ ぞ れ 駆 動 さ れ る 複 数 の 出 力 回 路 と 、 前 記 複 数 の 出 力 回 路 の 出 力 信 号 の 電 圧
レ ベ ル を 異 な る 値 に 設 定 す る レ ベ ル 設 定 抵 抗 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
故 障 診 断 回 路 が 検 出 す る 故 障 の 種 類 を 多 く 設 定 す る 際 に は 、 各 故 障 に 対 応 す る 故 障 診 断 信
号 の デ ュ ー テ ィ の 間 隔 を 小 さ く 設 定 し な け れ ば な ら な く な り 、 こ の 場 合 に は 、 制 御 コ ン ピ
ュ ー タ 側 で の 故 障 診 断 信 号 の 判 定 精 度 が 低 下 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の 点 に 関 し て 、 請 求 項 ４ の 構 成 に よ れ ば 、 故 障 診 断 回 路 に て 検 出 さ れ る 故 障 の 種 類 に 対
し て 出 力 レ ベ ル 及 び デ ュ ー テ ィ が 異 な る 複 数 の 故 障 診 断 信 号 を 重 畳 さ せ て 送 出 す る よ う に
し て い る た め 、 デ ュ ー テ ィ の 間 隔 を 大 き く し て も 検 出 さ れ る 故 障 の 種 類 を 増 加 さ せ 、 詳 細
な 異 常 状 態 を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
（ 第 １ 実 施 形 態 ）
以 下 、 本 発 明 を 、 車 載 エ ン ジ ン の 排 気 系 に お け る 二 次 空 気 供 給 制 御 用 の 半 導 体 リ レ ー に 具
体 化 し た 第 １ 実 施 形 態 を 図 １ ， 図 ２ を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 実 施 形 態 に お い て 、 図 示 し な い エ ン ジ ン の 排 気 通 路 に は 、 エ ン ジ ン が 冷 え た 状 態 か ら の
始 動 時 な ど 、 排 気 中 の 一 酸 化 炭 素 や 炭 化 水 素 に つ い て の 浄 化 を 行 う べ く 、 排 気 通 路 に 二 次
空 気 供 給 系 を 介 し て 空 気 が 供 給 さ れ る 。 こ う し た 二 次 空 気 供 給 系 は 、 図 １ に 示 さ れ る よ う
に 、 排 気 通 路 に 接 続 さ れ た 供 給 通 路 に 空 気 を 供 給 す る エ ア ポ ン プ ２ ４ と 、 同 供 給 通 路 内 の
空 気 の 流 通 を 許 可 又 は 禁 止 す る よ う に 開 閉 さ れ る 電 磁 開 閉 弁 ２ ８ と を 備 え て い る 。 そ し て
、 排 気 通 路 に 空 気 を 供 給 す る と き に は 、 電 磁 開 閉 弁 ２ ８ が 開 か れ た 状 態 で エ ア ポ ン プ ２ ４
が 駆 動 さ れ る 。 排 気 通 路 に 空 気 が 供 給 さ れ る と 、 空 気 中 の 酸 素 に よ っ て 排 気 中 の 一 酸 化 炭
素 や 炭 化 水 素 が 酸 化 さ れ て 二 酸 化 炭 素 や 水 が 生 成 さ れ る た め 、 排 気 中 の 一 酸 化 炭 素 や 炭 化
水 素 が 浄 化 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 上 位 制 御 コ ン ピ ュ ー タ と し て の エ ン ジ ン コ ン ピ ュ ー タ １ ０ は 、 図
示 し な い エ ン ジ ン の 運 転 状 態 に 関 す る 各 種 制 御 を 実 施 す る 。 ま た 、 エ ン ジ ン コ ン ピ ュ ー タ
１ ０ は 、 半 導 体 リ レ ー ２ ０ に 対 し て 前 記 エ ア ポ ン プ ２ ４ を 駆 動 さ せ る た め の ポ ン プ 駆 動 要
求 信 号 を １ 本 の 制 御 信 号 線 Ｃ Ｌ １ を 介 し て 出 力 す る と と も に 、 前 記 電 磁 開 閉 弁 ２ ８ を 開 閉
駆 動 さ せ る た め の 弁 駆 動 要 求 信 号 を １ 本 の 制 御 信 号 線 Ｃ Ｌ ２ を 介 し て 出 力 す る よ う に な っ
て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ま た 、 エ ン ジ ン コ ン ピ ュ ー タ １ ０ は 、 半 導 体 リ レ ー ２ ０ か ら の 故 障 診 断 信 号 を １ 本 の 診 断
信 号 線 Ｊ Ｌ を 介 し て 入 力 す る よ う に な っ て お り 、 エ ン ジ ン コ ン ピ ュ ー タ １ ０ 内 に お い て 診
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断 信 号 線 Ｊ Ｌ は 常 に は プ ル ア ッ プ 抵 抗 Ｒ ０ に よ っ て 電 源 Ｖ ０ の 電 位 に 保 持 さ れ る よ う に な
っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
半 導 体 リ レ ー ２ ０ は 前 記 電 磁 開 閉 弁 ２ ８ 及 び 前 記 エ ア ポ ン プ ２ ４ の 駆 動 制 御 を 行 う 駆 動 制
御 回 路 ２ １ を 備 え て い る 。 駆 動 制 御 回 路 ２ １ は 、 前 記 エ ン ジ ン コ ン ピ ュ ー タ １ ０ か ら 入 力
さ れ る 弁 駆 動 要 求 信 号 に 基 づ い て 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ ２ ７ の 導 通 制 御 を 行 う こ と に よ り 、 車
両 電 源 ２ ５ か ら 駆 動 信 号 線 Ｄ Ｌ ２ を 介 し て 電 磁 開 閉 弁 ２ ８ に 電 力 を 供 給 し て 同 電 磁 開 閉 弁
２ ８ の 駆 動 制 御 を 行 う 。 ま た 、 駆 動 制 御 回 路 ２ １ は 前 記 エ ン ジ ン コ ン ピ ュ ー タ １ ０ か ら 入
力 さ れ る ポ ン プ 駆 動 要 求 信 号 に 基 づ い て 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ ２ ３ の 導 通 制 御 を 行 う こ と に よ
り 、 車 両 電 源 ２ ５ か ら 駆 動 信 号 線 Ｄ Ｌ １ を 介 し て エ ア ポ ン プ ２ ４ に 電 力 を 供 給 し て 同 エ ア
ポ ン プ ２ ４ の 駆 動 制 御 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ １ 】
ま た 、 半 導 体 リ レ ー ２ ０ に は 故 障 診 断 回 路 ２ ２ が 設 け ら れ て い る 。 故 障 診 断 回 路 ２ ２ は 前
記 制 御 信 号 線 Ｃ Ｌ １ ， Ｃ Ｌ ２ 、 前 記 診 断 信 号 線 Ｊ Ｌ 及 び 前 記 駆 動 信 号 線 Ｄ Ｌ １ ， Ｄ Ｌ ２ 等
の 断 線 ・ シ ョ ー ト 故 障 を 検 出 す る と と も に 、 半 導 体 リ レ ー ２ ０ の 異 常 発 熱 を 検 出 す る 。 そ
し て 、 故 障 診 断 回 路 ２ ２ は 、 そ の 検 出 し た 故 障 に 応 じ た 故 障 診 断 信 号 を 前 記 １ 本 の 診 断 信
号 線 Ｊ Ｌ を 介 し て 前 記 エ ン ジ ン コ ン ピ ュ ー タ １ ０ に 送 出 す る 。 本 実 施 形 態 に お い て 、 故 障
診 断 回 路 ２ ２ は 検 出 し た 信 号 線 の 故 障 の 種 類 に 応 じ て 予 め 異 な る デ ュ ー テ ィ に 設 定 さ れ た
故 障 診 断 信 号 を 出 力 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
こ の 故 障 診 断 回 路 ２ ２ を 詳 細 に 説 明 す る と 、 故 障 診 断 回 路 ２ ２ は 、 故 障 検 出 回 路 ３ ０ 、 デ
ュ ー テ ィ 設 定 回 路 ３ １ 、 発 振 回 路 ３ ２ 、 カ ウ ン タ ３ ３ 及 び 出 力 ト ラ ン ジ ス タ ３ ４ 等 を 備 え
て い る 。 故 障 検 出 回 路 ３ ０ は 、 前 記 制 御 信 号 線 Ｃ Ｌ １ ， Ｃ Ｌ ２ 、 前 記 診 断 信 号 線 Ｊ Ｌ 及 び
前 記 駆 動 信 号 線 Ｄ Ｌ １ ， Ｄ Ｌ ２ の い ず れ の 故 障 で あ る か 、 ま た は 半 導 体 リ レ ー ２ ０ の 異 常
発 熱 状 態 で あ る か を 検 出 す る 。 本 実 施 形 態 で は 、 例 え ば 、 前 記 制 御 信 号 線 Ｃ Ｌ １ ， Ｃ Ｌ ２
及 び 前 記 診 断 信 号 線 Ｊ Ｌ の 断 線 ・ シ ョ ー ト 故 障 は 同 種 の 第 １ 故 障 に 設 定 さ れ て い る 。 前 記
駆 動 信 号 線 Ｄ Ｌ １ の 断 線 ・ シ ョ ー ト 故 障 及 び 前 記 駆 動 信 号 線 Ｄ Ｌ ２ の 断 線 ・ シ ョ ー ト 故 障
は 、 そ れ ぞ れ 前 記 第 １ 故 障 と は 別 の 第 ２ 故 障 及 び 第 ３ 故 障 に 設 定 さ れ て い る 。 ま た 、 半 導
体 リ レ ー ２ ０ の 異 常 発 熱 は 前 記 第 １ 故 障 、 第 ２ 故 障 、 及 び 第 ３ 故 障 と は 別 の 第 ４ 故 障 に 設
定 さ れ て い る 。 ま た 、 故 障 検 出 回 路 ３ ０ に よ っ て 前 記 第 １ 故 障 、 第 ２ 故 障 及 び 第 ３ 故 障 の
い ず れ も 検 出 さ れ な い と き に は す べ て の 信 号 線 Ｃ Ｌ １ ， Ｃ Ｌ ２ ， Ｊ Ｌ ， Ｄ Ｌ １ ， Ｄ Ｌ ２ が
正 常 で あ る こ と が 検 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
デ ュ ー テ ィ 設 定 回 路 ３ １ は 、 故 障 検 出 回 路 ３ ０ に て 検 出 さ れ た 故 障 に 基 づ い て 送 出 す べ き
故 障 診 断 信 号 の デ ュ ー テ ィ を 設 定 す る よ う に な っ て い る 。 本 実 施 形 態 で は 、 例 え ば 制 御 信
号 線 Ｃ Ｌ １ ， Ｃ Ｌ ２ 及 び 診 断 信 号 線 Ｊ Ｌ の 故 障 で あ る 第 １ 故 障 に 対 し て デ ュ ー テ ィ は ０ ％
に 設 定 さ れ 、 駆 動 信 号 線 Ｄ Ｌ １ の 故 障 で あ る 第 ２ 故 障 に 対 し て デ ュ ー テ ィ は ２ ０ ％ に 設 定
さ れ 、 駆 動 信 号 線 Ｄ Ｌ ２ の 故 障 で あ る 第 ３ 故 障 に 対 し て デ ュ ー テ ィ は ４ ０ ％ に 設 定 さ れ る
。 半 導 体 リ レ ー ２ ０ の 異 常 発 熱 時 で あ る 第 ４ 故 障 に 対 し て デ ュ ー テ ィ は ６ ０ ％ に 設 定 さ れ
る 。 ま た 、 す べ て の 信 号 線 Ｃ Ｌ １ ， Ｃ Ｌ ２ ， Ｊ Ｌ ， Ｄ Ｌ １ ， Ｄ Ｌ ２ の 正 常 診 断 に 対 し て デ
ュ ー テ ィ は ８ ０ ％ に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
発 振 回 路 ３ ２ は 所 定 周 波 数 の 発 振 パ ル ス を 出 力 す る よ う に な っ て い る 。
カ ウ ン タ ３ ３ は 、 前 記 デ ュ ー テ ィ 設 定 回 路 ３ １ に て 設 定 さ れ た デ ュ ー テ ィ に 対 応 す る 数 の
発 振 パ ル ス を 計 数 し て い る 間 に お い て 、 前 記 第 １ 故 障 、 第 ２ 故 障 、 第 ３ 故 障 及 び 正 常 診 断
に 対 応 す る デ ュ ー テ ィ の 故 障 診 断 信 号 を 出 力 ト ラ ン ジ ス タ ３ ４ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
出 力 ト ラ ン ジ ス タ ３ ４ は レ ベ ル 設 定 抵 抗 Ｒ １ を 介 し て 前 記 診 断 信 号 線 Ｊ Ｌ に 接 続 さ れ て い
る 。 従 っ て 、 カ ウ ン タ ３ ３ か ら 出 力 さ れ る 故 障 診 断 信 号 に 基 づ い て 出 力 ト ラ ン ジ ス タ ３ ４
が 導 通 さ れ る と 、 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 電 源 Ｖ ０ の 電 圧 を プ ル ア ッ プ 抵 抗 Ｒ ０ 及 び レ ベ
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ル 設 定 抵 抗 Ｒ １ に よ り 分 圧 し た 電 圧 レ ベ ル の 故 障 診 断 信 号 が 前 記 エ ン ジ ン コ ン ピ ュ ー タ １
０ に 送 出 さ れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
な お 、 図 ２ に お い て 、 （ ａ ） は 第 １ 故 障 に 対 応 す る デ ュ ー テ ィ ０ ％ の 故 障 診 断 信 号 、 （ ｂ
） は 第 ２ 故 障 に 対 応 す る デ ュ ー テ ィ ２ ０ ％ の 故 障 診 断 信 号 、 （ ｃ ） は 第 ３ 故 障 に 対 応 す る
デ ュ ー テ ィ ４ ０ ％ の 故 障 診 断 信 号 、 （ ｄ ） は 第 ４ 故 障 に 対 応 す る デ ュ ー テ ィ ６ ０ ％ の 故 障
診 断 信 号 で あ る 。 ま た 、 図 ２ に お い て 、 （ ｅ ） は 正 常 診 断 に 対 応 す る デ ュ ー テ ィ ８ ０ ％ の
故 障 診 断 信 号 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
上 記 の よ う に 構 成 さ れ た 第 １ 実 施 形 態 の 半 導 体 リ レ ー ２ ０ に よ れ ば 、 以 下 の 効 果 が 得 ら れ
る 。
・ 　 本 実 施 形 態 で は 、 故 障 診 断 回 路 ２ ２ に て 検 出 さ れ る 故 障 の 種 類 に 応 じ て 異 な る デ ュ ー
テ ィ の 故 障 診 断 信 号 を エ ン ジ ン コ ン ピ ュ ー タ １ ０ に 送 出 す る よ う に し て い る の で 、 故 障 診
断 信 号 の 同 期 を と る た め の 同 期 信 号 を 同 時 に 送 信 す る 必 要 が な い 。 そ の た め 、 シ ス テ ム の
複 雑 化 を 招 く こ と な く 、 複 数 種 類 の 故 障 に 応 じ た 故 障 診 断 信 号 を 効 率 的 に 送 出 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
（ 第 ２ 実 施 形 態 ）
次 に 、 本 発 明 を 、 車 載 エ ン ジ ン の 排 気 系 に お け る 二 次 空 気 供 給 制 御 用 の 半 導 体 リ レ ー に 具
体 化 し た 第 ２ 実 施 形 態 を 図 ３ ， 図 ４ を 参 照 し て 説 明 す る 。 な お 、 重 複 説 明 を 避 け る た め 、
図 １ に お い て 説 明 し た も の と 同 じ 要 素 に つ い て は 、 同 じ 参 照 番 号 が 付 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
上 記 第 １ 実 施 形 態 に お い て は 、 故 障 診 断 回 路 ２ ２ は 故 障 検 出 回 路 ３ ０ に て 検 出 し た 故 障 の
種 類 に 応 じ て 異 な る デ ュ ー テ ィ の 故 障 診 断 信 号 を 出 力 す る よ う に し た 。 こ れ は 、 前 記 制 御
信 号 線 Ｃ Ｌ １ ， Ｃ Ｌ ２ 及 び 前 記 診 断 信 号 線 Ｊ Ｌ の 断 線 ・ シ ョ ー ト 故 障 を 同 種 の 第 １ 故 障 に
設 定 し て お り 、 故 障 診 断 回 路 ２ ２ が 診 断 す る 故 障 が 第 １ 故 障 、 第 ２ 故 障 、 第 ３ 故 障 、 第 ４
故 障 及 び 正 常 診 断 の ５ つ と 少 な い た め 、 故 障 の 種 類 に 応 じ て 異 な る デ ュ ー テ ィ の 故 障 診 断
信 号 を 出 力 す る よ う に し て い た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
し か し な が ら 、 故 障 診 断 回 路 が 検 出 し た 故 障 の 種 類 を 多 く 設 定 す る 際 に は 、 各 故 障 に 対 応
す る 故 障 診 断 信 号 の デ ュ ー テ ィ の 間 隔 を 小 さ く 設 定 し な け れ ば な ら な く な る 。 こ の 場 合 に
は 、 エ ン ジ ン コ ン ピ ュ ー タ １ ０ 側 で の 故 障 診 断 信 号 の 判 定 精 度 が 低 下 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
そ こ で 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 故 障 診 断 回 路 に て 検 出 さ れ る 故 障 の 種 類 に 対 し て 出 力 レ
ベ ル 及 び デ ュ ー テ ィ が 異 な る 複 数 の 故 障 診 断 信 号 を 重 畳 さ せ て 送 出 す る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
す な わ ち 、 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 エ ン ジ ン コ ン ピ ュ ー タ １ ０ は 、 半 導 体 リ レ ー ４ ０ に 対
し て 前 記 エ ア ポ ン プ ２ ４ を 駆 動 さ せ る た め の ポ ン プ 駆 動 要 求 信 号 を １ 本 の 制 御 信 号 線 Ｃ Ｌ
１ を 介 し て 出 力 す る と と も に 、 前 記 電 磁 開 閉 弁 ２ ８ を 開 閉 駆 動 さ せ る た め の 弁 駆 動 要 求 信
号 を １ 本 の 制 御 信 号 線 Ｃ Ｌ ２ を 介 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
ま た 、 エ ン ジ ン コ ン ピ ュ ー タ １ ０ は 、 半 導 体 リ レ ー ４ ０ か ら の 故 障 診 断 信 号 を １ 本 の 診 断
信 号 線 Ｊ Ｌ を 介 し て 入 力 す る よ う に な っ て お り 、 エ ン ジ ン コ ン ピ ュ ー タ １ ０ 内 に お い て 診
断 信 号 線 Ｊ Ｌ は 常 に は プ ル ア ッ プ 抵 抗 Ｒ ０ に よ っ て 電 源 Ｖ ０ の 電 位 に 保 持 さ れ る よ う に な
っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
半 導 体 リ レ ー ４ ０ に 設 け ら れ た 故 障 診 断 回 路 ４ １ は 前 記 制 御 信 号 線 Ｃ Ｌ １ ， Ｃ Ｌ ２ 、 前 記
診 断 信 号 線 Ｊ Ｌ 及 び 前 記 駆 動 信 号 線 Ｄ Ｌ １ ， Ｄ Ｌ ２ 等 の 断 線 ・ シ ョ ー ト 故 障 を 検 出 し 、 そ
の 検 出 し た 故 障 に 応 じ た 故 障 診 断 信 号 を 前 記 １ 本 の 診 断 信 号 線 Ｊ Ｌ を 介 し て 前 記 エ ン ジ ン
コ ン ピ ュ ー タ １ ０ に 送 出 す る よ う に な っ て い る 。
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【 ０ ０ ３ ５ 】
本 実 施 形 態 に お い て 、 故 障 診 断 回 路 ４ １ は 検 出 し た 故 障 の 種 類 に 対 し て 、 出 力 レ ベ ル 及 び
デ ュ ー テ ィ が 異 な る 複 数 の 故 障 診 断 信 号 を 重 畳 さ せ て 出 力 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
こ の 故 障 診 断 回 路 ４ １ を 詳 細 に 説 明 す る と 、 故 障 診 断 回 路 ４ １ は 、 故 障 検 出 回 路 ４ ２ 、 第
１ デ ュ ー テ ィ 設 定 回 路 ４ ３ 、 第 ２ デ ュ ー テ ィ 設 定 回 路 ４ ４ 、 発 振 回 路 ３ ２ 、 第 １ カ ウ ン タ
４ ５ 、 第 ２ カ ウ ン タ ４ ６ 及 び 出 力 ト ラ ン ジ ス タ ４ ７ ， ４ ８ 等 を 備 え て い る 。 故 障 検 出 回 路
４ ２ は 、 前 記 制 御 信 号 線 Ｃ Ｌ １ ， Ｃ Ｌ ２ 、 前 記 診 断 信 号 線 Ｊ Ｌ 及 び 前 記 駆 動 信 号 線 Ｄ Ｌ １
， Ｄ Ｌ ２ の い ず れ の 故 障 で あ る か を 検 出 す る 。 本 実 施 形 態 で は 、 例 え ば 、 前 記 制 御 信 号 線
Ｃ Ｌ １ の 断 線 ・ シ ョ ー ト 故 障 は 第 ４ 故 障 に 設 定 さ れ 、 前 記 制 御 信 号 線 Ｃ Ｌ ２ の 断 線 ・ シ ョ
ー ト 故 障 は 第 ５ 故 障 に 設 定 さ れ 、 前 記 診 断 信 号 線 Ｊ Ｌ の 断 線 ・ シ ョ ー ト 故 障 は 第 ５ 故 障 に
設 定 さ れ て い る 。 ま た 、 前 記 駆 動 信 号 線 Ｄ Ｌ １ の 断 線 ・ シ ョ ー ト 故 障 及 び 前 記 駆 動 信 号 線
Ｄ Ｌ ２ の 断 線 ・ シ ョ ー ト 故 障 は 、 そ れ ぞ れ 第 ６ 故 障 及 び 第 ７ 故 障 に 設 定 さ れ て い る 。 ま た
、 故 障 検 出 回 路 ４ ２ に よ っ て 前 記 第 ４ 故 障 ～ 第 ７ 故 障 の い ず れ も 検 出 さ れ な い と き に は す
べ て の 信 号 線 Ｃ Ｌ １ ， Ｃ Ｌ ２ ， Ｊ Ｌ ， Ｄ Ｌ １ ， Ｄ Ｌ ２ が 正 常 で あ る こ と が 検 出 さ れ る 。 な
お 、 制 御 信 号 線 Ｃ Ｌ １ の 断 線 故 障 は 第 ５ 故 障 、 制 御 信 号 線 Ｃ Ｌ １ の シ ョ ー ト 故 障 は 第 ６ 故
障 、 制 御 信 号 線 Ｃ Ｌ ２ の 断 線 故 障 は 第 ７ 故 障 と い う よ う に 、 故 障 状 態 を 詳 細 に 分 割 し て 検
出 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
第 １ デ ュ ー テ ィ 設 定 回 路 ４ ３ は 、 故 障 検 出 回 路 ４ ２ に て 検 出 さ れ た 故 障 に 基 づ い て 送 出 す
べ き 故 障 診 断 信 号 の デ ュ ー テ ィ を 、 例 え ば ０ ％ 、 ５ ０ ％ 、 １ ０ ０ ％ に 設 定 す る よ う に な っ
て い る 。 ま た 、 第 ２ デ ュ ー テ ィ 設 定 回 路 ４ ４ は 、 故 障 検 出 回 路 ４ ２ に て 検 出 さ れ た 故 障 に
基 づ い て 送 出 す べ き 故 障 診 断 信 号 の デ ュ ー テ ィ を ０ ％ 、 ５ ０ ％ 、 １ ０ ０ ％ に 設 定 す る よ う
に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
第 １ カ ウ ン タ ４ ５ は 、 前 記 第 １ デ ュ ー テ ィ 設 定 回 路 ４ ３ に て 設 定 さ れ た デ ュ ー テ ィ に 対 応
す る 数 の 発 振 パ ル ス を 計 数 し て い る 間 に お い て 、 前 記 第 ４ 故 障 ～ 第 ７ 及 び 正 常 診 断 に 対 応
す る デ ュ ー テ ィ の 故 障 診 断 信 号 を 出 力 ト ラ ン ジ ス タ ４ ７ に 出 力 す る 。 第 ２ カ ウ ン タ ４ ６ は
、 前 記 第 ２ デ ュ ー テ ィ 設 定 回 路 ４ ４ に て 設 定 さ れ た デ ュ ー テ ィ に 対 応 す る 数 の 発 振 パ ル ス
を 計 数 し て い る 間 に お い て 、 前 記 第 ４ 故 障 ～ 第 ７ 及 び 正 常 診 断 に 対 応 す る デ ュ ー テ ィ の 故
障 診 断 信 号 を 出 力 ト ラ ン ジ ス タ ４ ８ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
出 力 ト ラ ン ジ ス タ ４ ７ は レ ベ ル 設 定 抵 抗 Ｒ ２ を 介 し て 前 記 診 断 信 号 線 Ｊ Ｌ に 接 続 さ れ 、 出
力 ト ラ ン ジ ス タ ４ ８ は レ ベ ル 設 定 抵 抗 Ｒ ３ （ Ｒ ３ ≠ Ｒ ２ ） を 介 し て 前 記 診 断 信 号 線 Ｊ Ｌ に
接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
従 っ て 、 第 １ カ ウ ン タ ４ ５ か ら 出 力 さ れ る 故 障 診 断 信 号 に 基 づ い て 出 力 ト ラ ン ジ ス タ ４ ７
の み が 導 通 さ れ る と 、 図 ４ （ ｂ ） ， 図 ４ （ ｃ ） に 示 さ れ る よ う に 、 電 源 Ｖ ０ の 電 圧 を プ ル
ア ッ プ 抵 抗 Ｒ ０ 及 び レ ベ ル 設 定 抵 抗 Ｒ ２ に よ り 分 圧 し た 電 圧 レ ベ ル の 故 障 診 断 信 号 が 前 記
エ ン ジ ン コ ン ピ ュ ー タ １ ０ に 送 出 さ れ る よ う に な る 。 ま た 、 第 ２ カ ウ ン タ ４ ６ か ら 出 力 さ
れ る 故 障 診 断 信 号 に 基 づ い て 出 力 ト ラ ン ジ ス タ ４ ８ の み が 導 通 さ れ る と 、 図 ４ （ ｄ ） ， 図
４ （ ｅ ） に 示 さ れ る よ う に 、 電 源 Ｖ ０ の 電 圧 を プ ル ア ッ プ 抵 抗 Ｒ ０ 及 び レ ベ ル 設 定 抵 抗 Ｒ
３ に よ り 分 圧 し た 電 圧 レ ベ ル の 故 障 診 断 信 号 が 前 記 エ ン ジ ン コ ン ピ ュ ー タ １ ０ に 送 出 さ れ
る よ う に な る 。 さ ら に 、 第 １ カ ウ ン タ ４ ５ か ら 出 力 さ れ る 故 障 診 断 信 号 に 基 づ い て 出 力 ト
ラ ン ジ ス タ ４ ７ が 導 通 さ れ る と と も に 、 第 ２ カ ウ ン タ ４ ６ か ら 出 力 さ れ る 故 障 診 断 信 号 に
基 づ い て 出 力 ト ラ ン ジ ス タ ４ ８ が 導 通 さ れ る 。 す る と 、 図 ４ （ ｆ ） ， 図 ４ （ ｇ ） ， 図 ４ （
ｈ ） ， 図 ４ （ ｉ ） に 示 さ れ る よ う に 、 電 源 Ｖ ０ の 電 圧 を プ ル ア ッ プ 抵 抗 Ｒ ０ と レ ベ ル 設 定
抵 抗 Ｒ ２ 及 び Ｒ ３ の 合 成 抵 抗 に よ り 分 圧 し た 電 圧 レ ベ ル の 故 障 診 断 信 号 が 前 記 エ ン ジ ン コ
ン ピ ュ ー タ １ ０ に 送 出 さ れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
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な お 、 図 ４ （ ａ ） は 第 １ カ ウ ン タ 及 び 第 ２ カ ウ ン タ の デ ュ ー テ ィ が ０ ％ で あ る と き の 故 障
診 断 信 号 で あ る 。 図 ４ （ ｂ ） は 第 １ カ ウ ン タ の デ ュ ー テ ィ が ５ ０ ％ で あ り 第 ２ カ ウ ン タ の
デ ュ ー テ ィ が ０ ％ で あ る と き の 故 障 診 断 信 号 、 図 ４ （ ｃ ） は 第 １ カ ウ ン タ の デ ュ ー テ ィ が
１ ０ ０ ％ で あ り 第 ２ カ ウ ン タ の デ ュ ー テ ィ が ０ ％ で あ る と き の 故 障 診 断 信 号 で あ る 。 ま た
、 図 ４ （ ｄ ） は 第 １ カ ウ ン タ の デ ュ ー テ ィ が ０ ％ で あ り 第 ２ カ ウ ン タ の デ ュ ー テ ィ が ５ ０
％ で あ る と き の 故 障 診 断 信 号 、 図 ４ （ ｅ ） は 第 １ カ ウ ン タ の デ ュ ー テ ィ が ０ ％ で あ り 第 ２
カ ウ ン タ の デ ュ ー テ ィ が １ ０ ０ ％ で あ る と き の 故 障 診 断 信 号 で あ る 。 図 ４ （ ｆ ） は 第 １ カ
ウ ン タ の デ ュ ー テ ィ が ５ ０ ％ で あ り 第 ２ カ ウ ン タ の デ ュ ー テ ィ が ５ ０ ％ で あ る と き の 故 障
診 断 信 号 、 図 ４ （ ｇ ） は 第 １ カ ウ ン タ の デ ュ ー テ ィ が ５ ０ ％ で あ り 第 ２ カ ウ ン タ の デ ュ ー
テ ィ が １ ０ ０ ％ で あ る と き の 故 障 診 断 信 号 で あ る 。 さ ら に 、 図 ４ （ ｈ ） は 第 １ カ ウ ン タ の
デ ュ ー テ ィ が １ ０ ０ ％ で あ り 第 ２ カ ウ ン タ の デ ュ ー テ ィ が ５ ０ ％ で あ る と き の 故 障 診 断 信
号 、 図 ４ （ ｉ ） は 第 １ カ ウ ン タ の デ ュ ー テ ィ が １ ０ ０ ％ で あ り 第 ２ カ ウ ン タ の デ ュ ー テ ィ
が １ ０ ０ ％ で あ る と き の 故 障 診 断 信 号 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
上 記 の よ う に 構 成 さ れ た 第 ２ 実 施 形 態 の 半 導 体 リ レ ー ４ ０ に よ れ ば 、 以 下 の 効 果 が 得 ら れ
る 。
・ 　 本 実 施 形 態 で は 、 故 障 診 断 回 路 ４ １ に て 検 出 さ れ る 故 障 の 種 類 に 対 し て 出 力 レ ベ ル 及
び デ ュ ー テ ィ が 異 な る 複 数 の 故 障 診 断 信 号 を 重 畳 さ せ て 送 出 す る よ う に し て い る 。 そ の た
め 、 エ ン ジ ン コ ン ピ ュ ー タ １ ０ 側 で の 故 障 診 断 信 号 の 判 定 精 度 の 低 下 を 抑 制 し つ つ 、 検 出
さ れ る 故 障 の 種 類 を 増 加 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
な お 、 実 施 形 態 は 上 記 に 限 定 さ れ ず 、 次 の よ う に 変 更 す る こ と も で き る 。
・ 　 上 記 各 実 施 形 態 で は 、 車 載 エ ン ジ ン の 排 気 系 に お け る 二 次 空 気 供 給 制 御 用 の 半 導 体 リ
レ ー に 具 体 化 し た が 、 制 御 コ ン ピ ュ ー タ か ら の 駆 動 要 求 信 号 に 基 づ い て 複 数 の 制 御 対 象 を
駆 動 制 御 す る と と も に 、 制 御 対 象 の 複 数 種 類 の 故 障 を 検 出 し て 故 障 診 断 信 号 を 制 御 コ ン ピ
ュ ー タ に 送 出 す る 半 導 体 リ レ ー に 実 施 し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
次 に 、 上 記 各 実 施 形 態 か ら 把 握 で き る 他 の 技 術 的 思 想 を 、 以 下 に 記 載 す る 。
（ イ ） 　 制 御 コ ン ピ ュ ー タ か ら の 駆 動 要 求 信 号 に 基 づ い て 複 数 の 制 御 対 象 を 駆 動 制 御 す る
と と も に 、 制 御 対 象 の 複 数 種 類 の 故 障 を 検 出 し て そ の 検 出 し た 故 障 に 応 じ た 故 障 診 断 信 号
を 前 記 制 御 コ ン ピ ュ ー タ に 送 出 す る 半 導 体 リ レ ー に お い て 、 前 記 検 出 し た 故 障 の 種 類 に 応
じ て 異 な る デ ュ ー テ ィ の 故 障 診 断 信 号 を 出 力 す る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 リ レ ー に お け る
故 障 情 報 伝 達 方 法 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
（ ロ ） 　 上 記 （ イ ） に 記 載 の 半 導 体 リ レ ー に お け る 故 障 情 報 伝 達 方 法 に お い て 、 電 圧 レ ベ
ル の 異 な る 複 数 の 故 障 診 断 信 号 を 重 畳 し て 出 力 す る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 リ レ ー に お け
る 故 障 情 報 伝 達 方 法 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 第 １ 実 施 形 態 の 半 導 体 リ レ ー を 示 す 概 略 図 。
【 図 ２ 】 （ ａ ） ～ （ ｅ ） は 第 １ 実 施 形 態 に お け る 故 障 診 断 信 号 を 示 す 説 明 図 。
【 図 ３ 】 第 ２ 実 施 形 態 の 半 導 体 リ レ ー を 示 す 概 略 図 。
【 図 ４ 】 （ ａ ） ～ （ ｉ ） は 第 ２ 実 施 形 態 に お け る 故 障 診 断 信 号 を 示 す 説 明 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ … 制 御 コ ン ピ ュ ー タ と し て の エ ン ジ ン コ ン ピ ュ ー タ 、 ２ ０ ， ４ ０ … 半 導 体 リ レ ー 、 ２
２ ， ４ １ … 故 障 診 断 回 路 、 ２ ４ … 制 御 対 象 と し て の エ ア ポ ン プ 、 ２ ８ … 制 御 対 象 と し て の
電 磁 開 閉 弁 、 ３ ０ ， ４ ２ … 故 障 検 出 回 路 、 ３ １ ， ４ ３ ， ４ ４ … デ ュ ー テ ィ 設 定 回 路 、 ３ ２
… 発 振 回 路 、 ３ ３ ， ４ ５ ， ４ ６ … カ ウ ン タ 、 ３ ４ ， ４ ７ ， ４ ８ … 出 力 回 路 と し て の 出 力 ト
ラ ン ジ ス タ 、 Ｒ １ ， Ｒ ２ ， Ｒ ３ … レ ベ ル 設 定 抵 抗 。

10

20

30

40

(8) JP 2004-362181 A 2004.12.24
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