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(54) KAFFEEMASCHINE UND VERFAHREN ZUM ZUBEREITEN EINES KAFFEEGETRANKS.

(57) Die Erfindung betrifft eine Kaffeemaschine, enthaltend eine
Maschineneinheit und eine von der Maschineneinheit abnehm-
bare Siebtragereinrichtung (50) mit einem Kaffeeaufnahmeraum
und einem Brihsieb, wobei die Maschineneinheit einen beweg-
lich gelagerten Bruhkolben, eine Brihwasseraufbereitungsein-
richtung (60) zum Erzeugen und Abgeben von heissem Wasser
unter Druck in den Kaffeeaufnahmeraum der Siebtragereinrich-
tung (50), und eine Halte- und Fihrungseinrichtung (40) zum
Aufnehmen und Haltern der Siebtragereinrichtung (50) an der
Maschineneinheit enthalt. Die Halte- und Fihrungseinrichtung
(40) umfasst eine Linearfihrungsvorrichtung (41) zum linearen
Einschieben der Siebtragereinrichtung (50) in die Maschinenein-
heit.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Kaffeemaschinen und betrifft eine Kaffeemaschine mit einer Maschinenein-
heit und mit einer von der Maschineneinheit abnehmbaren Siebtragereinrichtung zum Herstellen, insbesondere Briihen
eines Kaffeegetrinks gemass dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 1. Ferner betrifft die Erfindung auch ein
Verfahren zum Herstellen, insbesondere Brihen eines Kaffeegetranks.

[0002] Kaffeemaschinen mit Siebtragereinrichtungen, kurz: Siebtrager genannt, werden auch als Siebtrdgermaschinen
bezeichnet. SiebtrAgermaschinen sind unter den Kaffeemaschinen weit verbreitet. Es gibt Siebtrdgermaschinen sowohl
fur Privathaushalte als auch flr die Gastronomie. Siebtrdgermaschinen arbeiten halbautomatisch indem gewisse Bedien-
schritte manuell erfolgen. So wird der Siebtrager, welcher das Kaffeepulver aufnimmt, geméass gangigem Stand der Tech-
nik sowohl zum Beflllen mit Kaffeepulver vor dem Brihvorgang als auch zum Entfernen des Kaffeetresters nach dem
Bruhvorgang manuell von der Kaffeemaschine abgenommen.

[0003] Unter Kaffeepulver ist in vorliegender Beschreibung insbesondere gemahlener Kaffee, also Kaffeemehl zu verste-
hen. Unter Kaffeetrester ist in vorliegender Beschreibung insbesondere der Pressriickstand nach dem Brihvorgang ge-
meint, welcher auch als Kaffeesatz bezeichnet wird.

[0004] Das Kaffeepulver wird bei Siebtragermaschinen ausserhalb der Kaffeemaschine in den Siebtrager eingefillt. Ge-
wisse Siebtrdgermaschinen weisen ein angegliedertes Mahlwerk auf. Hier wird der von der Kaffeemaschine separierte
Siebtrager zum Beflllen mit Kaffeepulver unter die Abgabedffnung des Mahlwerks gehalten und anschliessend manuell
an der Kaffeemaschine in der Bruhposition befestigt.

[0005] Dies im Gegensatz zu vollautomatisch arbeitenden Kaffeemaschinen, bei welchen das Kaffeepulver direkt von
einem integrierten Mahlwerk in die Brihkammer gelangt und der Kaffeetrester nach Ende des Briihvorganges automatisch
in einen integrierten Auffangbehalter ausgestossen wird.

[0006] Der Siebtrager wird in der Regel Gber einen Schnellverschluss an der Kaffeemaschine befestigt. Bekannte Siebtra-
ger weisen ein Siebtrdgergehduse mit mehreren radial hach auBBen abstehenden Vorspriingen auf, die mit einer maschi-
nenseitig am Anschlussabschnitt vorgesehenen Fuhrungskontur zusammenwirken und dabei einen Bajonettverschluss
zwischen Siebtrager und Anschlussabschnitt ausbilden. Zum Anbringen des Siebtragers an der Kaffeemaschine wird der
Siebtrager von unten an den Anschlussabschnitt angesetzt, derart dass die Vorspriinge am Siebtrager in die Fihrungs-
kontur eingreifen. Nachfolgend wird der Siebtrager unter Ausiibung einer Drehbewegung mit dem Handgriff an der Kaf-
feemaschine befestigt.

[0007] Diese Art von Verschlussmechanik weist den Nachteil auf, dass das Anbringen des Siebtragers recht umstandlich
und schwerfallig ist. So muss der Siebtrager in der richtigen Winkelstellung am Anschlussabschnitt von unten angesetzt
werden, damit die Vorspriinge in die Filhrungskontur eingreifen. Uberdies erfordert die Befestigung des Siebtragers mittels
Drehbewegung einen erhdhten Kraftaufwand. Weist die Fiihrungskontur Verschmutzungen, z. B. durch Kaffeeriickstande
auf, so lasst sich der Siebtrager unter Umsténden nicht in der gewiinschten Drehposition befestigen.

[0008] Die EP 3 954 256 Al beschreibt beispielsweise eine Siebtragermaschine mit einem Siebtrager wie sie aus dem
Stand der Technik bekannt sind.

[0009] Das dem Briihvorgang vorausgehende Andricken des Kaffeepulvers im Kaffeeaufnahmeraum des Siebtragers,
welches z. B. fiir die Zubereitung eines Espressos mit Crema besonders wichtig ist, erfolgt bei gewissen Siebtragerma-
schinen indem der Siebtrager beim Befestigen an der Kaffeemaschine nach oben gegen einen feststehenden Stempel
gedruckt wird. Bei solchen SiebtrAgermaschinen werden in der Regel unterschiedlich Siebeinsétze verwenden, mittels
welchen die fir den Brihvorgang verwendete Menge an Kaffeepulver variiert werden kann.

[0010] Es sind allerdings auch Siebtragermaschinen bekannt, die zum Andricken des Kaffeepulvers, dem so genannten
»1ampern® Uber einen beweglichen Briihkolben verfliigen, welcher Gber einen Handhebel nach unten zum Siebtrager ge-
drickt werden kann.

[0011] Es ist nun eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Kaffeemaschine mit Siebtragereinrichtung vorzuschlagen,
welche ein einfaches und schnelles Anbringen der Siebtragereinrichtung an der Kaffeemaschine erlaubt.

[0012] Ferner ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Kaffeemaschine vorzuschlagen, welche ein definier-
tes Andriicken des Kaffeepulvers auch bei unterschiedlicher Befullung des Siebtragers mit Kaffeepulver und ohne die
Verwendung von Siebeinsétzen unterschiedlicher Grosse ermdglicht.

[0013] Eine weitere Aufgabe besteht darin, eine Kaffeemaschine vorzuschlagen, welche ein einfaches, schnelles und
insbesondere sicheres Beflllen der Siebtragereinrichtung mit Kaffeepulver gewahrleistet.

[0014] Eine weitere Aufgabe besteht darin, eine Kaffeemaschine mit einem Mahlwerk vorzuschlagen, welches ein rick-
standfreies Wechseln der Kaffeesorte erlaubt.

[0015] Wenigstens eine Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Anspriche gelést. Die abhangigen Anspri-
che, die Beschreibung und die Figuren beinhalten besondere Ausfihrungsformen und Weiterbildungen der Erfindung.
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[0016] Die Kaffeemaschine enthalt eine Maschineneinheit und eine von der Maschineneinheit abnehmbare Siebtrager-
einrichtung mit einem Kaffeeaufnahmeraum und einem Brlhsieb. Die Maschineneinheit enthalt einen beweglich gelager-
ten Briihkolben, eine Bruhwasseraufbereitungseinrichtung zum Erzeugen und Abgeben von heissem Wasser unter Druck
in den Kaffeeaufnahmeraum der Siebtragereinrichtung und eine Halte- und Fuhrungseinrichtung zum Aufnehmen und
Haltern der Siebtragereinrichtung an der Maschineneinheit.

[0017] ,Abnehmbar” bedeutet insbesondere, dass die Siebtragereinrichtung ohne bleibende Verbindung zur Maschinen-
einheit vollstandig von der Maschineneinheit trennbar ist. Die Siebtragereinrichtung ist hierbei insbesondere Uber einen
Handgriff von der Maschineneinheit abnehmbar bzw. an diese anbringbar. Das Anbringen und Abnehmen der Siebtrager-
einrichtung erfolgt insbesondere werkzeugfrei.

[0018] Die Siebtragereinrichtung ist insbesondere zum Entfernen des Kaffeetresters nach einem Briihvorgang von der
Maschineneinheit abnehmbar. Erginzend kann die Siebtragereinheit auch zum Beflllen der Siebtragereinrichtung mit
Kaffeepulver von der Maschineneinheit abnehmbar sein.

[0019] Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die Halte- und Fuhrungseinrichtung eine Linearfihrungsvorrichtung
zum linearen, d.h. geradlinigen, Einschieben der Siebtragereinrichtung in die Maschineneinheit umfasst.

[0020] Die Siebtragereinrichtung ist durch eine entsprechende, lineare, d.h. geradlinige Gegenbewegung Uber die Line-
arfihrungsvorrichtung insbesondere auch wieder aus der Maschineneinheit herausziehbar.

[0021] Die Linearfuhrungsvorrichtung enthalt insbesondere zwei voneinander beabstandete, parallel verlaufende Flh-
rungskonturen, wie Fuhrungsschienen. Die Fihrungskonturen kénnen einen Fihrungsschlitz oder einen Flihrungskanal
ausbilden.

[0022] Die Linearfiihrungsvorrichtung ist insbesondere unterhalb einer Briiheinheit und gegebenenfalls unterhalb einer
Einrichtung zum Abgeben von Kaffeepulver, insbesondere zum Erzeugen und Abgeben von Kaffeepulver, angeordnet.

[0023] Die Linearfuhrungsvorrichtung kann an einer Tragerplatte angeordnet sein oder Teil einer Tragerplatte sein. Auf der
Tragerplatte kdnnen die Bruheinheit und gegebenenfalls die Einrichtung zum Abgeben von Kaffeepulver, insbesondere
zum Erzeugen und Abgeben von Kaffeepulver, angeordnet bzw. befestigt sein.

[0024] Die Siebtragereinrichtung enthélt insbesondere ein Siebtragergehause, in welchem der Kaffeeaufnahmeraum an-
geordnet ist. Seitlich am Siebtragergehause sind Fuhrungskérper, insbesondere mindestens zwei einander gegenlberlie-
gende Fuhrungskérper angeordnet, welche im Zusammenwirken mit der Linearfiihrungsvorrichtung eine Linearfuhrung
ausbilden. Die FUhrungskérper sind insbesondere als seitliche Flihrungsleisten ausgebildet, welche insbesondere parallel
zueinander verlaufen.

[0025] Die Uber die Linearfiihrungsvorrichtung ausgefiihrte lineare Bewegung ist insbesondere horizontal.

[0026] Die Siebtragereinrichtung ist insbesondere entlang bzw. parallel zu einer Einschubebene iber die Linearfuhrungs-
vorrichtung in die Maschineneinheit einschiebbar. Die Einschubebene ist insbesondere horizontal ausgerichtet.

[0027] Die horizontale Bewegung bzw. Einschubebene bedingen allerdings, dass die Kaffeemaschine bzw. Maschinen-
einheit auf einer horizontalen Auflage abgestiitzt ist. Die Linearflhrung ist insbesondere eine Gleitfiihrung, bei welcher die
Flhrungskérper in der Linearfiihrungsvorrichtung bzw. in den Fiihrungskonturen gleiten.

[0028] Die Siebtragereinrichtung ist Uber die Linearfihrungsvorrichtung insbesondere in einer linearen Bewegung in ei-
ne Brihposition schiebbar bzw. bewegbar. Die Brihposition wird in der Maschineneinheit insbesondere unterhalb einer
Bruheinheit ausgebildet. Sie entspricht insbesondere jener Position, welche die Siebtragereinrichtung wahrend des Briih-
vorganges einnimmt. bzw. aufweist.

[0029] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung enthélt die Maschineneinheit eine Einrichtung zum Abgeben und ins-
besondere zum Erzeugen und Abgeben von Kaffeepulver in den Kaffeeaufnahmeraum der Siebtragereinrichtung.

[0030] Die Siebtragereinrichtung ist Uber die Linearfihrungsvorrichtung insbesondere in einer linearen Bewegung in eine
Befullposition schiebbar bzw. bewegbar, in welcher der Kaffeeaufnahmeraum der Siebtragereinrichtung mit Kaffeepulver
beflllbar ist.

[0031] Die Befillposition wird in der Maschineneinheit insbesondere unterhalb eines Mahlwerks ausgebildet. Die Befill-
position kann in der Maschineneinheit allerdings auch unterhalb einer Kaffeepulverabgabeeinrichtung ausgebildet sein.
Die Kaffeepulverabgabeeinrichtung kann einen Behalter zur Speicherung von Kaffeepulver umfassen, welcher manuell
mit Kaffeepulver beflillt werden muss.

[0032] Gemass einer ersten Ausflhrungsvariante sind die Brihposition und die Beflillposition entlang der Einschubachse
der Siebtragereinrichtung hintereinander angeordnet sind.

[0033] Die Befullposition ist in Einschubrichtung insbesondere nach der Briihposition angeordnet ist. Zum Einleiten eines
Bruhvorganges wird die Siebtragereinrichtung in einer linearen Bewegung bis zur Einnahme der Beflillposition in die Ma-
schineneinheit eingeschoben und nach Beflllen der Siebtragereinrichtung mit Kaffeepulver in einer linearen Gegenbewe-
gung in die Brihposition zuriickgezogen. Nach Abschluss des Bruhvorganges wird die Siebtragereinrichtung in Fortset-
zung der linearen Gegenbewegung ganz aus der Maschineneinheit herausgezogen.
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[0034] Alternativ kann die Beflllposition in Einschubrichtung auch vor der Bruhposition angeordnet sein. Zum Einleiten
eines Brihvorganges wird die Siebtragereinrichtung in einer linearen Bewegung bis zur Einnahme der Beflillposition in die
Maschineneinheit eingeschoben. Nach Befillen der Siebtragereinrichtung mit Kaffeepulver wird die Siebtragereinrichtung
in Fortsetzung der linearen Einschubbewegung in die Briihposition weitergeschoben. Nach Abschluss des Briihvorganges
wird die Siebtragereinrichtung in einer linearen Gegenbewegung an der Beflllposition vorbei ganz aus der Maschinenein-
heit herausgezogen.

[0035] Die Linearfihrungsvorrichtung ist gemass dieser Ausfiihrungsvariante insbesondere unbeweglich bzw. stationar
an der Maschineneinheit angebracht.

[0036] Gemass einer zweiten Ausfiihrungsvariante ist die Linearflihrungsvorrichtung Uber eine senkrecht zur Einschube-
bene angeordneten Schwenkachse schwenkbar an der Maschineneinheit gelagert. Die Uber die Linearfihrungsvorrich-
tung in die Maschineneinheit eingeschobene Siebtragereinrichtung ist zusammen mit der Linearfiihrungsvorrichtung zwi-
schen einer Befillposition und der Briihposition schwenkbar gelagert.

[0037] Die Siebtragereinrichtung ist in diesem Fall relativ zur Linearfihrungsvorrichtung in eine Arbeitsposition einschieb-
bar, in welcher die Siebtragereinrichtung relativ zur Einrichtung zum Abgeben bzw. zum Erzeugen und Abgeben von Kaf-
feepulver und zur Bruheinheit zwischen der Befullposition und der Brihposition verschwenkbar ist.

[0038] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung kénnen Rastmittel vorgesehen, welche die Einnahme einer Raststellung
der Siebtragereinrichtung in einer oder mehreren der folgenden Positionen erméglichen:

— Beflllposition (erste Ausfiihrungsvariante);
— Brihposition (erste Ausfiihrungsvariante);

— Arbeitsposition (zweite Ausfuhrungsvariante).

[0039] Die Rastmittel sind zur Positionierung der Siebtragereinrichtung in der entsprechenden Position durch Einnahme
einer Rastposition ausgelegt. Die Rastmittel bewirken insbesondere eine exakte Positionierung in der entsprechenden
Position. Die Rastmittel bewirken insbesondere eine Selbstzentrierung der Siebtragereinrichtung in der entsprechenden
Position.

[0040] Die Rastmittel sind insbesondere so ausgelegt, dass sich die Siebtragereinrichtung, gegebenenfalls mittels erhéh-
tem Kraftaufwand, Uber die Rastposition hinweg weiterschieben bzw. zurickziehen lasst.

[0041] Die Rastmittel kdnnen zum Beispiel federbelastete Druckknépfe oder Kugeln sein, welche wahrend der Linear-
bewegung der Siebtragereinrichtung in der entsprechenden Position in eine Vertiefung in der Linearfihrungsvorrichtung
eingreifen. Die federbelasteten Kndpfe oder Kugeln kénnen z. B. an der Siebtragereinrichtung, insbesondere an den Flh-
rungskorpern, angeordnet sein. Die Vertiefungen kénnen z. B. in den Fuhrungsschienen bzw. Fuhrungsschlitzen oder
Flhrungskanéalen angeordnet sein.

[0042] Die Vertiefungen weisen insbesondere in und entgegen der Einschubrichtung Rampen auf, welcher das Herausbe-
wegen der Siebtragereinrichtung aus der Raststellung, in beide Richtungen, erleichtern, bzw. den Kraftaufwand reduzie-
ren. Dies ist insbesondere relevant, wenn die Siebtragereinrichtung Giber die Rastposition hinaus weiterbewegt werden soll.

[0043] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung kénnen in der Maschineneinheit, insbesondere an der Halte- und Fiih-
rungseinrichtung bzw. Linearfuhrungsvorrichtung, Anschlagmittel als Einschubbegrenzung vorgesehen, mittels welchen
sich die Siebtragereinrichtung in einer der folgenden Positionen positionieren lasst:

— Beflllposition (erste Ausfiihrungsvariante);
— Brihposition (erste Ausfiihrungsvariante);

— Arbeitsposition (zweite Ausfuhrungsvariante).

[0044] Die Anschlagmittel bewirken durch Anschlagen der Siebtragereinrichtung an den Anschlagmitteln insbesondere
eine exakte Positionierung in der entsprechenden Position.

[0045] Die Siebtragereinrichtung enthalt insbesondere einen Handgriff zum manuellen Einschieben der Siebtragerein-
richtung in die Maschineneinheit und zum manuellen Herausziehen aus der Maschineneinheit.

[0046] Der Kaffeeaufnahmeraum der Siebtragereinrichtung kann insbesondere durch einen in das Siebtragergehause
integrierten Siebeinsatz mit Brihsieb ausgebildet werden. So kann der Kaffeeaufnahmeraum der Siebtragereinrichtung
durch einen fest im Siebtragergehduse verbauten Siebeinsatz mit Briihsieb ausgebildet sein. Der Siebeinsatz kann aller-
dings auch herausnehmbar sein.
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[0047] Da gemass vorliegender Erfindung der beweglich gelagerte Brihkolben zum Andriicken (Tampern) des Kaffeepul-
vers und zum Schliessen der Brihkammer in den Kaffeeaufnahmeraum der Siebtragereinrichtung vorgetrieben wird, sind
keine unterschiedlich grossen Siebeinsatze fiir unterschiedliche Mengen an Kaffeepulver notwendig.

[0048] Der Brihkolben ist insbesondere Teil einer in der Maschineneinheit ausgebildeten Briiheinheit und weist einen
Kolbenstempel auf. Der Kolbenstempel ist brithseitig angeordnet. Der Kolbenstempel ist insbesondere mit einem Kolben-
schaft verbunden, welcher in einem Kolbenschaftgehause gefiihrt ist. Brihkolben und Kolbenschaftgehause sind insbe-
sondere Teil der Bruheinheit in der Maschineneinheit.

[0049] Die Briiheinheit bildet zusammen mit der Siebtragereinrichtung insbesondere eine Brihgruppe aus.

[0050] Der Briihkolben ist insbesondere angetrieben. Der Antrieb kann manuell, z. B. Uber einen Hebelmechanismus,
oder Uber eine Steuerungseinrichtung mittels eines Kolbenantriebs erfolgen.

[0051] Der Kolbenantrieb kann einen Elektromotor umfassen. So kann der Brihkolben Uber eine Antriebsspindel vom
Elektromotor angetrieben werden.

[0052] Der Kolbenantrieb kann auch einen hydraulischen Antrieb umfassen, mittels welchem in einer Druckkammer Uber
eine Hydraulikflissigkeit, wie Wasser, ein hydraulischer Druck aufgebaut wird, welcher den Brihkolben in die Bruhposition
schiebt. Der hydraulische Druck kann z. B. zwischen 2 und 3 bar betragen.

[0053] Der hydraulische Antrieb kann die Wasserpumpe einer Brihwasseraufbereitungseinrichtung der Maschineneinheit
sein. Die Hydraulikflussigkeit ist entsprechend Wasser aus dem Wassertank der Brihwasseraufbereitungseinrichtung. Der
Antrieb erfolgt hier Uber einen durch die Wasserpumpe erzeugten hydraulischen Druck, welcher auf den Brihkolben wirkt.

[0054] Der Kaffeeaufnahmeraum bzw. die den Kaffeeaufnahmeraum ausbildende Kaffeeaufnahme ist insbesondere orts-
fest bzw. unbeweglich in der Maschineneinheit angeordnet, insbesondere wahrend des Briihvorgangs. Entsprechendes
gilt folglich fur die Siebtragereinrichtung.

[0055] Der Kaffeeaufnahmeraum der Siebtragereinrichtung bildet im Bereich einer Aufnahmedffnung gegen aussen ins-
besondere eine trichterartig Erweiterung aus. Die Aufnahmedffnung entspricht jener Offnung, welche gegen die Briihein-
heit der Maschineneinheit gerichtet ist, und durch welche der Brihkolben mit seinem Kolbenstempel unter Ausbildung der
Brihkammer in den Kaffeeaufnahmeraum eingreift. Durch die Aufnahmedffnung erfolgt in der Regel auch das Beflllen
des Kaffeeaufnahmeraums mit Kaffeepulver.

[0056] Die trichterartige Erweiterung bewirkt eine Selbstzentrierung der Siebtragereinrichtung in der Brihposition durch
den nach unten bewegten und in den Kaffeeaufnahmeraum eingreifenden Kolbenstempel des Bruhkolbens.

[0057] Die Mittel zum Erzeugen und Abgeben von Kaffeepulver umfassen insbesondere ein Mahlwerk, wie Kegelmahl-
werk.

[0058] Das Kegelmahlwerk zeichnet sich durch einen innen liegenden, feststehenden Mahlkegel und einen aussen lie-
genden, angetriebenen Mabhlring aus, welcher den Mahlkegel umgibt. Der Mahlring wird insbesondere durch einen An-
trieb, wie Elektromotor angetrieben. Zum Antreiben des Mahlrings bilden insbesondere ein Antriebsmittel des Antriebs,
wie Antriebsspindel, und die Mantelflache des Mahlrings eine Antriebspaarung aus. Die Mantelflache des Mahlrings weist
insbesondere ein Rauhigkeitsmuster, wie Riffelung oder Zahnung auf.

[0059] Das Kegelmahlwerk ist insbesondere so ausgelegt und in der Maschineneinheit angeordnet, dass das gemahlene
Kaffeepulver mittels Schwerkraft fihrungslos aus dem Kegelmahlwerk nach unten in den unterhalb angeordneten Kaffee-
aufnahmeraum der in der Maschineneinheit in die Beflillposition eingeschobenen Siebtragereinrichtung fallt.

[0060] Bei herkémmlichen Kegelmahlwerken, bei welchen der Mahlkegel angetrieben ist, wird das Kaffeepulver Gber
eine geneigte Fuhrungsflache schrdg nach unten abgeleitet. Die Flhrungsflache ist unter anderem vorgesehen, weil aus
Platzgriinden ein direktes, insbesondere fuhrungsloses Wegflihren des Kaffeepulvers vertikal nach unten nicht méglich ist.
Hierflr verantwortlich ist unter anderem der Antrieb des Mahlkegels, welcher unterhalb des Mahlkegels in der Verldngerung
der Kegelachse angeordnet ist.

[0061] Aufder Fiihrungsflache bleiben nach einem Mahlvorgang jeweils geringe Mengen an Kaffeepulver hangen, so dass
beim ersten Mahlvorgang nach einem Wechsel der Kaffeebohnen immer noch Kaffeepulverrickstdnde des vorangehenden
Mahlvorganges in den Siebtrager gelangen. Dieser Nachteil wird durch das vorliegende Kegelmahlwerk behoben.

[0062] Der Mahlring und der Mahlkegel sind hierzu insbesondere in einem Gehéuse angeordnet. Das Gehduse kann
ein- oder mehrteilig sein. Der Mahlring ist im Gehause insbesondere Uber ein Lager, z. B. Kugellager, drehbar gelagert.

[0063] Der Mahlkegel verjlingt sich ausgehend von der Kegelbasis nach oben. Der feststehende Mahlkegel ist insbeson-
dere Uber Verbindungsstege mit dem Gehéause verbunden. Die Kegelachse des Mahlkegels ist insbesondere vertikal aus-
gerichtet.

[0064] Der Mahlkegel ist ganz besonders an seinen beiden Kegelenden insbesondere jeweils Uber Verbindungsstege mit
dem Gehause verbunden.
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[0065] Die Verbindungsstege verlaufen insbesondere quer zur (geometrischen) Kegelachse des Mahlkegels. Die Verbin-
dungsstege kénnen zum Beispiel ausgehend von der Kegelachse radial bzw. sternférmig nach aussen zum Gehause hin
verlaufen.

[0066] Am oberen Ende des Mahlkegels werden zwischen den Verbindungsstegen insbesondere eine oder mehrere
Durchlasséffnungen zum Durchlassen von Kaffeebohnen nach unten in das Mahlwerk ausgebildet.

[0067] Am unteren Ende des Mahlkegels, d.h. an der Kegelbasis, werden zwischen den Verbindungsstegen insbesondere
eine oder mehrere Durchlasséffnungen zum Durchlassen von Kaffeepulver aus dem Mahlwerk nach unten ausgebildet.

[0068] Die Erfindung betrifft ferner auch ein Verfahren zum Briihen eines Kaffeegetranks mit einer Kaffeemaschine wie
oben beschrieben. Unter Kaffeegetrank sollen definitionsgeméss samtlich Zubereitungsarten von Kaffee fallen, welche mit
einer Siebtragermaschine mdéglich sind. Dies sind z. B. schwarzer Kaffee, Espresso, Espresso Lunge, Ristretto, etc. Ferner
fallen definitionsgemass unter Kaffeegetrdnke auch Zubereitungsarten mit Milch als Zusatz, wie z. B. Cappuccino oder
Latte Macchiato. Die Kaffeemaschine kann hierzu auch eine Milchzubereitungseinrichtung, wie Milchschaumer, enthalten.

[0069] Die Kaffeemaschine enthalt zum Auslésen eines Briihvorganges und insbesondere auch zur Auswahl der Kaffee-
zubereitungsart, eine Eingabeeinrichtung, z. B. mit einem Display.

[0070] Die Maschineneinheit enthalt ferner eine Steuerungseinrichtung zum Betreiben der einzelnen Aggregate bzw. Ein-
richtungen, wie Wasserpumpe, Ventile, gegebenenfalls Kolbenantrieb, Mahlwerk oder Eingabeeinrichtung etc.

[0071] So wird insbesondere auch der Kolbenantrieb {iber die Steuerungseinrichtung gesteuert. Uber die Eingabeeinrich-
tung oder Uber Voreinstellungen kann z. B. das Mass bzw. der Grad der Kaffeepressung festgelegt werden. Die Steue-
rungseinrichtung steuert dann basierend auf den entsprechenden Vorgaben zur Kaffeepressung (Mass bzw. Grad der
Kaffeepressung) den auf das Kaffeepulver ausgeubten Pressdruck (Kolbendruck) Uber den Kolbenantrieb.

[0072] Das Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass die Siebtrégereinrichtung zum Brihen eines Kaffees lber die Line-
arfihrung mittels einer linearen Bewegung in die Maschineneinheit eingeschoben und nach Abschluss des Brihvorganges
in einer linearen Gegenbewegung wieder aus der Maschineneinheit herausgezogen wird.

[0073] Die Siebtragereinrichtung kann in Vorbereitung des Brihvorganges ausserhalb der Maschineneinheit mit Kaffee-
pulver befillt und in beflllitem Zustand in einer Linearbewegung in die Maschineneinheit in die Briihposition eingeschoben
werden.

[0074] Alternativ kann die Siebtragereinrichtung auch leer in einer Linearbewegung in die Maschineneinheit eingescho-
ben werden. Die Beflllung geschieht in der Maschineneinheit Uber integrierte Mittel zum Abgeben, insbesondere zum
Erzeugen und Abgeben von Kaffeepulver.

[0075] Gemass der ersten AusfUhrungsvariante, in welcher die Beflll- und die Brihposition entlang der Einschubachse
hintereinander angeordnet sind, wird die Siebtragereinrichtung zum Briihen eines Kaffees Uber die LinearfUhrung in einer
linearen Bewegung zuerst in eine Beflllposition eingeschoben und nach dem Befillen des Kaffeeaufnahmeraums mit
Kaffeepulver in einer linearen Gegenbewegung in eine Brihposition zurlickgezogen. In diesem Fall ist die Befullposition
in Einschubrichtung nach der Briihposition angeordnet.

[0076] Alternativ, d.h. wenn die Beflllposition in Einschubrichtung vor der Briihposition angeordnet ist, kann die Siebtra-
gereinrichtung zum Brihen eines Kaffees Uber die Linearfihrung in einer linearen Bewegung zuerst in die Befullposition
eingeschoben und nach dem Befullen des Kaffeeaufnahmeraums mit Kaffeepulver in Forstsetzung der linearen Einschub-
bewegung in die Briihposition weitergeschoben werden.

[0077] Gemass der zweiten Variante, bei welcher die Siebtragereinrichtung zusammen mit der Linearfihrungsvorrichtung
schwenkbar ist, wird die Siebtrdgereinrichtung zum Briihen eines Kaffees Uber die Linearfihrung in einer linearen Bewe-
gung in die Maschineneinheit und relativ zur Linearflhrungsvorrichtung in eine Arbeitsposition eingeschoben. Zum Be-
fullen des Kaffeeaufnahmeraums mit Kaffeepulver und zum Briihen des Kaffees wird die sich relativ zur Linearfihrungs-
vorrichtung in Arbeitsposition befindliche Siebtragereinrichtung zusammen mit der Linearfihrungsvorrichtung relativ zur
Einrichtung zum Abgeben bzw. zum Erzeugen und Abgeben von Kaffeepulver und relativ zur Briiheinheit zwischen einer
Befullposition und einer Brihposition verschwenkt.

[0078] Die Arbeitsposition kann beim Einschieben der Siebtragereinrichtung in die Maschineneinheit ausserhalb der Be-
flllposition liegen, so dass die Siebtragereinrichtung nach dem Einschieben in die Maschineneinheit zuerst in die Befiill-
position und anschliessend in die Brihposition geschwenkt werden muss. Die Beflillposition und die Brihposition werden
also durch die Kombination von Arbeitsposition der Siebtragereinrichtung und Schwenkstellung der Linearfihrungsvor-
richtung definiert.

[0079] Die Arbeitsposition kann beim Einschieben der Siebtragereinrichtung in die Maschineneinheit bei entsprechender
Schwenkstellung auch mit der Beflllposition Ubereinstimmen, so dass die Siebtragereinrichtung nach dem Befullen mit
Kaffeepulver nur noch in die Brihposition geschwenkt werden muss.

[0080] Nach dem Positionieren der mit Kaffeepulver befillten Siebtragereinrichtung in der Brihposition wird gemass bei-
den Ausfihrungsvarianten der Bruhvorgang durch Vortreiben des Briihkolbens parallel zur Kolbenachse in seine Briihpo-
sition in Richtung Kaffeeaufnahmeraum durch den Kolbenantrieb eingeleitet.



CH 719 855 A1

[0081] Die Kolbenachse ist insbesondere senkrecht zur Einschubrichtung bzw. Einschubebene der Siebtragereinrichtung
angeordnet. Die Kolbenachse verlauft insbesondere senkrecht zur Aufnahmeéffnung der Siebtragereinrichtung.

[0082] Der Kolbenstempel des Briihkolben bt die Funktion eines Kaffeepressers bzw. Tampers aus indem dieser den
Kaffee im Kaffeeaufnahmeraum andriickt bzw. anpresst. Durch den mittels Steuerungseinrichtung einstellbaren Kolben-
druck kann der Grad der Kaffeepressung bestimmt werden.

[0083] Der Briihkolben bleibt wahrend des Brilhvorgangs in seiner Brihposition und bildet zusammen mit der Siebtrager-
einrichtung die (geschlossene) Brihkammer aus. Der Bruhkolben kann durch eine Arretiereinrichtung, insbesondere eine
mechanische Arretiereinrichtung in der Brihposition arretiert werden. Die Arretiereinrichtung kann zum Beispiel durch den
Kolbenantrieb betétigt werden.

[0084] Die Wasserpumpe pumpt nun Wasser aus einem Wassertank in die Brihkammer. Das Wasser wird unterwegs
Uber eine Heizeinheit erhitzt. Das erhitzte Brihwasser wird Uber eine durch den Kolbenstempel fihrende Brihwasserein-
speisung mit Druck in die Brilhkammer geleitet.

[0085] Der gebriihte Kaffee fliesst auf der Unterseite der Siebtragereinrichtung durch eine Kaffeeauslasséffnung aus der
Siebtragereinrichtung nach unten z. B. in ein bereitgestelltes Trinkgeféss.

[0086] Am Ende des Brihvorganges wird die Zufuhr von heissem Brihwasser gestoppt und der Brihwasserdruck in der
Brihkammer abgebaut. Die Briihkammer wird durch Zuriickbewegen des Briihkolbens in seine Ausgangsposition gedffnet
und die Aufnahmeéffnung des Kaffeeaufnahmeraums wird freigegeben. Die Siebtragereinrichtung wird nun Uber eine
geradlinige (Gegen-)Bewegung Uber die Linearfuhrungsvorrichtung komplett aus der Maschineneinheit herausgezogen.

[0087] Der Kaffeetrester kann nun aus der Siebtragereinrichtung, z. B. durch Abklopfen, entfernt werden. Die Siebtrager-
einrichtung kann anschliessend fUr einen neuen Brihvorgang vorbereitet werden.

[0088] Die erfindungsgemasse Kaffeemaschine zeichnet sich durch folgende Vorteile auf:

— einfaches und schnelles Anbringen der Siebtragereinrichtung an die Maschineneinheit und einfaches und schnel-
les Entfernen der Siebtragereinrichtung von der Maschineneinheit, insbesondere chne bedeutenden Kraftaufwand,

— dank dem beweglichen Briihkolben, welcher eine individuelle Kaffeepressung auch bei unterschiedlicher Beflllung
des Kaffeeaufnahmeraums mit Kaffeepulver erlaubt, sind keine Siebtragereinsétze unterschiedlicher Grésse mehr
notwendig;

— dank dem beweglichen Briihkolben ist kein Festziehen der Siebtragereinrichtung gegen einen (feststehenden)
Stempel an der Maschineneinheit fir die Kaffeepressung notwendig;

— individuelles Einstellen der Kaffeepressung dank dem Uber die Steuerungseinrichtung mittels Kolbenantrieb ge-
steuert in den Kaffeeaufnahmeraum bzw. in die Brihkammer vortreibbaren Brihkolben;

— rlckstandfreier Wechsel der Kaffeesorte dank der fihrungslosen Abgabe von Kaffeepulver aus dem Kegelmahl-

werk in den Kaffeeaufnahmeraum der Siebtragervorrichtung.

[0089] Im Folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand von besonderen Ausfiihrungsbeispielen, welche in den bei-
liegenden Figuren dargestellt sind, ndher erlautert. Es zeigen jeweils schematisch:

Figur 1a: perspektivische Ansicht einer ersten Ausfiihrungsform einer Anordnung von Briiheinheit und Mahlwerk sowie
von Linearfihrungsvorrichtung und Siebtragereinrichtung einer Siebtragermaschine von schrag vorne;

Figur 1b: Querschnitt durch die Anordnung gemass Figur 1a;
Figur 1c: weitere perspektivische Ansicht der Anordnung gemass Figur 1a von schrag hinten;
Figur 2: perspektivische Ansicht der Siebtragereinrichtung von schrag oben;

Figur 3: perspektivische Ansicht der LinearfUhrungsvorrichtung geméass Figur 1a ohne Siebtragereinrichtung von
schrag unten;

Figur 4a: perspektivische Ansicht einer zweiten Ausflihrungsform einer Anordnung von Briheinheit und Mahlwerk so-
wie von Linearfuhrungsvorrichtung und Siebtragereinrichtung einer SiebtrAgermaschine von schrag unten;

Figur 4b: perspektivische Ansicht der Anordnung nach Figur 4a von vorne;
Figur 4c: weitere perspektivische Ansicht der Anordnung nach Figur 4a von vorne;

Figur 5: schematische Ansicht einer Siebtrdgermaschine mit einer Anordnung nach Figure 1a bis 1c;
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Figur 6: perspektivische Ansicht des Mahlwerks gemass Figur 1a bis 1¢ von schrag unten.

[0090] Gemass einer ersten Ausfuhrungsform nach Figur 1a bis 1¢ enthalt die Kaffeemaschine 1 eine Briiheinheit 10 und
eine Einrichtung zum Erzeugen und Abgeben von Kaffeepulver 30 mit einem Kegelmahlwerk 31. Unterhalb der Briiheinheit
10 und der Einrichtung 30 ist eine Halte- und Fiihrungseinrichtung 40 mit einer Linearfihrungsvorrichtung 41 angeordnet.
Die Linearfihrungsvorrichtung 41 enthalt zwei in einem Abstand zueinander angeordnete, parallel zueinander verlaufende
Flhrungsschienen 42a, 42b, welche jeweils einen Fihrungsschlitz 44 zur gleitenden Aufnahme von Fiihrungsleisten 55 an
einer Siebtragereinrichtung 50 enthalten.

[0091] Ferner umfasst die Kaffeemaschine 1 eine Siebtragereinrichtung 50 mit einem Siebtrdgergehiuse 54 und einem
Griffkérper 53 zum Halten der Siebtragereinrichtung 50. Aussen am Siebtrédgergehause 54 sind zwei, beidseits einer Auf-
nahmedffnung 56 seitlich und parallel zueinander verlaufende Fiihrungsleisten 55 zum Einschieben in die Fiihrungsschlit-
ze 44 der Fuhrungsschienen 42a, 42b angeordnet.

[0092] Die Briiheinheit 10 und die Einrichtung 30 mit Kegelmahlwerk 31 sind entlang der Einschubachse EA hintereinander
angeordnet, wobei die Einrichtung 30 mit Kegelmahlwerk 31 in Einschubrichtung ER nach der Briiheinheit 10 angeordnet
ist.

[0093] Die Siebtragereinrichtung 50 ist Uber die seitlich in die Flihrungsschlitze 44 der Fihrungsschienen 42a, 42b ein-
greifenden Flhrungsleisten 55 in die Maschineneinheit 2 der Kaffeemaschine 1 einschiebbar. Die Maschineneinheit 2 ent-
spricht der Kaffeemaschine 1 ohne Siebtragereinrichtung 50.

[0094] Die Siebtragereinrichtung 50 ist unter anderem in eine Beflllposition FS einschiebbar, in welcher die Siebtrager-
einrichtung 50 unterhalb der Einrichtung 30 bzw. dem Mahlwerk 31 angeordnet ist. Die Halte- und Fiihrungseinrichtung
40 bildet einen Endanschlag 45 aus, welcher eine Einschubbegrenzung darstellt und gleichzeitig die exakte Positionierung
der Siebtragereinrichtung 50 in der Befullposition FS zum Befillen der Siebtragereinrichtung 50 mit Kaffeepulver 22 si-
cherstellt. Das heisst, die Siebtragereinrichtung 50 nimmt bei Erreichen des Anschlags 45 die Beflillposition FS ein.

[0095] Das Kegelmahlwerk 31 enthalt ein mehrteiliges Gehause 35, in welchem der Mahlkegel 32 und der Mahlring 33,
welcher den Mahlkegel 32 umgibt, angeordnet sind. Der Mahlkegel 32 verjungt sich entlang der Kegelachse ausgehend von
der Kegelbasis nach oben. Der Mahlring 33 ist im Gehduse 35 Uber Lager, wie Kugellager, drehbar um die Kegelachse des
Mahlkegels 32 gelagert und wird lber einen Elektromotor 34 angetrieben. Zwischen dem Mahlring 33 und dem Mahlkegel
32 wird der Mahlspalt ausgebildet, in welchen die Kaffeebohnen von oben zugefihrt und durch den um die Kegelachse
drehenden Mahlring gemahlen werden. Das gemahlene Kaffeepulver verldsst am unteren Ende im Bereich der Kegelbasis
den Mahlspalt und fallt schwerkraftbedingt nach unten.

[0096] Der Mahlkegel 32 ist starr, d.h. unbewegt angeordnet und an seinen beiden Kegelenden jeweils Uber mehrere
Verbindungsstege 36a, 36b mit dem Gehéuse 35 verbunden. Die Verbindungsstege 36a, 36b verlaufen ausgehend von
der Kegelachse sternférmig radial nach aussen zum Gehause 35 hin.

[0097] Am oberen Ende des Mahlkegels werden zwischen den Verbindungsstegen 36a mehrere Durchlasséffnungen zum
Durchlassen von Kaffeebohnen in Schwerkraftrichtung G nach unten in das Kegelmahlwerk 31 ausgebildet (siehe Figur
1c).

[0098] Am unteren Ende des Mahlkegels, d.h. an der Kegelbasis, werden zwischen den Verbindungsstegen 36b mehrere
Durchlasséffnungen zum Durchlassen von Kaffeepulver 22 aus dem Kegelmahlwerk 31 in Schwerkraftrichtung G nach
unten in den Kaffeeaufnahmeraum 51 der Siebtragereinrichtung 50 ausgebildet (siehe Figur 6).

[0099] Es ist allerdings nicht zwingend, dass die Kaffeemaschine ein integriertes Mahlwerk enthalt wie in den Figuren
dargestellt. Das Mahlwerk kann zum Beispiel auch derart an der Kaffeemaschine angeordnet bzw. angegliedert sein, dass
die Siebtragereinrichtung bereits vor dem Einschieben in die Maschineneinheit mit Kaffeepulver befullt wird. Ferner ist es
auch méglich, dass die Kaffeemaschine kein Mahlwerk enthalt und das Kaffeepulver von einer separaten Kaffeemihle
oder aus einem Vorratsspeicher bezogen wird.

[0100] Die Siebtragereinrichtung 50 enthalt einen in das Siebtrdgergehause 54 eingelassenen Siebeinsatz 49 mit einem,
den Boden des Siebeinsatzes 49 ausbildenden Brihsieb 52. Der Siebeinsatz 49 bildet den Kaffeeaufnahmeraum 51 zur
Aufnahme des Kaffeepulvers 22 aus. Dieser ist gegen oben offen. Entsprechend weist der Siebeinsatz 49 gegen oben eine
Aufnahmedffnung 56 auf. Diese liegt dem Brihsieb 52 gegentiber. Der Kaffeeaufnahmeraum 51 ist zylindrisch ausgebildet,
weist jedoch im Bereich der Aufnahmedffnung 56 eine umlaufende, trichterférmige Erweiterung 57 auf. Der Siebeinsatz
49 ist in diesem Ausflhrungsbeispiel mit dem Siebtragergehause 54 fest verbunden und entsprechend nicht herausnehm-
bar. Der Siebeinsatz 49 kann jedoch auch herausnehmbar sein. Ebenso kann der Siebeinsatz integraler Bestandteil des
Siebtragergehauses 54 sein.

[0101] Im Anschluss an die Beflllung des Kaffeeaufnahmeraums 51 der Siebtragereinrichtung 50 mit Kaffeepulver 22 wird
die Siebtragereinrichtung 50 in einer linearen Gegenbewegung Uber die Linearfihrungsvorrichtung 41 in die Briihposition
BS zuruckgezogen. In der Briihposition BS befindet sich die Siebtragereinrichtung 50 unterhalb der Briiheinheit 10.

[0102] Wie aus den Figuren 2 und 3 néher hervorgeht, weisen die Linearfihrungsvorrichtung 41 und die Siebtragerein-
richtung 50 miteinander kooperierende Rastmittel 43, 59, welche eine exakte, selbstzentrierende Positionierung der Sieb-
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tragereinrichtung 50 in der Brihposition BS erlauben. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel werden im Fiihrungsschlitz
44 der Flhrungsschienen 42a, 42b Rastkerben 43 ausgebildet, in welche an den Fihrungsleisten 55 der Siebtragerein-
richtung 50 angeordnete, federbelastete Kugeln 59 eingreifen. Die Rastkerben 43 bilden in Einschubrichtung ER und ent-
gegen der Einschubrichtung ER jeweils eine Einlauframpe aus. Diese soll den Kraftaufwand beim Herausschieben bzw.
Herausziehen der Siebtragereinrichtung 50 aus der Rastposition reduzieren, so dass die Siebtragereinrichtung 50 mihe-
los Uber die Rastposition hinweg geschoben bzw. hinweg gezogen oder aus der Rastposition wieder herausgezogen bzw.
herausgeschoben werden kann.

[0103] Die Bruheinheit 10 enthélt einen Brihkolben 4 mit einem Kolbenschaft 5, welcher in einem Kolbenschaftgehau-
se 7 geflhrt ist sowie einen am unteren Ende, d.h. zur Siebtragereinrichtung 50 hin, angeordneten Kolbenstempel 6,
welcher in einem Kolbenstempelfihrungsgehause 19 geflhrt ist. Das Kolbenstempelfiihrungsgehduse 19 umfasst ein
Kolbenschaftfihrungsrohr 15, durch welches der Kolbenschaft 5 vom Kolbenschaftgehduse 7 in das Kolbenstempelfiih-
rungsgehéuse 19 geflhrt ist. Die Kolbenachse KA ist senkrecht zur Einschubrichtung ER bzw. Einschubebene EE der
Siebtragereinrichtung 50 und verlauft entsprechend auch senkrecht zur Aufnahmedéffnung 56 der Siebtragereinrichtung 50.

[0104] Zum Einleiten des Brihvorganges wird der Brihkolben 4 durch einen Kolbenantrieb 21 aus seiner Ausgangspo-
sition AK in Schwerkraftrichtung G nach unten zum Kaffeeaufnahmeraum 51 der Siebtragereinrichtung 50 hin bewegt.
Der Kolbenstempel 6 wird dabei in den Kaffeeaufnahmeraum 51 hinein bewegt und driickt bzw. presst das Kaffeepulver
22 zusammen. In anderen Worten wird mit dem Brihkolben 4 das so genannte ,Tampern“ ausgeflhrt. Bei Erreichen der
Bruhposition BK wird der Vortrieb des Brihkolbens 4 beendet. Der durch den Kolbenstempel 6 verschlossene Kaffeeauf-
nahmeraum 51 bildet nun eine Briilhkammer 3 aus.

[0105] Der Kolbenantrieb 21 und damit auch der Kolbendruck, welcher wiederum ein Mass fir die Kaffeepressung ist, wird
Uber die Steuerungseinrichtung 20 gesteuert. Der Kolbenantrieb 21 kann ein elektrischer Antrieb oder ein hydraulischer
Antrieb sein. Bei Letzterem wird, wie weiter unten noch néher erlautert, eine Hydraulikflussigkeit, wie Wasser Uber eine
Einspeisung 25 in eine Druckkammer 9 eingeleitet. Ein hydraulischer Antrieb des Brihkolbens 4 kann, wie anhand der
Figur 5 weiter unten noch erlautert, Uber die Wasserpumpe 62 der Brihwasseraufbereitungseinrichtung 60 erfolgen.

[0106] Die Kaffeemaschine bzw. Maschineneinheit 2 enthélt im Weiteren eine Briihwasseraufbereitungseinrichtung 60 mit
einem Wassertank 61, einer Wasserpumpe 62 und einer Heizeinheit 63 zum Zufiihren von heissem Brihwasser unter
Druck in die Briihkammer 3 (siehe auch Figur 5). Das heisse Brihwasser wird tber eine durch den Kolbenstempel 6 ge-
fuhrte Briuhwassereinspeisung 18 unter Druck in die Brihkammer 3 geleitet.

[0107] Die Siebtragereinrichtung 50 enthalt eine unterhalb des Brihsiebes 52 angeordnete Kaffeeauslasséffnung 58.
Durch diese fliesst der in der Brilhkammer 3 gebriihte und durch das Brihsieb 52 gepresste Kaffee nach unten weg, z.
B. in ein Trinkgefass (nicht dargestellt).

[0108] Der Bruhkolben 4 wirkt mit einer Rickstellfeder 8 zusammen. Diese entspricht in vorliegender Ausfihrungsform
einer den Kolbenschaft 5 umgebenden Druckfeder 8 in Form einer Schraubenfeder. Die Druckfeder 8, welche beim Vor-
treiben des Briihkolbens 4 zur Siebtragereinrichtung 50 hin zusammengedrickt wird, schiebt nach Abschluss des Briih-
vorganges mit dem Abbau des Kolbendruckes den Briihkolben 4 wieder zurlick in seine Ausgangsposition AK. Bei einem
Kolbenantrieb 21, wie z. B. bei einem elektrischen Antrieb, welcher den Brihkolben 4 aktiv zurlickbewegt, sind Rickstell-
mittel, wie Rickstellfedern, nicht zwingend notwendig.

[0109] Der Bruhkolben 4 weist ferner eine Kolbenfiihrungshilse 24 auf, mittels welcher der Brihkolben 4 im Kolbenschaft-
gehause 7 axial gefihrt ist. Die Kolbenfiihrungshilse 24 ist im oberen Endabschnitt des Brihkolben 4 zur Druckkammer
9 hin angeordnet.

[0110] Gemass vorliegender Ausfihrungsform wird der Brihkolben 4 durch eine Arretiereinrichtung 11 in der Brihposition
BK gegen eine, der Vortriebsrichtung des Briihkolbens 4 entgegengesetzte, axiale Richtung arretiert. Die Arretierung
dient unter anderem der Entlastung des Kolbenantriebs 21. So ist der durch den Kolbenantrieb 21 auf den Briihkolben
4 ausgeliibte Kolbendruck zum Pressen des Kaffeepulvers 22 wesentlich geringer als der in der Brihkammer 3 durch die
Wasserpumpe 62 der Brithwasseraufbereitungseinrichtung 60 aufgebaute Brithwasserdruck, welcher als Gegendruck auf
den Briihkolben 4 wirkt. Dank der Arretierung des Briihkolbens 4 wihrend des Brihvorganges muss mit dem Kolbenantrieb
21 kein dem BrUhwasserdruck entsprechender Gegendruck aufgebaut werden. Die Arretiereinrichtung 11 ist allerdings
nicht zwingend. Ferner kann eine Arretierung kann auch durch den Kolbenantrieb 21 selbst erfolgen.

[0111] Die Ausfiihrungsform nach Figur 1a bis 1c zeigt eine besondere Ausfiihrung einer Arretiereinrichtung, welche sich
dadurch auszeichnet, dass diese ebenfalls Uber den Kolbenantrieb 21 ausgeldst wird.

[0112] Im vorliegenden Fall ibt der Kolbenantrieb 21 Uber eine Hydraulikpumpe mittels einer Hydraulikflissigkeit einen
hydraulischen Druck auf den Briihkolben 4 aus. Hierzu wird eine Hydraulikflissigkeit Uber eine Einspeisung 25, wie Kol-
benwassereinspeisung, in eine Druckkammer 9 eingeleitet, welche unteranderem durch den beweglichen Briihkolben
4 begrenzt wird. Die Druckkammer 9 geht aus Figur 1b nicht besonders gut hervor, da diese sich erst durch die Bewegung
des Briihkolbens 4 aus seiner Ausgangsposition AK nach unten in die Brihposition BK rdumlich ausdehnt.

[0113] Wie anhand der Figur 5 noch naher erlautert, kann die Hydraulikpumpe der Wasserpumpe 62 Brilhwasseraufbe-
reitungseinrichtung 60 entsprechen und die Hydraulikflussigkeit kann Wasser aus dem Wassertank 61 der Brihwasser-
aufbereitungseinrichtung 60 sein.
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[0114] Durch den Druck der in die Druckkammer 9 einstrémenden Hydraulikflissigkeit (z. B. Wasser) bewegt sich der
Bruhkolben 4 entgegen der Ruckstellkraft der Riickstellfeder 8 aus seiner Ausgangsposition AK nach unten in Richtung
Siebtragereinrichtung 50 in die Brihposition BK.

[0115] Die Druckkammer 9 wird gegen oben durch das Kolbenschaftgehduse 7 begrenzt. Das Kolbenschaftgehduse 7 ist
Uber zwei Verbindungsschrauben 23 relativ zum Kolbenstempelfuhrungsgehause 19 und entsprechend gegenuber dem
Kolbenschaftfihrungsrohr 15 entlang der Verbindungsschrauben 23 axial beweglich gelagert. Die Verbindungsschrauben
23 bilden entsprechend einen, insbesondere gewindefreien Fiihrungsabschnitt zur axialen Fihrung des axial bewegli-
chen Kolbenschaftgehduses 7 aus. Das Kolbenschaftgehduse 7 wird Uber zwei, das Kolbenschaftgehause 7 nach unten
driickenden Druckfedern 17 in einer Ausgangsposition gehalten. Die Druckfedern 17 sind als Schraubenfedern ausgebil-
det und umgeben jeweils die Verbindungsschrauben 23.

[0116] Mit Erreichen der Bruhposition BK ist die axiale Bewegung des Brihkolbens 4 nach unten beendet. Der in der
Druckkammer 9 weiter steigende Druck (bt nun eine entsprechende Kraft auf das Kolbenschaftgehduse 7 aus, wodurch
sich dieses entgegen der Rickstellkraft der Druckfedern 17 leicht nach oben, in eine der Kolbenbewegung entgegenge-
setzte Richtung bewegt.

[0117] Mit dem Kolbenschaftgehduse 7 ist auch ein ringférmiges, das Kolbenschaftfihrungsrohr 15 umgebendes Betéa-
tigungselement 12 der Arretiereinrichtung 11 verbunden, welches entsprechend ebenfalls nach oben bewegt wird. Das
Betatigungselement 12 bildet in einem oberen Abschnitt einen radialen Abstand zum Kolbenschaftfuhrungsrohr 15 aus,
wodurch ein ringférmiger Hohlraum bzw. Spalt entsteht. In einem unteren Abschnitt ist das Betétigungselement 12 in ei-
nem Gleitkontakt mit dem Kolbenschaftfihrungsrohr 15 und liegt diesem an. Der obere und untere Abschnitt gehen mittels
einer Fllhrungsrampe ineinander Uber.

[0118] Auf der Hbhe des Betatigungselement 12 weist das Kolbenschaftfiihrungsrohr 15 radiale Durchgangséffnungen
14 auf, in welchen Kugelkérper 13 beweglich gelagert sind.

[0119] Der Kolbenschaft 4 weist eine Mehrzahl von ringférmig umlaufenden Vertiefungen 16 auf, in welche die Kugelkérper
13 eingreifen kdnnen.

[0120] In der nicht arretierten Position wird das Kolbenschaftgehduse 7 und mit diesem das Betétigungselement 12 durch
die Ruckstellkraft der Druckfedern 17 in einer unteren Ausgangsstellung gehalten. Der obere Abschnitt des Betatigungs-
element 12 befindet sich mit dem ringférmigen Hohlraum bzw. Spalt auf H6he der radialen Durchgangséffnungen 14. Die
Kugelkérper 13 sind aus den radialen Durchgangsoéffnungen 14 zuriickversetzt und greifen in den ringférmigen Hohlraum
ein.

[0121] Erreicht nun der Brihkolben 4 die Brihposition BK so wird wie erwahnt das Kolbenschaftgehduse 7 zusammen
mit dem Betatigungselement 12 in axialer Richtung leicht angehoben. Dadurch bewegt sich der untere Abschnitt des
Betatigungselements 12 zusammen mit dem ringférmige Spalt nach oben wodurch die Kugelkérper 13 durch den sich
ebenfalls nach oben bewegenden, unteren Abschnitt radial nach innen in die Durchgangséffnungen 14 zuriickgedrangt
werden. Die Flihrungsrampe zwischen dem oberen und unteren Abschnitt sorgt dafir, dass sich die Kugelkdrper 13 nicht
mit dem Betétigungselement 12 verkeilen, sondern gleichmassig in die Durchgangséffnungen 14 hinein bewegen.

[0122] Die in die radialen Durchgangséffnungen 14 zurlick gedréngten Kugelkdrper 13 greifen nun auf der anderen Seite
in eine Vertiefung 16 am Kolbenschaft 5 ein und bewirkten die Arretierung des Briihkolbens 4 in der Brihposition BK. Die
Kugelkérper 13 wirken folglich als Arretierkdrper.

[0123] Die Arretierung bleibt bestehen solange der hydraulische Druck in der Druckkammer 9 das Kolbenschaftgehause
7 entgegen der Ruckstellkraft der Druckfedern 17 nach oben zu driicken vermag.

[0124] Nach Abschluss des Bruhvorganges wird der Druck in der Druckkammer 9 abgebaut wodurch das Kolbenschaft-
gehause 7 durch die Rickstellkraft der Druckfedern 17 zusammen mit dem Betétigungselement 12 nach unten in die
Ausgangsstellung zuriickweicht. Der obere Abschnitt des Betétigungselement 12 kommt zusammen mit dem ringférmigen
Spalt zwischen Betétigungselement 12 und Kolbenschaftfihrungsrohr 15 wieder auf der Héhe der radiale Durchgangs-
offnungen 14 zu liegen.

[0125] Durch den Abbau des Drucks in der Druckkammer 9 Uberwiegt nun ferner wieder die von der Druckfeder 8 auf
den Briuhkolben 4 ausgelbte Rickstellkraft. Durch die Druckkraft der Druckfeder 8 bzw. durch den von der Druckfeder
8 nach oben in Bewegung versetzten Brihkolben 4 werden die Kugelkérper 13 aus der Vertiefung 16 heraus in die radiale
Durchgangséffnungen 14 und den dahinter liegenden ringférmigen Spalt zuriickgedrangt.

[0126] Die Arretierung ist aufgehoben und der Brihkolben 4 weicht durch die Rickstellkraft der Druckfeder 8 zuriick nach
oben in die Ausgangsposition AK

[0127] Die Figur 5 zeigt eine besondere Weiterentwicklung der Kaffeemaschine 1, welche sich dadurch auszeichnet,
dass der Brihkolben 4 durch die Wasserpumpe 62 der Bruhwasseraufbereitungseinrichtung 60 angetrieben bzw. in die
Bruhposition BK vorgetrieben wird. Die Wasserpumpe 62 bezieht das Wasser Uber eine Zuflhrwasserleitung 64 aus ei-
nem Wassertank 61. Die Wasserpumpe 62 ist Uber eine Brilhwasserleitung 66 mit der Brilhwassereinspeisung 18 am
Kolbenstempel 6 verbunden. Entlang der Briihwasserleitung 66 ist eine Heizeinheit 63, z. B. ein Thermoblock bzw. Durch-
lauferhitzer, zum Aufheizen des durch die Brihwasserleitung 66 fliessenden Brilhwassers angeordnet. Die Wasserpumpe
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62 pumpt Wasser aus dem Wassertank 61 Uber die Briihwasserleitung 66 unter Druck in die Briihkammer 3. Das Brlh-
wasser wird auf seinem Weg durch die Brihwasserleitung 66 durch die Heizeinheit 63 aufgeheizt.

[0128] An der Bruhwasserleitung 686 ist ein 3/2 Wegeventil 72 angeordnet, welches einen weiteren Anschluss zum Ablas-
sen von Restwasser in einen Auffangbehalter, wie Tropfschale, im Anschluss an den Briihvorgang enthalt. Das 3/2 Wege-
ventil 72 wird Uber die Steuerungseinrichtung 20 geschaltet.

[0129] Die Wasserpumpe 62 ist im Weiteren mit einer Kolbenwasserleitung 65 verbunden, Gber welche Wasser zum
Vortreiben des Bruhkolbens 4 von der Ausgangsposition AK in die Bruhposition BK aus dem Wassertank 61 in eine
Druckkammer 9 im Kolbenschaftgehduse 7 (siehe Figur 1b) gepumpt wird.

[0130] Die Kolbenwasserleitung 65 weist ein Riickschlagventil 71 auf, welches den Rickfluss des Wassers aus der Druck-
kammer 9 in die Wasserpumpe 62 verhindert. Ferner ist zwischen dem Ruckschlagventil 71 und der Druckkammer 9 ein
3/2 Wegeventil 70 in der Kolbenwasserleitung 65 angeordnet. An das 3/2 Wegeventil 70 ist eine Ruckfuhrwasserleitung
67 angeschlossen, Uber welche Kolbenwasser zurlick in den Wassertank 61 geleitet werden kann. An der Kolbenwasser-
leitung 65 befindet sich auch ein Manometer 73 zum Uberwachen des Drucks in der Druckkammer 9.

[0131] Zum Vortreiben des Briihkolbens 4 von der Ausgangsposition AK in die Bruhposition BK pumpt die Wasserpum-
pe 62 Wasser aus dem Wassertank 61 in die Kolbenwasserleitung 65 und baut einen durch die Steuerungseinrichtung
20 vorgegebenen Kolbendruck auf.

[0132] Nachdem der Brlihkolben 4 seine Briihposition BK erreicht hat und arretiert ist, pumpt die Wasserpumpe 62 Wasser
unter Erhitzung aus dem Wassertank 61 durch die Brihwasserleitung 66 in die Brihkammer 3 und baut einen Briihdruck
auf, welcher in der Regel héher ist als der Kolbendruck.

[0133] Die Wasserpumpe 62 wird Uber die Steuerungseinrichtung 20 zwischen der Kolbenwasserleitung 65 und der Briih-
wasserleitung 66 bzw. zwischen Kolbenwassereinspeisung und Brihwassereinspeisung geschaltet. Das Riickschlagventil
71 in der Kolbenwasserleitung 65 verhindert einen Druckverlust in der Druckkammer 9 beim Umschalten der Wasserpum-
pe 62 von der Kolbenwasserleitung 65 auf die Brihwasserleitung 66.

[0134] Am Ende des Briihvorganges wird der Druck in der Brihwasserleitung 66 abgebaut und das 3/2 Wegeventil 72 wird
durch die Steuerungseinrichtung 20 so geschaltet, dass das Restwasser in einen Auffangbehalter (nicht gezeigt) abge-
lassen wird.

[0135] Des Weiteren wird auch in der Kolbenwasserleitung 65 der Druck abgebaut und das 3/2 Wegeventil 70 wird so
geschaltet, dass das Kolbenwasser Uber die Rickfiihrwasserleitung 67 zurlick in den Wassertank 61 geleitet wird.

[0136] Die Figuren 4a bis 4c zeigen eine zweite Ausfiihrungsform einer Maschineneinheit bzw. einer Halte- und Fiih-
rungseinrichtung 140. Die Halte- und Fihrungseinrichtung 140 umfasst eine Tragerplatte 143, an welcher eine Linearfliih-
rungsvorrichtung 141 Uber eine Schwenkachse S schwenkbar angeordnet ist.

[0137] Die Linearfuhrungsvorrichtung 141 enthalt ebenfalls zwei in einem Abstand zueinander angeordnete, parallel zu-
einander verlaufende Flhrungsschienen 142a, 142b, welche jeweils einen Fihrungsschlitz 144 zur gleitenden Aufnahme
von Fihrungsleisten 55 einer Siebtragereinrichtung 50 enthalten. Die Siebtragereinrichtung 50 entspricht der Siebtrager-
einrichtung 50 gemass der ersten Ausflhrungsform nach den Figuren 1a bis 1¢, 2 und 3.

[0138] Ebenso entsprechen auch die Einrichtung zum Erzeugen und Abgeben von Kaffeepulver 30 sowie die Bruheinheit
10 insbesondere jenen der ersten Ausfihrungsform geméass den Figuren 1a bis 1c.

[0139] Die Einrichtung 30 und die Briiheinheit 10 und entsprechend auch die Befiillposition FS und die Bruhposition BS
der Siebtragereinrichtung 50 sind in der zweiten Ausfiihrungsform allerdings in Einschubrichtung ER nicht hintereinander
angeordnet. Die Einrichtung 30 und die Bruheinheit 10 und entsprechend die Beflillposition FS und die Briihposition BS
sind vielmehr entlang einer (geometrischen) Kreislinie angeordnet, deren Kreismittelpunkt durch die Schwenkachse S
ausgebildet wird.

[0140] Die Siebtragereinrichtung 50 ist nun in einer Linearbewegung in die Linearfihrungsvorrichtung 141 in eine Arbeits-
position einschiebbar. Die Arbeitsposition kann durch eine Einschubbegrenzung, wie Anschlag, festgelegt sein. Die Ar-
beitsposition befindet sich auf derselben Kreislinie, auf welcher auch die Befillposition FS und die Brihposition BS ange-
ordnet sind. Durch Schwenken der Siebtragereinrichtung 50 in Schwenkrichtung SR um die Schwenkachse S kann nun
die Siebtragereinrichtung 50 abwechselnd in die Beflllposition FS und in die Bruhposition BS geschwenkt werden.

[0141] Da gemass dieser Ausflhrungsvariante nur eine Einschubposition, nAmlich die Arbeitsposition, vorliegt, kann diese
durch einen Anschlag definiert werden. Rastmittel, wie diese im Fall von zwei, hintereinander angeordneten Einschubpo-
sitionen gemass der ersten Ausfihrungsform vorgesehen sind, sind hier nicht notwendig.

Patentanspriiche

1. Kaffeemaschine (1), enthaltend eine Maschineneinheit (2) und eine von der Maschineneinheit (2) abnehmbare Sieb-
tragereinrichtung (50) mit einem Kaffeeaufnahmeraum (51) und einem Brihsieb (52), wobei die Maschineneinheit
(2) einen beweglich gelagerten Bruhkolben (4), eine Brihwasseraufbereitungseinrichtung (60) zum Erzeugen und
Abgeben von heissem Wasser unter Druck in den Kaffeeaufnahmeraum (51) der Siebtragereinrichtung (50), und eine
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Halte- und Fuhrungseinrichtung (40) zum Aufnehmen und Haltern der Siebtragereinrichtung (50) an der Maschinen-
einheit (2) enthalt,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Halte- und Fuhrungseinrichtung (40) eine Linearfihrungsvorrichtung (41) zum linearen Einschieben der Siebtra-
gereinrichtung (50) in die Maschineneinheit (2) umfasst.

Kaffeemaschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass, die Linearflihrungsvorrichtung (41) zwei von-
einander beabstandete, parallel verlaufende Fiihrungskonturen umfasst.

Kaffeemaschine (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kaffeeaufnahmeraum (51) in einem
Siebtrigergehausegehause (54) der Siebtragereinrichtung (50) angeordnet ist und seitlich am Siebtrdgergehause
(54) Fuhrungskérper (55) angeordnet sind, welche im Zusammenwirken mit der Linearfiihrungsvorrichtung (41) eine
Linearfihrung ausbilden.

Kaffeemaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Siebtragereinrichtung (50)
Uber die Linearfuhrungsvorrichtung (41) in einer linearen Bewegung in die Bruhposition (BS) schiebbar ist.

Kaffeemaschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Maschineneinheit (2) eine
Einrichtung (30) zum Abgeben, insbesondere zum Erzeugen und Abgeben, von Kaffeepulver in den Kaffeeaufnah-
meraum (51) der Siebtragereinrichtung (50) enthalt, und die Siebtragereinrichtung (50) Uber die Linearfihrungsvor-
richtung (41) in einer linearen Bewegung in eine Beflillposition (F) schiebbar ist, in welcher der Kaffeeaufnahmeraum
(51) der Siebtragereinrichtung (50) mit Kaffeepulver befiillbar ist.

Kaffeemaschine (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Brihposition (B) und die Befullposition (F)
entlang der Einschubachse (EA) hintereinander angeordnet sind.

Kaffeemaschine (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Beflllposition (F) in Einschubrichtung (ER)
nach der Brlhposition (B) angeordnet ist.

Kaffeemaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Linearfiihrungsvorrichtung
(41) Uber eine senkrecht zur Einschubebene (EE) angeordneten Schwenkachse (S) schwenkbar an der Maschinen-
einheit (2) gelagert ist und die Uber die Linearflhrungsvorrichtung (41) in die Maschineneinheit (2) eingeschobene
Siebtragereinrichtung (50) zusammen mit der Linearfiihrungsvorrichtung (41) zwischen einer Befullposition (F) und
der Briuhposition (B) schwenkbar gelagert ist.

Kaffeemaschine (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass Rastmittel (43, 44) vorgesehen
sind, welche so ausgelegt sind, dass die Positionierung der Siebtragereinrichtung (50) in der Brihposition (B) durch
Einnahme einer Raststellung erfolgt.

Kaffeemaschine (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass Anschlagmittel (45) vorgese-
hen sind, an welchen sich die Siebtragereinrichtung (50) in der Beflllposition (B) positionieren lasst.

Kaffeemaschine (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Kaffeeaufnahmeraum
(51) der Siebtragereinrichtung (50) im Bereich einer Aufnahmeéffnung (56) gegen aussen trichterartig erweitert, wobei
die trichterartige Erweiterung (57) in der Bruhposition (B) eine Selbstzentrierung der Siebtragereinrichtung (50) durch
den nach unten bewegten und in den Kaffeeaufnahmeraum (51) eingreifenden Bruhkolben (4) bewirkt.

Kaffeemaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zum Erzeugen und
Abgeben von Kaffeepulver (30) ein Kegelmahlwerk (31) mit einem innen liegenden, feststehenden Mahlkegel (32)
und einem aussen liegenden, angetriebenen Mahlring (33), welcher den Mahlkegel (32) umgibt, enthélt, wobei das
Kegelmahlwerk (31) so ausgelegt und in der Maschineneinheit (2) angeordnet ist, dass das gemahlene Kaffeepulver
mittels Schwerkraft (G) fuhrungslos aus dem Kegelmahlwerk (31) nach unten in den unterhalb angeordneten Kaffee-
aufnahmeraum (51) der in der Befullposition (F) positionierten Siebtragereinrichtung (50) fallt.

Kaffeemaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Kegelmahlwerk (31) ein den
Mahlkegel (32) und den Mahlring (33) aufnehmendes Gehause (35) enthalt und der feststehende Mahlkegel (32) Gber
Verbindungsstege (36) mit dem Gehause (35) verbunden ist.

Verfahren zum Brlhen eines Kaffees mit einer Kaffeemaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Siebtragereinrichtung (51) zum Briihen eines Kaffees Uber die Linearflihrung (42a, 42b, 55) mittels einer linearen
Bewegung in die Maschineneinheit (2) eingeschoben und nach Abschluss des Brilhvorganges in einer linearen Ge-
genbewegung wieder aus der Maschineneinheit (2) herausgezogen wird.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Siebtragereinrichtung (50) zum Bruhen eines Kaffees
Uber die Linearfihrung (42a, 42b, 55) in einer linearen Bewegung zuerst in eine Beflllposition (F) eingeschoben wird
und nach dem Beflllen des Kaffeeaufnahmeraums (51) mit Kaffeepulver in einer linearen Gegenbewegung in eine
Bruhposition (B) zurickgezogen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Siebtragereinrichtung (50) zum
Bruhen eines Kaffees Uber die Linearfihrung (42a, 42b, 55) in einer linearen Bewegung in die Maschineneinheit
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(2) eingeschoben und zum Befiillen des Kaffeeaufnahmeraums (51) mit Kaffeepulver und zum Briuhen des Kaffees
zusammen mit der Halte- und Flihrungseinrichtung (40) zwischen einer Befullposition (F) und einer Brihposition (B)
verschwenkt wird.
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