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(54) Gehduse mit einem Tastenfeld

(57) Es wird ein Gehduse mit einem Tastenfeld aus in 8 9107110978 & 5 10
Ausnehmungen (13) eines Gehdusedeckels (5) FIG.1 EERE SRS ,
eingesetzten Drucktasten (4) und aus einem die T o : '
Drucktasten 4) miteinander verbindenden, . :
elastomeren Trager, der zwischen dem Gehéuse (1)
und dem Gehéausedeckel (5) eingespannt ist, und mit ) N :
einer im Gehause (1) vorgesehenen Leiterplatte (2) S : [
beschrieben, die durch die Drucktasten (4) e o ‘
betatigbare Schnappschalter (3) umfasst. Um eine
vorteilhafte taktile und auditive Wahrnehmung der
Schaltvorgdnge sicherzustellen, wird vorgeschlagen,
dass der Trager je vier um die Ausnehmungen (13)
des Gehausedeckels (5) verteilte, einander paarweise
gegeniberliegende Einspannstellen (8) fiur die
Drucktasten (4) sowie von den Einspannstellen (8)
ausgehende, die Drucktasten (4) aufnehmende
Federzungen (9) bildet, dass von den einander
gegeniberliegenden Einspannstellen (8)
gegeneinander vorstehende Stege (10) abstehen und
dass sich die Federzungen (9), die die Stegenden mit
den Drucktasten (4) verbinden, je zwischen den
zugehérigen Einspannstellen (8) und den Drucktasten
(4) entlang des AuBRenumfangs der Drucktasten (4)
erstrecken.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Gehause mit einem Tastenfeld aus in Ausnehmungen
eines Gehausedeckels eingesetzten Drucktasten und aus einem die Drucktasten miteinander
verbindenden, elastomeren Trager, der zwischen dem Gehause und dem Gehausedeckel einge-
spannt ist, und mit einer im Gehause vorgesehenen Leiterplatte, die durch die Drucktasten beta-
tigbare Schnappschalter umfasst.

[0002] Zum Ansteuern von in einem Gehduse angeordneten Leiterplatten ist es bekannt (WO
2008/141192 A1, WO 2009/091394 A1, WO 2021/102386 A1), auf den Leiterplatten Schnapp-
schalter in Form von metallischen Domen vorzusehen, die bei ihrer Betatigung durch Drucktasten
schnappartig eingedriickt werden und die jeweiligen elektrischen Kontakte herstellen. Die
schnappartige Verformung der Schaltdome kann einerseits taktil und anderseits als Klick-Ge-
rausch wahrgenommen werden.

[0003] Diese fir die Handhabung eines Gerats mit einem Tastenfeld durchaus bedeutsame sinn-
liche Wahrnehmung der Betatigung von Schnappschaltern héngt auch vom konstruktiven Aufbau
des Tastenfelds ab, insbesondere von der Lagerung der Drucktasten, die zur Vereinfachung der
Montagebedingungen vorteilhaft zu einer Baueinheit zusammengefasst werden sollen. Zu die-
sem Zweck ist es bekannt (US 6 906 275 B2), eine elastomere Tragermatte vorzusehen, die nach
oben vorstehende, durch Ausnehmungen eines Gehausedeckels ragende Drucktasten bildet und
zwischen dem Gehause und dem Gehausedeckel eingespannt gehalten wird. Die den Schnapp-
schaltern auf der im Gehause angeordneten Leiterplatte ortlich zugeordneten Drucktasten kdn-
nen aufgrund der elastischen Eigenschaften der Tragermatte in den Deckelausnehmungen ge-
gen die jeweiligen Schnappschalter verlagert werden, um die jeweiligen elektrischen Schaltver-
bindungen auf der Leiterplatte herzustellen. Mithilfe solcher zu einer elastischen Tragermatte zu-
sammengefasster Drucktasten lasst sich allerdings die sinnliche Wahrnehmung der Betatigung
der Schnappschalter in einer hinsichtlich der taktilen und auditiven Wahrnehmung befriedigenden
Weise nicht verwirklichen.

[0004] Werden die einzelnen Drucktasten je fir sich auf einer elastomeren Tragerplatte angeord-
net (EP 2 184 752 B1), so lasst sich zwar die taktile Wahrnehmung der Schaltvorgéange durch
Einflussnahme auf die elastomeren Eigenschaften der jeweiligen Tragerplatten an unterschiedli-
che Anspriiche anpassen, doch bleibt die Wahrnehmung des Schaltklicks unbefriedigend. Abge-
sehen davon kdnnen die Drucktasten nicht zu einer Baueinheit zusammengefasst werden.

[0005] Es ist auBerdem bekannt (US 4 638 151 A), die Drucktasten eines Tastenfeldes auf einem
gemeinsamen Trager anzuordnen, der auf der Innenseite eines die Ausnehmungen fiir die Druck-
tasten bildenden Gehausedeckels derart befestigt ist, dass sich je zwei einander bezliglich der
Ausnehmungen diagonal gegeniiberliegenden Befestigungsstellen ergeben, zwischen denen
und den im Wesentlichen an den Tastenquerschnitt angepassten Trageraufnahmen fir die
Drucktasten Federzungen ausgestanzt sind, die die Trageraufnahmen auf je einer Diagonalseite
umfassen. Jede der in der Grundform rechteckigen Trageraufnahmen firr die Drucktasten wird
somit zwischen den in einer Verlangerung einer Diagonale der Trageraufnahmen vorgesehenen
Befestigungsstellen durch zwei Federzungen gehalten, die sich auf gegentiberliegenden Diago-
nalseiten im Wesentlichen um den halben Umfang der Trageraufnahmen erstrecken. Die Druck-
tasten sind mit durch die Trageraufnahmen gegen eine elastische Leiterplatte vorstehenden Sté-
Beln versehen, sodass bei einer Betatigung der Drucktasten gegen die Kraft der Federzungen
die Leiterplatte beaufschlagt wird und Schaltkontakte herstellt. Diese bekannte Konstruktion er-
laubt zwar eine einfache Fertigung, weil alle Drucktasten mit ihrer Federbeaufschlagung durch
den gemeinsamen Trager zu einer Baueinheit zusammengefasst sind, I6st aber nicht die beim
Einsatz von Schnappschaltern auftretenden Schwierigkeiten hinsichtlich der taktilen und auditi-
ven Wahrnehmung der Schaltvorgéange.

[0006] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Gehause mit einem Tastenfeld so
auszugestalten, dass trotz der Zusammenfassung der Drucktasten zu einer Baueinheit durch ei-
nen elastomeren Trager eine auch hdheren Anforderungen genligende taktile und auditive Wabhr-
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nehmung der Schaltvorgange der Schnappschalter sichergestellt werden kann.

[0007] Ausgehend von einem Gehause der eingangs geschilderten Art I16st die Erfindung die ge-
stellte Aufgabe dadurch, dass der Trager je vier um die Ausnehmungen des Gehausedeckels
verteilte, einander paarweise gegeniiberliegende Einspannstellen fiir die Drucktasten sowie von
den Einspannstellen ausgehende, die Drucktasten aufnehmende Federzungen bildet, dass von
den einander gegeniberliegenden Einspannstellen gegeneinander vorstehende Stege abstehen
und dass sich die Federzungen, die die Stegenden mit den Drucktasten verbinden, je zwischen
den zugehdrigen Einspannstellen und den Drucktasten entlang des AuBenumfangs der Druck-
tasten erstrecken.

[0008] Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass die durch das Betatigen eines Schnapp-
schalters ausgel6ésten Schwingungen, die sich tiber den Schnappschalter auf die jeweilige Druck-
taste und von der Drucktaste auf den zwischen Gehduse und Gehausedeckel eingespannten
Trager Ubertragen, einen Kdérperschall bedingen, der das angestrebte vergleichsweise leise,
nachhallarme Klickgerdusch nicht nachbilden kann, das bei der Betatigung eines hochwertigen
Tastenfelds mit weitgehend spielfrei geflihrten Drucktasten erwartet wird. Die erfindungsgemane
Halterung der Drucktasten durch Federzungen des elastomeren Tragers kann das angestrebte
Klickgerausch verfalschende Schwingungen unter der Voraussetzung zumindest dampfen, wenn
nicht unterdriicken, dass die Federzungen in Abhangigkeit von den elastischen Eigenschaften
des elastomeren Tragers eine ausreichende Federlange aufweisen. Um in Bezug auf die Gbli-
cherweise gedrangte, rasterartige Anordnung der Drucktasten zu einem Tastenfeld den Raum
zwischen den einzelnen Drucktasten vorteilhaft fiir die Ausbildung der Federzungen niitzten zu
kdnnen, weist der Trager je Drucktaste vier einander paarweise gegeniberliegende Einspann-
stellen mit gegeneinander vorstehenden Stegen auf, wobei sich die Federzungen zwischen den
Stegenden und den Drucktasten entlang des AuBenumfangs der Drucktasten erstrecken. Zufolge
dieser MaBnahmen werden die Drucktasten je von vier Federzungen aufgenommen, was eine
vorteilhafte Fllhrung der Drucktasten wéhrend ihrer Betatigung erlaubt, und zwar weitgehend un-
abhangig von der Aufnahme der Drucktasten in den Ausnehmungen des Gehausedeckels. Au-
Berdem wird die wirksame Federlange der Federzungen durch die von den Einspannstellen ab-
stehenden Stege vergroBert, sodass es durch die Summe dieser MaBnahmen gelingt, Drucktas-
ten durch einen elastomeren Trager zu einer Baueinheit zusammenzufassen, die ein mit
Schnappschaltern auf einer Leiterplatine zusammenwirkendes Tastenfeld ergibt, das eine vorteil-
hafte taktile und auditive Wahrnehmung der Schaltvorgénge beim Betétigen der einzelnen Druck-
tasten ermdglicht.

[0009] Die dampfende Wirkung der Federzungen kann insbesondere im Hinblick auf das Ge-
rauschverhalten wesentlich verbessert werden, wenn die Federzungen vorgespannt werden. Zu
diesem Zweck kann der Gehdusedeckel gegen die Federzungen vorstehende Spannansatze auf-
weisen, die auf die Drucktasten bzw. die Federzungen vorzugsweise im Anschlussbereich an die
Drucktasten einwirken und eine Federvorspannung durch ein Auslenken der Federzungen zwi-
schen den Einspannstellen und den Drucktasten bedingen.

[0010] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0011] Fig. 1 ein erfindungsgeméaBes Gehause mit einem Tastenfeld ausschnittsweise in einer
zum Teil aufgerissenen Draufsicht,

[0012] Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-Il der Fig. 1 in einem gréBeren MaB3stab,
[0013] Fig. 3  einen Schnitt nach der Linie lll-Ill in einem gréBeren MaBstab,

[0014] Fig. 4 die durch einen elastomeren Trager zu einer Baueinheit verbundenen Drucktas-
ten ausschnittsweise in einer Draufsicht und

[0015] Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V der Fig. 4.

[0016] Ein erfindungsgemaBes Gehause 1 weist eine Leiterplatte 2 mit domartigen Schnapp-
schaltern 3 auf, die durch Drucktasten 4 eines Tastenfelds betatigt werden. Die Drucktasten 4
sind miteinander durch einen elastomeren Trager zu einer Baueinheit verbunden, der zwischen
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dem Gehause 1 und einem Gehausedeckel 5 eingespannt gehalten ist. Zu diesem Zweck weist
das Gehause 1 beispielsweise Kupplungsansétze 6 auf, in die am Gehausedeckel 5 vorgesehene
Kupplungszapfen 7 eingreifen, sodass der elastomere Trager zwischen den Kupplungsansatzen
6 und dem Gehausedeckel 5 geklemmt festgehalten wird.

[0017] Wie insbesondere den Fig. 1 und 4 entnommen werden kann, kdnnen die Drucktasten 4
platzsparend in einem quadratischen Raster angeordnet sein, was jedoch nicht zwingend ist. Bei
einer solchen oder dhnlichen Rasteranordnung empfiehlt es sich, die Kupplungsanséatze 6 und
dementsprechend auch die Kupplungszapfen 7 in den Zwickelbereichen zwischen den Drucktas-
ten 4 anzuordnen, sodass der elastomere Trager von den Kupplungszapfen 7 durchsetzte, zwi-
schen den Kupplungsansatzen 6 und dem Gehausedeckel 5 festgehaltene, ringférmige Ein-
spannstellen 8 aufweist, die um die Drucktasten 4 verteilt sind und einander paarweise gegen-
Uberliegen. Diese Anordnung der Einspannstellen 8 bietet vorteilhafte Voraussetzungen fir die
Ausbildung von fiir die angestrebte Dampfungswirkung ausreichend langen Federzungen 9, die
die Drucktaster 4 teilweise umschlieBen und mit den Einspannstellen 8 zu einer Baueinheit ver-
binden. Zu diesem Zweck stehen von den einander gegenlberliegenden Einspannstellen 8 des
elastomeren Tragers gegeneinander vorstehende Stege 10 ab, von deren Enden die Federzun-
gen 9 ausgehen und sich entlang des AuBenumfangs der Drucktasten 4 erstrecken. Durch diese
MaBnahme wird die wirksame Federlange durch die Stege 10 verlangert.

[0018] Wie der Fig. 5 entnommen werden kann, liegen die Einspannstellen 8, die Stege 10 und
die zwischen den Stegen 10 und den Drucktasten 4 verlaufenden Federzungen 9 in einem unbe-
lasteten Zustand in einer gemeinsamen Ebene. Dies gilt jedoch nicht mehr in der zwischen dem
Gehause 1 und dem Gehausedeckel 5 eingespannten Gebrauchslage. Auf der dem Gehause 1
zugewandten Seite des Gehausedeckels 5 sind ndmlich tiber die Einspannebene des elastome-
ren Tragers vorstehende Spannansatze 11 vorgesehen, die fir eine Auslenkung der Federzun-
gen 9 und damit fir ihre Vorspannung sorgen. GemaR dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
wirken die Spannansatze 11 auf einen Umfangsring 12 der Drucktasten 4, die somit durch die um
die Drucktasten 4 verteilten Spannanséatze 11 gegen die Kraft der Federzungen 9 um die H6he
der Spannansatze 11 in die die Drucktasten 4 aufnehmenden Ausnehmungen 13 des Gehause-
deckels 5 eingezogen und aus dieser Anschlagstellung gegen die Federkraft der Federzungen 9
betatigt werden, um den jeweiligen Schnappschalter 3 zu bedienen. Aufgrund der Dampfungs-
wirkung der Federzungen 9 ergibt sich eine vorteilhafte taktile und auditive Wahrnehmung der
Schaltvorgange beim Betatigen der einzelnen Drucktasten 4.
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Patentanspriiche
1.

Gehause mit einem Tastenfeld aus in Ausnehmungen (13) eines Gehausedeckels (5) ein-
gesetzten Drucktasten (4) und aus einem die Drucktasten (4) miteinander verbindenden,
elastomeren Trager, der zwischen dem Gehéause (1) und dem Gehausedeckel (5) einge-
spannt ist, und mit einer im Gehause (1) vorgesehenen Leiterplatte (2), die durch die Druck-
tasten (4) betétigbare Schnappschalter (3) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tréager je vier um die Ausnehmungen (13) des Gehausedeckels (5) verteilte, einander paar-
weise gegeniliberliegende Einspannstellen (8) fiir die Drucktasten (4) sowie von den Ein-
spannstellen (8) ausgehende, die Drucktasten (4) aufnehmende Federzungen (9) bildet,
dass von den einander gegeniberliegenden Einspannstellen (8) gegeneinander vorste-
hende Stege (10) abstehen und dass sich die Federzungen (9), die die Stegenden mit den
Drucktasten (4) verbinden, je zwischen den zugehdrigen Einspannstellen (8) und den Druck-
tasten (4) entlang des AuBenumfangs der Drucktasten (4) erstrecken.

Gehause mit einem Tastenfeld nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Ge-
hausedeckel (5) gegen die Federzungen (9) vorstehende Spannansétze (11) aufweist.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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