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(54) Behandlungssystem zur Behandlung einer Faserbahn

(57) Die Erfindung betrift ein Behandlungssystem zum

Behandeln einer Faserbahn, wobei das
Behandlungssystem als indirektes Auftragssystem fir
eine Behandlungssubstanz, insbesondere als
Vorhangbeschichtungs- oder Vorhangleimungssystem,
ausgebildet ist, wobei das Behandlungssystem (10)
wenigstens eine Vorhangauftragsvorrichtung (13; 14)
zum Erzeugen eines Vorhangs (C13; C14) der
Behandlungssubstanz und zwei Behandlungswalzen (11,
12) aufweist, wobei zwischen den Behandlungswalzen
(11, 12) ein Behandlungsspalt (N) zum Ubertragen der
Behandlungssubstanz auf wenigstens eine Oberfldche
der Faserstoffbahn (W) gebildet ist, wobei in dem
Behandlungssystem (10) wenigstens ein Vorhang (C13;
C14) einer Behandlungssubstanz dafiir vorgesehen ist,
durch die wenigstens eine Auftragsvorrichtung (13; 14)
auf die Oberflache einer der Behandlungswalzen (11, 12)
aufgebracht zu werden, um die Behandlungssubstanz in
den Behandlungsspalt (N) zu Ubertragen, wobei das
Behandlungssystem (10) einen im Wesentlichen
vertikalen oder leicht geneigten Lauf der Faserbahn (W)
in dem Behandlungssystem (10) in vertikaler Richtung
nach oben oder unten betrachtet aufweist. Das
Behandlungssystem weist ein Reinigungssystem (20)
auf, das dafilir vorgesehen ist, die Oberflaiche der
Behandlungswalze (11, 12), auf die die
Behandlungssubstanz durch die

Vorhangauftragsvorrichtung (13; 14) aufgebracht wird,
mechanisch zu reinigen, das Reinigungssystem (20) weist
ein mechanisches Reinigungselement (23; 24) auf, das
sich im  Wesentlichen lber die Lange der
Behandlungswalze (11, 12) erstreckt, und das
mechanische Reinigungselement (23; 24) st in

unmittelbarer N&he des Vorhangs (C13; C14) und in
Rotationsrichtung (S11; S12) der Behandlungswalze (11;
12) vor dem Vorhang (C13; C14) angeordnet.
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Zusammenfassung

Behandlungssystem zur Behandlung einer Faserbahn

Die Erfindung betrifft ein Behandlungssystem zum Behandeln einer Fa-
serbahn, wobei das Behandlungssystem als indirektes Auftragssystem
fur eine Behandlungssubstanz, insbesondere als Vorhangbeschichtungs-
oder Vorhangleimungssystem, ausgebildet ist, wobei das Behandlungs-
system (10) wenigstens eine Vorhangauftragsvorrichtung (13; 14) zum
Erzeugen eines Vorhangs (C13; C14) der Behandlungssubstanz und
zwei Behandlungswalzen (11, 12) aufweist, wobei zwischen den Behand-
lungswalzen (11, 12) ein Behandlungsspalt (N) zum Ubertragen der Be-
handlungssubstanz auf wenigstens eine Oberflache der Faserstoffbahn
(W) gebildet ist, wobei in dem Behandlungssystem (10) wenigstens ein
Vorhang (C13; C14) einer Behandlungssubstanz dafur vorgesehen ist,
durch die wenigstens eine Auftragsvorrichtung (13; 14) auf die Oberfla-
che einer der Behandlungswalzen (11, 12) aufgebracht zu werden, um
die Behandlungssubstanz in den Behandlungsspalt (N) zu Ubertragen,
wobei das Behandlungssystem (10) einen im Wesentlichen vertikalen o-
der leicht geneigten Lauf der Faserbahn (W) in dem Behandlungssystem
(10) in vertikaler Richtung nach oben oder unten betrachtet aufweist. Das
Behandlungssystem weist ein Reinigungssystem (20) auf, das dafur vor-
gesehen ist, die Oberflache der Behandlungswalze (11, 12), auf die die
Behandlungssubstanz durch die Vorhangauftragsvorrichtung (13; 14) auf-
gebracht wird, mechanisch zu reinigen, das Reinigungssystem (20) weist
ein mechanisches Reinigungselement (23; 24) auf, das sich im Wesentli-
chen Uber die Lange der Behandlungswalze (11, 12) erstreckt, und das
mechanische Reinigungselement (23; 24) ist in unmittelbarer Nahe des
Vorhangs (C13; C14) und in Rotationsrichtung (S11; $S12) der Behand-
lungswalze (11; 12) vor dem Vorhang (C13; C14) angeordnet.

Fig. 1
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Behandlungssystem zur Behandlung einer Faserbahn

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft im Allgemeinen die Behandlung von
Faserbahnen in einer Faserbahnproduktionsanlage, insbesondere betrifft
die vorliegende Erfindung eine Vorhangleimungs- oder -beschichtungs-
anlage. Insbesondere bezieht sich die vorliegende Erfindung auf ein Be-
handlungssystem gemaf dem Oberbegriff Teil des unabhangigen Be-

handlungssystemanspruchs.

Hintergrund
Faserstoffoahnen, wie zum Beispiel Papier- und Kartonbahnen, sind in

einer Vielzahl von Ausfuhrungen erhéltlich und kénnen nach dem Fla-

chengewicht in zwei Sorten eingeteilt werden: einlagige Papiere mit
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einem Flachengewicht von 25 - 300 g/m? und mehrlagig hergestellte Kar-
tons mit einem Flachengewicht von 150 - 600 g/m2. Es sei darauf hinge-
wiesen, dass die Grenze zwischen Papier und Karton flie3end ist, da die
Kartonsorten mit dem geringsten Flachengewicht leichter sind als die
schwersten Papiersorten. Im Allgemeinen wird Papier fur den Druck und

Karton fur die Verpackung verwendet.

Die Faserbahnen werden in einem Verfahren zur Herstellung von Faser-
bahnen hergestellt. Wie aus dem Stand der Technik bekannt ist, umfas-
sen Verfahren zur Herstellung von Faserbahnen typischerweise eine An-
ordnung, die aus einer Reihe von Vorrichtungen besteht, die in der Pro-
zesslinie hintereinander angeordnet sind. Eine typische Produktions- und
Behandlungslinie weist einen Stoffauflauf, eine Siebpartie und eine Pres-
senpartie sowie eine anschlieRende Trockenpartie und eine Aufrollung
auf. Die Produktions- und Behandlungslinie kann daruber hinaus weitere
Vorrichtungen und/oder Abschnitte zur Veredelung der Faserbahn auf-
weisen, zum Beispiel einen Vorkalander, eine Leimpresse, einen End-
kalander und eine Beschichtungspartie. Die Produktions- und Behand-
lungslinie weist typischerweise auch wenigstens eine Rollenschneidma-
schine zum Formen von Kundenrollen sowie eine Rollenverpackungsvor-

richtung auf.

Bei der Herstellung von Faserbahnen, zum Beispiel bei der Herstellung
von Papier- oder Kartonbahnen, wird das Leimen verwendet, um die Ei-
genschaften einer Faserbahn durch Zugabe von Leimungsmitteln, zum
Beispiel Starke oder anderen Leimungsmitteln, zu verandern. Das Lei-
men wird eingesetzt, um die Eigenschaften der Papierbahn zu verbes-
sern, insbesondere die Wasserbestandigkeit, die Wasseraufnahmefahig-

keit, die Festigkelit, die innere Festigkeit und die Biegesteifigkeit. Dartber
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hinaus kénnen die Lauffahigkeit sowie die Staubungsneigung gunstig be-
einflusst werden. Die Leimung kann in Innenleimung und Oberflachenlei-
mung unterteilt werden. Bei der Innenleimung wird das Leimungsmittel
dem Zellstoff im Nassbereich der Faserstoffmaschine vor der Formge-
bung zugesetzt. Bei der Oberflachenleimung wird das Leimungsmittel auf
die Oberflache der Faserstoffbahn aufgetragen, typischerweise am tro-
ckenen Ende der Faserstoffmaschine, indem die Faserstoffbahn durch

einen Leimspalt zwischen zwei Leimwalzen gefuhrt wird.

Bei der Herstellung von Faserbahnen, zum Beispiel bei der Herstellung
von Papier- oder Kartonbahnen, wird bei der Beschichtung, insbeson-
dere bei der Pigmentbeschichtung, auf die Oberflache der Faserbahn in
einer Beschichtungsstation (Coater) eine Schicht Streichfarbe aufge-
bracht und typischerweise anschliel?end getrocknet. Die Bildung einer
Streichfarbe kann unterteilt werden in das Verteilen der Streichfarbe auf
die Bahnoberflache, was als Auftragen der Streichfarbe bezeichnet wird,

sowie in die Einstellung der endguiltigen Menge der Streichfarbe.

Eine wichtige, in jungster Zeit entwickelte Leimungs- und Streichtechnik
ist der Vorhangauftrag, d. h. die Vorhangleimung und/oder Vorhangbe-
schichtung, die sich zum Leimen oder Streichen von Faserbahnen, wie
zum Beispiel Papier- und Kartonbahnen, eignet. Durch Vorhangleimen o-
der -streichen wird eine gute Abdeckung der zu leimenden oder zu strei-
chenden Faserbahnoberflache mit Leimungsmitteln oder Streichfarbe er-

reicht.

Die vorliegende Erfindung betrifft die Behandlung der Faserstoffbahn

durch Vorhangleimung und/oder Vorhangbeschichtung.
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Leimungsmittel oder Streichfarbe kénnen in einer oder mehreren Vor-
hangschichten aufgetragen werden. Die Leimung oder die Beschichtung
kann eine direkte Leimung, bei der die Behandlungssubstanz (das Lei-
mungsmittel oder die Streichfarbe) direkt auf die Oberflache der Faser-
stoffoahn vor dem Behandlungsspalt aufgebracht wird, oder eine indi-
rekte Leimung oder Beschichtung sein, bei der die Behandlungssubstanz
zunéchst auf die Oberflache einer Walze oder einer ahnlichen bewegten
Oberflache aufgebracht wird, Uber die das Leimungsmittel oder die
Streichfarbe auf die Oberflache der Faserstoffbahn Ubertragen wird, typi-
scherweise in den zwischen zwei Behandlungswalzen gebildeten Be-
handlungsspalt. Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, dass das
Leimen und/oder die Beschichtung durch Erhéhung des Drucks in dem
Behandlungsspalt verbessert wird, indem harte Walzen zur Bildung des
Behandlungsspalts verwendet werden. Typischerweise wird als harte
Walze eine aus hartem Material hergestellte oder mit einer harten Be-
schichtung oder einem harten Bezug versehene Walze verwendet, bei-
spielsweise eine keramische oder metallische Walze oder vorzugsweise
eine Walze mit einem hartpolymeren Walzenbezug (Gummi, Polyurethan
oder Verbundstoff) mit einer Oberflachenharte von 60 - 100 shoreD.

Ein Nachteil im Zusammenhang mit den aus dem Stand der Technik be-
kannten Behandlungssystemen, insbesondere bei indirektem Auftrag der
Behandlungssubstanz und insbesondere dann, wenn die Behandlungs-
substanz in dem Behandlungsspalt auf die Faserbahn gepresst wird, sind
Verschmutzungen, zum Beispiel Schmutzansammlungen, auf der Ober-
flache der Behandlungswalze. Die Verschmutzung fuhrt zu Problemen
beim Auftragen der Behandlungssubstanz, zum Beispiel zu lokalen Be-
lastungsspitzen in dem Behandlungsspalt, die zu einer Ungleichmanig-

keit der aufgetragenen Behandlungssubstanz und sogar zum Bruch der
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Walze(n) und/oder deren Beschichtung fuhren kénnen. In Fallen, in de-
nen der Behandlungsspalt zwischen zwei harten Behandlungswalzen ge-
bildet wird, ist es sehr wichtig, dass die Oberflachen der Behandlungs-
walzen von Schmutz und anderen Verunreinigungen sauber sind, da der
durch die harten Walzen erzielte erhéhte Druck auch unerwunschte Ef-
fekte durch Verschmutzung der Oberflache der Behandlungswalze ver-
starkt. Ublicherweise wird in bekannten Reinigungssystemen eine Was-
serdusche Uber die gesamte Breite verwendet. Die Wasserdusche Uber
die gesamte Breite wird durch die Anordnung mehrerer \Wasserdusen
entlang der Behandlungswalze in einem gewissen Abstand zueinander
erreicht. Auf diese Weise wird eine grol3e Menge Wasser zur Reinigung
der Oberflache der Behandlungswalze verwendet, typischerweise wer-

den mindestens zehn Liter Wasser pro Minute zugefuhrt.

In der Gebrauchsmusterveréffentlichung FI 10253 (FI U2012413) ist eine
Vorrichtung zum Leimen einer Faserbahn offenbart, wobei die Vorrich-
tung wenigstens ein Auftragsmittel zum Auftragen eines Leimungsmittels
auf wenigstens eine Oberflache der Faserbahn, wenigstens ein rotieren-
des Leimungsmittel und wenigstens einen Leimungsspalt zwischen dem
Leimungsmittel und der Faserbahn zum Ubertragen des Leimungsmittels
auf die Faserbahn aufweist, wobei die Vorrichtung wenigstens ein Reini-
gungsmittel zum Bereitstellen eines flissigen Mediums auf der Oberfla-
che des rotierenden Leimungsmittels gleichzeitig mit dem Auftragen des
Leimungsmittels auf die Faserbahn durch das Auftragsmittel aufweist.
Bei dieser bekannten Anordnung ist vorgesehen, dass sich das Lei-
mungsmittel und das flussige Reinigungsmedium in dem Behandlungs-
spalt zumindest teilweise vereinigen. Dies ist nicht immer erwunscht, da
sich dadurch die Eigenschaften der Behandlungssubstanz zumindest teil-

weise verandern und es zu unerwunschten Behandlungseffekten und
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natdrlich zu einem erhéhten Trocknungsbedarf kommen kann. Es be-
steht daher der Bedarf, ein Reinigungssystem bereitzustellen, bei dem
sich das flussige Reinigungsmedium nicht mit der Behandlungssubstanz

vermischt.

In einer bekannten vorteilhaften Ausgestaltung eines Behandlungssys-
tems zum Vorhangauftrag wird die zu behandelnde Faserstoffbahn im
Wesentlichen nach oben gefuhrt. Dabei wird die Faserstoffbahn von ei-
nem vorangegangenen Abschnitt der Faserstoffherstellung zum Beginn
des Behandlungssystems gefuhrt und die Faserstoffbahn lauft leicht ge-
neigt, aber im Wesentlichen aufwarts oder gerade aufwarts und wird in
dem Behandlungssystem, das einen zwischen zwei rotierenden Behand-
lungswalzen gebildeten Behandlungsspalt aufweist, wahrend dieses
Laufs durch indirekte Behandlung behandelt. Insbesondere ist es bei die-
ser Art von Konfiguration problematisch, Platz fur Reinigungsmittel zu fin-
den, die erforderlich sind, um den Schmutz und andere Verunreinigun-

gen von der Oberflache der Behandlungswalzen zu entfernen.

Zusammenfassung

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Behandlungssystem zur
Behandlung einer Faserstoffbahn, insbesondere ein Vorhangleimungs-
oder -beschichtungssystem, zu schaffen, bei dem die Nachteile des

Standes der Technik beseitigt oder zumindest minimiert sind.
Insbesondere ist es Aufgabe der Erfindung, ein Behandlungssystem zur

Behandlung einer Faserstoffbahn, insbesondere ein Vorhangleimungs-

oder -beschichtungssystem, zu schaffen, bei dem die Nachteile und
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Probleme im Zusammenhang mit der Verschmutzung der Oberflache der

Behandlungswalze beseitigt oder zumindest minimiert sind.

Ein besonderes, nicht bindendes Ziel der Erfindung ist es, ein Behand-
lungssystem zur Behandlung einer Faserbahn, insbesondere ein Vor-
hangleimungs- oder -beschichtungssystem, zu schaffen, bei dem die
Nachteile und Probleme im Zusammenhang mit der "aufwarts laufenden

Faserbahn"-Konfiguration beseitigt oder zumindest minimiert sind.

Ein besonderes, nicht bindendes Ziel der Erfindung ist es, ein Behand-
lungssystem zur Behandlung einer Faserbahn, insbesondere ein Vor-
hangleimungs- oder -beschichtungssystem, zu schaffen, das den Nach-
teil der Vermischung des flussigen Reinigungsmediums mit der Behand-

lungssubstanz |6st.

Zur Erreichung der oben genannten und der spater noch zu erérternden
Aufgaben und Ziele ist das erfindungsgemalie Behandlungssystem ins-
besondere durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des unab-

hangigen Behandlungssystemanspruchs gekennzeichnet.

Vorteilhafte Merkmale und Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den

abhangigen Anspruchen definiert.

In dieser Beschreibung und den folgenden Ansprichen sind mit Faser-
bahnen insbesondere Papier- und Kartonbahnen gemeint. Ferner ist in
dieser Beschreibung und den Anspriichen unter Behandlung der Faser-
stoffoahn die Leimung und/oder Beschichtung der Faserstoffbahn und
somit unter Behandlungssubstanz Leimungsmittel und/oder Streichfarbe

zu verstehen.
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Erfindungsgemaln ist das Behandlungssystem zur Behandlung einer Fa-
serstoffbahn ein indirektes Auftragssystem fur eine Behandlungssub-
stanz, insbesondere ein Vorhangbeschichtungs- oder Vorhangleimungs-
system, wobei das Behandlungssystem wenigstens eine Vorhangauf-
tragsvorrichtung zum Erzeugen eines Vorhangs der Behandlungssub-
stanz und zwei Behandlungswalzen aufweist, zwischen denen ein Be-
handlungsspalt zum Ubertragen der Behandlungssubstanz auf wenigs-
tens eine Oberflache der Faserstoffbahn gebildet ist, wobei in dem Be-
handlungssystem wenigstens ein Vorhang einer Behandlungssubstanz
dafur vorgesehen ist, durch die wenigstens eine Auftragsvorrichtung auf
die Oberflache einer der Behandlungswalzen aufgebracht zu werden, um
die Behandlungssubstanz in den Behandlungsspalt zu Ubertragen, wobei
das Behandlungssystem einen im Wesentlichen vertikalen oder leicht ge-
neigten, aufwarts oder abwarts gerichteten Lauf der Faserbahn in dem
Behandlungssystem aufweist, wobei das Behandlungssystem ein Reini-
gungssystem aufweist, das dafur vorgesehen ist, die Oberflache der Be-
handlungswalze, auf die die Behandlungssubstanz durch die Vorhang-
auftragsvorrichtung aufgebracht wird, mechanisch zu reinigen, wobei das
Reinigungssystem ein mechanisches Reinigungselement aufweist, das
sich im Wesentlichen Uber die Lange der Behandlungswalze erstreckt,
und wobei das mechanische Reinigungselement in unmittelbarer Nahe
des Vorhangs und in Rotationsrichtung der Behandlungswalze vor dem

Vorhang angeordnet ist.

Gemal einem vorteilhaften Merkmal des erfindungsgeméaen Behand-
lungssystems ist das mechanische Element des Reinigungssystems mit
einem Abstand von 20 - 250 mm, vorzugsweise mit einem Abstand von

50 - 150 mm von seinem Kontaktpunkt mit der Oberflache der
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Behandlungswalze und des Vorhangs vor bzw. stromaufwarts des Kon-
taktpunkts der Oberflache der Behandlungswalze und des Vorhangs in
Drehrichtung der Behandlungswalze gemessen entlang der Umfangsfla-

che der Behandlungswalze angeordnet.

Gemal einem vorteilhaften Merkmal des erfindungsgeméaen Behand-
lungssystems weist das Reinigungssystem eine Flussigkeitszuflhrein-
richtung zum Aufbringen eines flussigen Mediums auf die Oberflache des
mechanischen Reinigungselements und auf die Behandlungswalze so-
wie auf die Kontaktflache zwischen dem mechanischen Reinigungsele-
ment und der Behandlungswalze auf, wobei die Fllussigkeitszufuhrein-
richtung in Laufrichtung der Behandlungswalze vor dem mechanischen
Reinigungselement angeordnet ist, und wobei das flissige Medium in
Langsrichtung der Behandlungswalze, d.h. in Querrichtung des Behand-

lungssystems, strémt bzw. gefuhrt wird.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemafen Be-
handlungssystems strémt das flissige Medium in Langsrichtung der Be-
handlungswalze von einem Ende der Behandlungswalze zum anderen

Ende der Behandlungswalze.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemafen Be-
handlungssystems wird das flussige Medium zwischen den Enden der
Behandlungswalze zugefuhrt und strémt in Langsrichtung der Behand-
lungswalze in zwei entgegengesetzte Richtungen und wird an beiden En-

den der Behandlungswalze gesammelt.

Gemal einem vorteilhaften Merkmal des erfindungsgeméaen Behand-

lungssystems ist das flissige Medium daflr vorgesehen, an einer oder
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mehreren Stellen zwischen den Enden der Behandlungswalze durch die
FlassigkeitszufUhreinrichtung aufgebracht zu werden und in Langsrich-
tung des mechanischen Reinigungselements und der Behandlungs-
walze, d.h. in Querrichtung des Behandlungssystems, zum Ende bzw. zu

den Enden der Behandlungswalze zu strémen.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemafen Be-
handlungssystems ist das flussige Medium dafur vorgesehen ist, Uber
den Rand bzw. die R&nder des mechanischen Reinigungselements ge-

sammelt zu werden.

Gemal einem vorteilhaften Merkmal des erfindungsgeméaen Behand-
lungssystems weist das Reinigungssystem der Behandlungswalze eine
Gaseinblaseinrichtung zur Steuerung des Stroms des flussigen Mediums

auf.

Gemal einem vorteilhaften Merkmal des erfindungsgeméaen Behand-
lungssystems wird das flussige Medium mit 0,2 bis 10 I/min, vorzugs-

weise 0,5 bis 5 I/min, zugefuhrt.

Gemal einem vorteilhaften Merkmal des erfindungsgeméaen Behand-
lungssystems weist das Behandlungssystem Druckmittel zur Erzeugung
und/oder Steuerung von Unter- oder Uberdruck zwischen dem Vorhang
und dem mechanischen Reinigungselement im Bereich vor dem Vorhang
in Laufrichtung der Behandlungswalze in Bezug auf den Umgebungs-
druck, insbesondere in Bezug auf den Druck auf der stromabwartigen

Seite des Vorhangs, auf.
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Gemal einem vorteilhaften Merkmal des erfindungsgeméaen Behand-

lungssystems ist das Druckmittel ein Auswurfblasmittel.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemafen Be-

handlungssystems ist das Druckmittel ein Saugmittel.

Gemal einem vorteilhaften Aspekt des erfindungsgemaflien Behand-
lungssystems weist das Behandlungssystem Mittel zur Erzeugung und/o-
der Steuerung eines Unter- oder Uberdrucks zwischen dem Vorhang und
dem mechanischen Reinigungselement auf. Vorzugsweise wird durch die
Druckmittel auch eine vertikale Luftstrbmung erzeugt, um quergerichtete
und turbulente Luftstrbmungen zwischen dem Vorhang und dem mecha-
nischen Reinigungselement zu verhindern, welche quergerichtete und
turbulente Luftstrémungen schadliche Stérungen des Vorhangs verursa-
chen kénnen. So wird durch das Druckmittel eine Druckdifferenz tber
dem Vorhang erzeugt, um den Vorhang zu stabilisieren. Basierend auf
der Laufgeschwindigkeit der Faserbahn, den Eigenschaften der aufzu-
bringenden Behandlungssubstanz, der Durchflussmenge und den exter-
nen Luftstromen wird das Druckmittel so gesteuert, dass es einen Unter-
oder Uberdruck zwischen dem mechanischen Reinigungselement und
dem Vorhang in Bezug auf den Umgebungsdruck erzeugt, insbesondere
in Bezug auf den Druck auf der stromabwartigen Seite des Vorhangs.
Besonders bevorzugt wird durch die Druckmittel ein Unterdruck zwischen

dem mechanischen Reinigungselement und dem Vorhang erzeugt.
Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemafen Be-

handlungssystems sind die Behandlungswalzen harte Behandlungswal-

zen.
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Gemal einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung werden in dem Be-
handlungssystem die Behandlungswalze(n) durch ein Reinigungssystem
gereinigt und das Behandlungssystem umfasst ein Reinigungssystem,
wobei das Reinigungssystem ein sich im Wesentlichen Uber die Lange
der Behandlungswalze erstreckendes mechanisches Reinigungselement,
wie zum Beispiel einen Schaber oder eine Klinge, aufweist, das sich im
oberen Bereich der Behandlungswalze in unmittelbarer Nahe des von
der Vorhangauftragseinrichtung bereitgestellten Vorhangs der Behand-
lungssubstanz in Laufrichtung der Behandlungswalze vor dem Vorhang
befindet. Das Reinigungssystem weist vorzugsweise eine Flussigkeitszu-
fUhreinrichtung zum Aufbringen von flissigem Medium auf die Oberfl&-
che des mechanischen Reinigungselements und auf die Behandlungs-
walze im Kontaktbereich des mechanischen Reinigungselements und der
Behandlungswalze und vor dem mechanischen Reinigungselement in
Laufrichtung der Behandlungswalze. Das flussige Medium wird in L&ngs-
richtung der Behandlungswalze, d.h. in Querrichtung des Behandlungs-
systems, vorzugsweise von einem Ende der Behandlungswalze zum an-
deren Ende der Behandlungswalze gefuhrt. Das flussige Medium kann
auch an einer oder mehreren Stellen zwischen den Enden der Behand-
lungswalze aufgebracht werden und dann in Langsrichtung des mechani-
schen Reinigungselements und der Behandlungswalze, d.h. in Querrich-
tung des Behandlungssystems, zum Ende bzw. zu den Enden der Be-
handlungswalze hin strémen. Vorzugsweise wird das flussige Medium
Uber den Rand bzw. die Rander des mechanischen Reinigungselements
aufgefangen bzw. gesammelt. Das Reinigungssystem kann zusatzlich
eine Gaseinblasvorrichtung enthalten, um den Durchfluss bzw. Strom
des flussigen Mediums zu steuern, zum Beispiel um eine Teichbildung
an der Kontaktflache zwischen dem mechanischen Reinigungselement

und der Behandlungswalze zu verhindern. Die Gaseinblaseinrichtung
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kann auch eingesetzt werden, um die Strémung des flissigen Mediums
in die gewunschte Richtung zu verstarken und ein Verspritzen des flussi-

gen Mediums zu verhindern.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung strémt das flussige Medium
in Langsrichtung der Behandlungswalze in einer Richtung, d.h. das flls-
sige Medium wird von einem Ende des mechanischen Reinigungsele-
ments und der Behandlungswalze zugefuhrt und vom anderen Ende des
mechanischen Reinigungselements und der Behandlungswalze aufge-

fangen bzw. gesammelt.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird das flissige Medium
zwischen den Enden des mechanischen Reinigungselements und der
Behandlungswalze zugefuhrt und strémt in Langsrichtung des mechani-
schen Reinigungselements und der Behandlungswalze in zwei entgegen-
gesetzten Richtungen und wird an beiden Enden des mechanischen Rei-

nigungselements und der Behandlungswalze gesammelt.

Gemal einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung sind an einer oder

mehreren Stellen entlang der Lange des mechanischen Reinigungsele-
ments und der Behandlungswalze zusatzliche Zufuhrungen fur das flus-
sige Medium vorgesehen. Dies ist besonders geeignet, wenn breite Fa-

serbahnen behandelt werden.

Gemal einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung sind entlang der Langs-
richtung des mechanischen Reinigungselements und der Behandlungs-
walze, d.h. in Querrichtung des Behandlungssystems, ein oder mehrere

Gaseinblaseinrichtungen angeordnet.
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Gemal einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung wird das flissige Me-
dium mittels einer Sammeleinrichtung gesammelt, wie zum Beispiel
durch einen Vorwértsschaber von der Oberflache der Behandlungswalze
an einer Stelle, die nicht von der Faserstoffbahn bedeckt ist, durch eine
Einblasvorrichtung zu einem Abflussrohr oder durch ein Sammelgefafy

am Ende bzw. an den Enden der Behandlungswalze.

Es ist bekannt, dass die rotierende Behandlungswalze mit ihrer Drehbe-
wegung Luft ansaugt und dadurch einen Unterdruck in der Nahe des
Vorhangs und damit eine Kraft verursacht, die den Vorhang der Behand-
lungssubstanz stromabwarts zieht. GemaR einem weiteren vorteilhaften
Aspekt der Erfindung wird auf der stromaufwartigen Seite des Vorhangs
ein Unter- oder Uberdruck durch ein Druckmittel erzeugt, das durch Ab-
saugung oder durch ausstoliende Blasmittel bereitgestellt werden kann,
um den Druck im Bereich des Vorhangs zu steuern und die Lauffahigkeit
des Behandlungssystems zu erhalten. Der Unter- bzw. Uberdruck wird
auf der wesentlichen Lange der Behandlungswalze, d.h. als ganzflachi-
ger Unter- bzw. Uberdruck bereitgestellt. Es wird eine Schlitzduse ver-
wendet, oder es kdnnen mehrere Dusenéffnungen in einem Abstand

voneinander Uber die Lange der Behandlungswalze angeordnet sein.

Das mechanische Reinigungselement stoppt den Grenzschichtluftstrom,
der mit der Drehbewegung der Behandlungswalze auf dasselbe zu-
kommt. GemaR einer Ausfuhrungsform wird der Unter- oder Uberdruck
auf der stromaufwartigen Seite des Vorhangs und auf der stromabwarti-
gen Seite des mechanischen Reinigungselements durch Ausblasen von
Luft aus dem Bereich zwischen dem mechanischen Reinigungselement
und dem Vorhang erzeugt. Vorzugsweise wird der Unter- oder Uberdruck

durch die Steuerung der Intensitat des Luftausblasens aus dem Bereich
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zwischen dem mechanischen Reinigungselement und dem Vorhang,
durch die Steuerung der Richtung des Luftausblasens und/oder durch
Luftflhrungen gesteuert. Gemaf einer anderen Ausfuhrungsform wird
der Unter- oder Uberdruck auf der stromaufwartigen Seite des Vorhangs
und auf der stromabwaértigen Seite des mechanischen Reinigungsele-
ments durch Absaugen von Luft aus dem Bereich zwischen dem mecha-
nischen Reinigungselement und dem Vorhang erzeugt. Vorzugsweise
wird der Unter- bzw. Uberdruck durch Steuerung der Intensitat des Ab-
saugens von Luft aus dem Bereich zwischen dem mechanischen Reini-
gungselement und dem Vorhang, durch Steuerung der Richtung des Ab-

saugens und/oder durch Luftfihrungen gesteuert.

Gemal einem vorteilhaften Aspekt ist der Behandlungsspalt zwischen
zwei harten Behandlungswalzen ausgebildet. Vorzugsweise ist eine oder
sind beide der Behandlungswalzen eine Metallwalze bzw. Metallwalzen
mit einer Harte von wenigstens 300 HV und/oder eine oder beide der Be-
handlungswalzen sind eine Walze bzw. Walzen mit einem Verbundstoff-
bezug mit Verstarkungen und einer Harte von wenigstens 80 Shore D,
vorzugsweise wenigstens 90 Shore D. Vorzugsweise hat eine oder ha-
ben beide der Behandlungswalzen einen Verbundstoffbezug, der mit
Glasfasern und/oder Kohlefasern und/oder Aramidfasern epoxidverstarkt
ist. Eine oder beide Behandlungswalzen kénnen auch eine Keramikwalze
bzw. -walzen mit einer Harte von wenigstens 300 HV sein. Als eine oder
beide Behandlungswalzen kénnen auch Walzen mit einem hartpolyme-
ren Walzenbezug (Gummi, oder Polyurethan) mit wenigstens 80 Shore

D, vorzugsweise wenigstens 90 Shore D, verwendet werden.

Gemal einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung ist in dem Behand-

lungssystem die Laufrichtung der Faserstoffoahn im Wesentlichen
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vertikal, vorzugsweise nach oben. Die Faserstoffbahn wird von einem vo-
rangegangenen Abschnitt der Faserstoffherstellung zum Beginn des Be-
handlungssystems gefuhrt und die Faserstoffbahn lauft leicht geneigt,
aber im Wesentlichen auf- oder abwarts oder gerade auf- oder abwarts
und wird in dem Behandlungssystem, das einen zwischen zwei rotieren-
den Behandlungswalzen gebildeten Behandlungsspalt aufweist, wahrend
dieses Laufs durch indirekte Behandlung behandelt. Die Neigung gegen-
Uber der Vertikalen betragt héchstens +/- 45 Grad, vorzugsweise héchs-
tens +/- 30 Grad.

Bei der Behandlungssubstanz kann es sich um eine fur den Vorhangauf-
trag geeignete Behandlungssubstanz, ein Leimungsmittel und/oder ein
Beschichtungsmittel handeln. Die Behandlungssubstanz kann eine Sub-
stanz mit niedriger oder hoher Viskositat oder eine Zusammensetzung
mit niedriger oder hoher Viskositét sein. Die Behandlungssubstanz kann
ein Leimungsmittel sein, beispielsweise Starke, Carboxymethylcellulose
(CMC), Polyvinylalkohol (PVOH), Polyvinylacetat (PVA) oder andere syn-
thetische oder biobasierte Polymerlatexe. Die Behandlungssubstanz
kann ein pigmentiertes Leimungsmittel oder eine Streichfarbe sein, zum
Beispiel ein chemisches Bindemittel oder eine Mischung aus chemischen
Bindemitteln, zum Beispiel Starke mit mineralischen Pigmenten und/oder
Fullstoffen. Die Behandlungssubstanz kann ein Material auf Celluloseba-
sis sein, zum Beispiel mikrofibrillierte Cellulose (MFC), nanofibrillierte
Cellulose (NFC), nanokristalline Cellulose (NCC), Cellulose-Nano-Whis-
ker (CNW) oder mikrokristalline Cellulose (MCC), oder die Behandlungs-
substanz kann ein Verbundstoff auf Cellulosebasis sein. Die Behand-
lungssubstanz kann eine Chemikalie auf Ligninbasis oder eine Mischung

davon sein. Die Behandlungssubstanz kann auch ein anderes
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Biopolymer wie Chitosan, Alginat, Biopolyester, Polyhydroxyalkanoat o-

der ein Gemisch davon sein.

Durch die Erfindung und ihre vorteilhaften Merkmale und Aspekte wer-
den viele Vorteile und Nutzen erreicht: Mit der Uberraschenden Ausge-
staltung wird ein gut funktionierendes Behandlungssystem zur Anwen-
dung der Behandlungssubstanz erreicht. AuRerdem wird das flussige
Medium zur Reinigung der Oberflache der Behandlungswalze kontrolliert
und seine Vermischung mit der Behandlungssubstanz verhindert,
wodurch ein besseres Behandlungsergebnis erzielt wird. Zudem ist das
Reinigungssystem kompakt und eignet sich besonders fur Konfiguratio-
nen von "aufwarts laufenden Faserbahn"-Behandlungssystemen. Wei-
tere Verbesserungen ergeben sich bei der Steuerung der Grenzschicht-
luftstrdmung, so dass der Behandlungsmittelvorhang stabil ist und fur ein
besseres Auftragsergebnis des Behandlungsmittels sorgt. Es werden
noch weitere Vorteile erzielt, insbesondere wird durch die harten Be-
handlungswalzen die Festigkeit der Faserstoffoahn verbessert, Einspa-
rungen an Rohstoffen, zum Beispiel an Zellstoff und Leimungsmittel, wer-
den erzielt und auch die Produktionskosten werden durch Einsparungen
an Rohstoffen gesenkt. Gegenwartig wird angestrebt, Behandlungssub-
stanzen mit hohem Trockengehalt zu verwenden, was den Reinigungs-
bedarf der Oberflache der Behandlungswalze erhéht, da die Behand-
lungssubstanz mit hohem Trockengehalt leichter an der Oberflache der
Behandlungswalze haftet. Durch die vorliegende Erfindung kann auch in
diesen Fallen die Oberflache der Behandlungswalze sauber gehalten

werden.

Die in dieser Patentanmeldung beispielhaft dargestellten Ausfuhrungsfor-

men der Erfindung sind nicht als Einschrankung der Anwendbarkeit der
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beigefugten Anspriche zu verstehen. Das Verb "aufweisen" und seine
Ableitungen werden in dieser Patentanmeldung als eine offene Ein-
schréankung verwendet, die das Vorhandensein auch nicht erwahnter
Merkmale nicht ausschlief3t. Die im Folgenden beschriebenen Merkmale
sind untereinander frei kombinierbar, sofern nicht ausdricklich etwas an-

deres angegeben ist.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die beigeflgte

Zeichnung naher erlautert.

Es zeigt:

Figur 1 schematisch ein vorteilhaftes Ausfihrungsbeispiel
eines Behandlungssystems,

Figur 2 schematisch ein weiteres vorteilhaftes Ausfuh-
rungsbeispiel eines Behandlungssystems,

Figuren 3A-3B schematisch ein Beispiel fur eine Behandlungs-
walze mit einem Reinigungssystem,

Figur 4 schematisch ein Beispiel einer Behandlungswalze
mit einem Reinigungssystem,

Figur 5 schematisch ein Beispiel fur eine Behandlungs-

walze mit einem Reinigungssystem und einer

Druckvorrichtung.
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Figur 6 schematisch ein Beispiel einer Behandlungswalze

mit einem Reinigungssystem und Druckmitteln.

Ausfuhrliche Beschreibung

Sofern nicht anders erwahnt ist bezeichnen in der folgenden Beschrei-
bung gleiche Bezugszeichen die jeweiligen Bauteile usw. und es sollte
klar sein, dass die Beispiele modifiziert werden kénnen, um sie an unter-

schiedliche Verwendungen und Bedingungen anzupassen.

In dem Beispiel von Figur 1 ist schematisch ein Beispiel fur ein Behand-
lungssystem 10 zur Behandlung, zum Beispiel zum Leimen oder Be-
schichten, einer laufenden Faserbahn W dargestellt. In der Figur 1 ist die
Hauptlaufrichtung der Faserbahn durch einen Pfeil SW angedeutet, d.h.
im Allgemeinen verlauft die zu behandelnde Faserbahn W in der Figur im
Wesentlichen senkrecht, gerade nach oben. Alternativ kann die zu be-
handelnde Faserbahn auch im Wesentlichen vertikal, gerade nach unten
verlaufen. Die Faserbahn W wird von einem vorhergehenden Abschnitt
der Faserbahnherstellung zum Beginn des Behandlungssystems 10 ge-
fuhrt. In diesem vorteilhaften Beispiel lauft die Faserstoffoahn W gerade
nach oben und wird in dem Behandlungssystem 10, das einen zwischen
zwei rotierenden Behandlungswalzen 11, 12 gebildeten Behandlungs-
spalt N aufweist, indirekt behandelt. Die Rotationsrichtungen der Be-
handlungswalzen 11, 12 sind durch Pfeile S11, S12 entsprechend ge-
kennzeichnet. Die Behandlungssubstanz wird von einer Auftragsvorrich-
tung 13, 14 als Vorhang C13, C14 auf die Oberflache der entsprechen-
den Behandlungswalze 11, 12 aufgetragen und dann auf der Oberflache

der Behandlungswalze 11, 12 zu dem Behandlungsspalt N gefuhrt, in
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dem die Behandlungssubstanz auf die Oberflachen der Faserbahn W
Ubertragen wird. In diesem Beispiel werden beide Seiten der Faserbahn
W behandelt, es kann aber auch nur eine der Seiten der Faserbahn W
behandelt werden, wobei dann nur eine der Behandlungswalzen 11; 12
mit einer Auftragsvorrichtung 13; 14 verwendet oder die Behandlungs-
substanz nur von einer der Auftragsvorrichtungen 13; 14 entsprechend
Uber eine der Behandlungswalzen 11; 12 aufgetragen wird. In diesem
Beispiel wird die Behandlungssubstanz also durch indirekte Behandlung
auf die Oberflache der Faserbahn W Ubertragen. Im Beispiel von Figur 1
sind die Auftragsvorrichtungen 13, 14 Vorhangauftragsvorrichtungen, die

den Behandlungsstoff als Vorhang C13, C14 beruhrungslos auftragen.

Das Behandlungssystem 10 weist ein Reinigungssystem 20 an jeder der
Behandlungswalzen 11, 12 auf, wobei das Reinigungssystem 20 ein me-
chanisches Reinigungselement 23, 24, wie zum Beispiel einen Schaber,
aufweist, das sich im Wesentlichen Uber die Lange der Behandlungs-
walze 11, 12 erstreckt und am oberen Sektor der Behandlungswalze 11,
12 in unmittelbarer Nahe des von der Vorhangauftragsvorrichtung 13, 14
bereitgestellten Vorhangs C13, C14 der Behandlungssubstanz, stromauf-
warts des Vorhangs C13, C14, d.h. vor dem Vorhang C13, C14 in Lauf-
bzw. Rotationsrichtung S11, S12 der jeweiligen Behandlungswalze 11,
12 und nach dem Behandlungsspalt N angeordnet ist. Das mechanische
Reinigungselement 23, 24 wird vorzugsweise von einem sich in Langs-
richtung der Behandlungswalze 11, 12 erstreckenden und oberhalb der
Behandlungswalze 11, 12 angeordneten Stutzelement 21, 22 getragen.
Bei dem Abstutzelement 21, 22 handelt es sich beispielsweise um einen
Rakelbalken. Das mechanische Reinigungselement 23, 24 weist eine
Reinigungskante auf, die mit der Oberflache der rotierenden Behand-

lungswalze 11, 12 in Kontakt kommt, so dass die Reinigungskante des
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mechanischen Reinigungselements 23, 24 bei der Rotation der Behand-
lungswalze 11, 12 Verschmutzungen von der Behandlungswalze ent-
fernt, zum Beispiel Schmutz und Verunreinigungen abkratzt, die nach
dem Behandlungsspalt N auf der Oberflache der Behandlungswalze 11,
12 verbleiben. Somit ist die Oberflache der Behandlungswalze 11, 12
sauber, bevor die Behandlungssubstanz als Vorhang C13, C14 durch die
Auftragsvorrichtung 13, 14 auf die Oberflache der Behandlungswalzen

11, 12 aufgebracht wird.

In dem Beispiel von Figur 2 ist schematisch ein weiteres Beispiel eines
Behandlungssystems 10 zur Behandlung, zum Beispiel zum Leimen oder
Beschichten, einer laufenden Faserbahn W dargestellt, das dem Beispiel
von Figur 1 entspricht, wobei jedoch die Hauptlaufrichtung der Faser-
bahn durch den Pfeil SW gekennzeichnet ist, d.h. im Allgemeinen ver-
l&uft die zu behandelnde Faserbahn W in der Figur 2 im Wesentlichen
nach oben leicht geneigt in Bezug auf die vertikale Richtung. Die zu be-
handelnde Faserbahn W kann auch im Wesentlichen nach unten, in ver-
tikaler Richtung betrachtet leicht geneigt, verlaufen. Die Faserstoffbahn
W wird von einem vorhergehenden Abschnitt der Faserstoffherstellung
bis zum Beginn des Behandlungssystems 10 gefuhrt. In diesem vorteil-
haften Beispiel lauft die Faserstoffoahn W leicht geneigt nach oben und
wird in dem Behandlungssystem 10, das einen zwischen zwei rotieren-
den Behandlungswalzen 11, 12 gebildeten Behandlungsspalt N aufweist,
indirekt behandelt. Die Neigung gegenuber der Vertikalen betragt héchs-

tens +/- 45 Grad, vorzugsweise héchstens +/- 30 Grad.
Vorzugsweise wird der Behandlungsspalt N zwischen zwei harten Be-

handlungswalzen 11, 12 gebildet. Vorzugsweise ist eine oder sind beide

der Behandlungswalzen 11, 12 Metallwalzen mit einer Harte von
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wenigstens 300 HV und/oder eine oder sind beide der Behandlungswal-
zen 11, 12 Walzen mit einem Verbundstoffbezug mit Verstarkungen und
einer Harte von wenigstens 80 Shore D, vorzugsweise wenigstens 90
Shore D. Vorzugsweise ist der Verbundstoffbezug mit Glasfasern und/o-
der Kohlefasern und/oder Aramidfasern verstarkt. Eine oder beide Be-
handlungswalzen kénnen auch eine Keramikwalzen mit einer Harte von
wenigstens 300 HV sein. Als eine oder beide Behandlungswalzen kén-
nen auch Walzen mit einem hartpolymeren Walzenbezug (Gummi oder
Polyurethan) mit einer Harte von wenigstens 80 Shore D, vorzugsweise

wenigstens 90 Shore D, verwendet werden.

Die Behandlungssubstanz kann jede fur den Vorhangauftrag geeignete
Behandlungssubstanz, ein Leimungsmittel und/oder ein Beschichtungs-
mittel sein. Die Behandlungssubstanz kann eine Substanz mit niedriger
oder hoher Viskositat oder eine Zusammensetzung mit niedriger oder ho-
her Viskositat sein. Die Behandlungssubstanz kann ein Leimungsmittel
sein, beispielsweise Starke, Carboxymethylcellulose (CMC), Polyvinylal-
kohol (PVOH), Polyvinylacetat (PVA) oder andere synthetische oder bio-
basierte Polymerlatexe. Die Behandlungssubstanz kann ein pigmentier-
tes Leimungsmittel oder eine Streichfarbe sein, zum Beispiel ein chemi-
sches Bindemittel oder eine Mischung aus chemischen Bindemitteln,
zum Beispiel Starke mit mineralischen Pigmenten und/oder Fullstoffen.
Die Behandlungssubstanz kann ein Material auf Cellulosebasis sein, zum
Beispiel mikrofibrillierte Cellulose (MFC), nandfibrillierte Cellulose (NFC),
nanokristalline Cellulose (NCC), Cellulose-Nano-Whisker (CNW) oder
mikrokristalline Cellulose (MCC), oder die Behandlungssubstanz kann
ein Verbundstoff auf Cellulosebasis sein. Die Behandlungssubstanz kann
eine Chemikalie auf Ligninbasis oder eine Mischung davon sein. Bei der

Behandlungssubstanz kann es sich auch um ein anderes Biopolymer wie
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Chitosan, Alginat, Biopolyester, Polyhydroxyalkanoat oder eine Mischung

dieser Stoffe handeln.

In den Figuren 3A und 3B ist ein Beispiel fur nur eine der Behandlungs-
walzen 11 des Behandlungssystems mit dem Reinigungssystem 20 dar-
gestellt (die Auftragsvorrichtung wurde in den Figuren 3A und 3B wegge-
lassen). Die andere Behandlungswalze 12 (Fig. 1 und 2) kann ebenfalls
mit dem Reinigungssystem 20 ausgestattet sein. Das Reinigungssystem
20 ist an der Behandlungswalze 11 angebracht und umfasst ein mecha-
nisches Reinigungselement 23, zum Beispiel einen Schaber, das sich im
Wesentlichen Uber die Lange der Behandlungswalze 11 erstreckt und im
oberen Bereich der Behandlungswalze 11 angeordnet ist. Das mechani-
sche Reinigungselement 23 weist eine Reinigungskante auf, die die
Oberflache der rotierenden Behandlungswalze 11 berUhrt, so dass die
Reinigungskante des mechanischen Reinigungselements 23 bei der Ro-
tation der Behandlungswalze 11 Verschmutzungen von der Behand-
lungswalze entfernt, und zum Beispiel Schmutz und Verunreinigungen
abkratzt, die nach dem Behandlungsspalt N auf der Oberflache der Be-
handlungswalze 11 verbleiben. Das Reinigungssystem weist des Weite-
ren vorzugsweise eine FlussigkeitszufUhreinrichtung 25, beispielsweise
eine Wasserduse, auf, um flussiges Medium auf die Oberflache des me-
chanischen Reinigungselements 23 und auf die Behandlungswalze 11
aufzutragen, um die Kontaktflache des mechanischen Reinigungsele-
ments 23 und der Behandlungswalze 11 vor dem mechanischen Reini-
gungselement 23 in Laufrichtung der Behandlungswalze 11 zu kontaktie-
ren. Das von der FlussigkeitszufUhreinrichtung 25 zugefuhrte flussige
Medium wird in Langsrichtung der Behandlungswalze 11, d.h. in Quer-
richtung des Behandlungssystems 10, vorzugsweise von einem Ende der

Behandlungswalze 11 zum anderen Ende der Behandlungswalze 11
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beférdert, wie durch den Pfeil S25 angedeutet. Das flussige Medium
kann auch an einer oder mehreren Stellen zwischen den Enden der Be-
handlungswalze 11 aufgebracht werden und dann in Langsrichtung des
mechanischen Reinigungselements 23 und der Behandlungswalze 11,
d.h. in Querrichtung des Behandlungssystems, zum Ende bzw. zu den
Enden der Behandlungswalze 11 strébmen. Vorzugsweise wird das flus-
sige Medium Uber die Endkante bzw. die Endkantenn des mechanischen
Reinigungselements 23 aufgefangen. Das Reinigungssystem kann zu-
satzlich eine Gaseinblaseinrichtung 26 aufweisen, um die Strébmung des
flussigen Mediums zu steuern, zum Beispiel um eine Teichbildung an der
Kontaktflache zwischen dem mechanischen Reinigungselement 23 und
der Behandlungswalze 11 zu verhindern. Die Gaseinblaseinrichtung 26
kann auch dazu verwendet werden, die Strdmung des flissigen Mediums
in die gewunschte Richtung zu verstarken und ein Verspritzen des flussi-
gen Mediums zu verhindern. In Fallen, wie in Figur 3B dargestellt, in de-
nen das flussige Medium in Langsrichtung der Behandlungswalze 11 in
einer Richtung strémt, wird das flussige Medium von einem Ende des
mechanischen Reinigungselements 23 und der Behandlungswalze 11
zugefuhrt und vom anderen Ende des mechanischen Reinigungsele-
ments 23 und der Behandlungswalze 11 vorzugsweise in einem Auffang-
behalter 27 gesammelt. Das flussige Medium kann auch zwischen den
Enden des mechanischen Reinigungselements 23 und der Behandlungs-
walze 11 zugefuhrt werden und in Langsrichtung des mechanischen Rei-
nigungselements 23 und der Behandlungswalze 11 in zwei entgegenge-
setzte Richtungen geleitet und an beiden Enden des mechanischen Rei-
nigungselements 23 und der Behandlungswalze 11 aufgefangen werden.
An einer oder mehreren Stellen in Langsrichtung des mechanischen Rei-
nigungselements 23 und der Behandlungswalze 11 kénnen zuséatzliche

Zufuhrungen fur das flussige Medium vorhanden sein. Es kénnen auch
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eine oder mehrere Gaseinblaseinrichtungen 26 vorhanden sein, die ent-
lang der Langsrichtung des mechanischen Reinigungselements 23 und
der Behandlungswalze 11, d.h. in Querrichtung des Behandlungssys-
tems 10, angeordnet sind. Das flussige Medium wird vorzugsweise durch
ein Auffangmittel 27 aufgefangen, zum Beispiel durch Vorwartsschaber
von der Oberflache der Behandlungswalze an einer Stelle, die nicht von
der Faserstoffbahn W bedeckt ist, durch eine Blasvorrichtung zu einem
Abflussrohr oder durch den Auffangbehalter 27 am Ende bzw. an den

Enden der Behandlungswalze 11.

Wie in Figur 4 dargestellt, zieht die rotierende Behandlungswalze 11 mit
ihrer Drehbewegung einen Luftstrom FD an und erzeugt stromabwarts
des Vorhangs C13 einen Unterdruck und damit eine Kraft, die den Vor-
hang C13 der Behandlungssubstanz stromabwarts zieht. Wie im Beispiel
der Figur 4 dargestellt, wird zur Verhinderung der Stérung des Vorhangs
C13 Unter- oder Uberdruck in Bezug auf den Umgebungsdruck, insbe-
sondere in Bezug auf den Druck auf der stromabwartigen Seite des Vor-
hangs, auf der stromaufwartigen Seite des Vorhangs C13 durch Druck-
mittel 30 erzeugt, die durch Absaug- oder Blasmittel bereitgestellt werden
kénnen, um den Druck im Bereich des Vorhangs C13 zu steuern und die
Lauffahigkeit des Behandlungssystems 10 zu erhalten. Das mechanische
Reinigungselement 23 stoppt den Grenzschichtluftstrom FB, der mit der

Drehbewegung der Behandlungswalze 11 auf dasselbe zukommt.

Der Unter- oder Uberdruck auf der stromaufwarts gelegenen Seite des
Vorhangs C13 und auf der stromabwarts gelegenen Seite des mechani-
schen Reinigungselements 23 wird vorzugsweise dadurch erzeugt, dass
als Druckmittel 30 Abblasluft B30 aus dem Bereich zwischen dem me-

chanischen Reinigungselement 23 und dem Vorhang C13 verwendet
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wird, wie in Figur 5 dargestellt. Vorzugsweise wird der Unter- oder Uber-
druck durch Steuerung der Intensitat des Abblasens von Luft aus dem
Bereich zwischen dem mechanischen Reinigungselement 23 und dem
Vorhang C13, durch Steuerung der Richtung des Abblasens und/oder

durch Luftfuhrungen gesteuert.

Der Unter- oder Uberdruck in Bezug auf den Umgebungsdruck, insbe-
sondere in Bezug auf den Druck auf der stromabwartigen Seite des Vor-
hangs, auf der stromaufwartigen Seite des Vorhangs und auf der strom-
abwartigen Seite des mechanischen Reinigungselements, wird vorzugs-
weise dadurch erzeugt, dass als Druckmittel 30 eine Absaugung der Luft
B30 aus dem Bereich zwischen dem mechanischen Reinigungselement
23 und dem Vorhang C13 verwendet wird, wie im Beispiel von Figur 6
dargestellt. Vorzugsweise wird der Unter- oder Uberdruck durch Steue-
rung der Intensitat des Absaugens von Luft aus dem Bereich zwischen
dem mechanischen Reinigungselement 23 und dem Vorhang C13, durch
Steuerung der Richtung des Absaugens und/oder durch LuftfuUhrungen

gesteuert.

Das Druckmittel 30 kann entsprechend auf dem Tragerelement 21, 22
abgestutzt werden. Das Druckmittel 30 kann auch von einer eigenen
Tragstruktur oder einer anderen, in der Nahe befindlichen Tragstruktur

des Behandlungssystems getragen werden.

Obwohl in der vorstehenden Beschreibung einige Funktionen und Ele-
mente unter Bezugnahme auf bestimmte Merkmale beschrieben wurden,
kénnen diese Funktionen und Elemente durch andere Merkmale ausge-
fUhrt werden, unabhangig davon, ob sie beschrieben sind oder nicht. Ob-

wohl einige Merkmale unter Bezugnahme auf bestimmte
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Ausfuhrungsformen oder Beispiele beschrieben wurden, kédnnen diese
Merkmale auch in anderen Ausfuhrungsformen oder Beispielen vorhan-

den sein, unabhéangig davon, ob sie beschrieben sind oder nicht.

Oben wurde die Erfindung nur anhand einiger vorteilhafter Beispiele be-
schrieben, auf die die Erfindung nicht eng begrenzt werden soll. Viele
Modifikationen und Abanderungen sind im Rahmen der erfinderischen

Idee moglich.
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Patentanspriache

1. Behandlungssystem zum Behandeln einer Faserbahn, wobei das
Behandlungssystem als indirektes Auftragssystem fur eine Behand-
lungssubstanz, insbesondere als Vorhangbeschichtungs- oder Vor-
hangleimungssystem, ausgebildet ist, wobei das Behandlungssys-
tem (10) wenigstens eine Vorhangauftragsvorrichtung (13; 14) zum
Erzeugen eines Vorhangs (C13; C14) der Behandlungssubstanz
und zwei Behandlungswalzen (11, 12) aufweist, wobei zwischen
den Behandlungswalzen (11, 12) ein Behandlungsspalt (N) zum
Ubertragen der Behandlungssubstanz auf wenigstens eine Oberfla-
che der Faserstoffbahn (W) gebildet ist, wobei in dem Behand-
lungssystem (10) wenigstens ein Vorhang (C13; C14) einer Be-
handlungssubstanz dafur vorgesehen ist, durch die wenigstens eine
Auftragsvorrichtung (13; 14) auf die Oberflache einer der Behand-
lungswalzen (11, 12) aufgebracht zu werden, um die Behandlungs-

substanz in den Behandlungsspalt (N) zu Ubertragen, wobei das
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Behandlungssystem (10) einen im Wesentlichen vertikalen oder
leicht geneigten Lauf der Faserbahn (W) in dem Behandlungssys-
tem (10) in vertikaler Richtung nach oben oder unten betrachtet auf-
weist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Behandlungssystem ein Reinigungssystem (20) aufweist, das
dafur vorgesehen ist, die Oberflache der Behandlungswalze (11,
12), auf die die Behandlungssubstanz durch die Vorhangauftrags-
vorrichtung (13; 14) aufgebracht wird, mechanisch zu reinigen, dass
das Reinigungssystem (20) ein mechanisches Reinigungselement
(23; 24) aufweist, das sich im Wesentlichen Uber die Lange der Be-
handlungswalze (11, 12) erstreckt, und dass das mechanische Rei-
nigungselement (23; 24) in unmittelbarer Nahe des Vorhangs (C13;
C14) und in Rotationsrichtung (S11; S12) der Behandlungswalze
(11; 12) vor dem Vorhang (C13; C14) angeordnet ist.

2. Behandlungssystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das mechanische Reinigungselement (23, 24) des Reinigungssys-
tems (20) mit einem Abstand von 20 - 200 mm von seinem Kontakt-
punkt mit der Oberflache der Behandlungswalze (11, 12) und des
Vorhangs (C13, C14) vor bzw. stromaufwarts des Kontaktpunkts
der Oberflache der Behandlungswalze (11, 12) und des Vorhangs
(C13, C14) in Rotationsrichtung (S11, S12) der Behandlungswalze
(11, 12), gemessen entlang der Umfangsflache der Behandlungs-

walze (11, 12), angeordnet ist.

3. Behandlungssystem nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass
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das Reinigungssystem (20) eine Flussigkeitszufuhreinrichtung (25)
zum Aufbringen eines flussigen Mediums auf die Oberflache des
mechanischen Reinigungselements (23, 24) und auf die Behand-
lungswalze (11, 12) und auf die Kontaktflache zwischen dem me-
chanischen Reinigungselement (23, 24) und der Behandlungswalze
(11, 12) aufweist, dass die FlussigkeitszufUhreinrichtung (25) in
Lauf- bzw. Rotationsrichtung (S11, $S12) der Behandlungswalze

(11, 12) vor dem mechanischen Reinigungselement (23, 24) ange-
ordnet ist, und dass das flussige Medium in Langsrichtung der Be-
handlungswalze (11, 12), d.h. in Querrichtung des Behandlungssys-

tems (10) strémt.

4.  Behandlungssystem nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
das flussige Medium in Langsrichtung der Behandlungswalze (11,
12) von einem Ende der Behandlungswalze (11, 12) zum anderen

Ende der Behandlungswalze (11, 12) stromt.

5. Behandlungssystem nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
das flussige Medium zwischen den Enden der Behandlungswalze
(11, 12) zugefuhrt wird und in Langsrichtung der Behandlungswalze
(11, 12) in zwei entgegengesetzte Richtungen strémt und an beiden

Enden der Behandlungswalze gesammelt wird.

6. Behandlungssystem nach einem der Anspriche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
das flussige Medium dafur vorgesehen ist, an einer oder mehreren

Stellen zwischen den Enden der Behandlungswalze (11, 12) durch
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die FlUssigkeitszufuhreinrichtung (25) aufgebracht zu werden, und
dass es dafur vorgesehen ist, in Langsrichtung des mechanischen
Reinigungselements (23, 24) und der Behandlungswalze (11, 12),
d.h. in Querrichtung des Behandlungssystems (10), zum Ende bzw.

zu den Enden der Behandlungswalze (11, 12) zu strébmen.

Behandlungssystem nach einem der Anspruche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

das flussige Medium dafur vorgesehen ist, Uber den Rand bzw. die
Réander des mechanischen Reinigungselements (23, 24) gesam-

melt zu werden.

Behandlungssystem nach einem der Ansprtche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Reinigungssystem (20) der Behandlungswalze (11, 12) eine
Gaseinblaseinrichtung (26) zur Steuerung des Stroms (S25) des

flussigen Mediums aufweist.

Behandlungssystem nach einem der Anspruche 3 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
das flussige Medium mit 0,2 bis 10 I/min, vorzugsweise 0,5 bis 5

I/min, zugefuhrt wird.

Behandlungssystem nach einem der Ansprtche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Behandlungssystem (10) Druckmittel (30) zur Erzeugung
und/oder Steuerung von Unter- oder Uberdruck zwischen dem Vor-

hang (C13; C14) und dem mechanischen Reinigungselement (23,
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24) im Bereich vor dem Vorhang (C13; C14) in Laufrichtung der Be-

handlungswalze (11, 12) aufweist.

Behandlungssystem nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Druckmittel (30) ein Auswurfblasmittel ist.

Behandlungssystem nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Druckmittel (30) ein Saugmittel ist.
Behandlungssystem nach einem der Anspriche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Behandlungswalzen (11, 12) harte Behandlungswalzen sind.
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