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一种石墨烯发热体

(57)摘要

本实用新型提供了一种石墨烯发热体，属于

石墨烯技术领域。本石墨烯发热体，其特征在于，

包括发热层和设置在发热层上的两个电极端子，

两个电极端子连通能够与电源相连接的导线，且

两个电极端子与发热层连接处均具有绝缘片，所

述的发热层包括绝缘薄膜和设置在绝缘薄膜两

侧的石墨烯，发热层的两侧分别设置有绝缘层一

和绝缘层二，绝缘层一的外侧设置有云母板一，

绝缘层二的外侧设置有云母板二，所述的云母板

一和云母板二的外侧设置有能够将云母板一和

云母板二固定在一起的包边条。本实用新型通电

后，电能通过发热层转化为热能，从而实现对外

部环境进行供热，以达到取暖或者烘干等效果。
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1.一种石墨烯发热体，其特征在于，包括发热层和设置在发热层上的两个电极端子，两

个电极端子连通能够与电源相连接的导线，且两个电极端子与发热层连接处均具有绝缘

片，所述的发热层包括绝缘薄膜和设置在绝缘薄膜两侧的石墨烯，发热层的两侧分别设置

有绝缘层一和绝缘层二，绝缘层一的外侧设置有云母板一，绝缘层二的外侧设置有云母板

二，所述的云母板一和云母板二的外侧设置有能够将云母板一和云母板二固定在一起的包

边条。

2.根据权利要求1所述的石墨烯发热体，其特征在于，所述的石墨烯通过涂覆、印刷或

喷涂的方式固定在绝缘薄膜的两侧。

3.根据权利要求1或2所述的石墨烯发热体，其特征在于，所述的绝缘层一和绝缘层二

均为PI膜或者玻纤膜。

4.根据权利要求3所述的石墨烯发热体，其特征在于，所述的绝缘层一和绝缘层二通过

铺设的方式设置在发热层的两侧。

5.根据权利要求1所述的石墨烯发热体，其特征在于，所述的发热层呈矩形，所述的两

个电极端子设置在发热层的两条对边上。
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一种石墨烯发热体

技术领域

[0001] 本实用新型属于石墨烯技术领域，涉及一种发热体，特别是一种石墨烯发热体。

背景技术

[0002] 石墨稀是近几年来最受关注的一种材料之一，它是由单层的碳原子按照蜂窝结构

排列，是世界上厚度最小、质量最轻、强度最大的物质之一。同时，石墨烯也具备很好的热学

性能，研究发现，石墨稀是世界上热导率最高的物质，导热系数高达5000W/m·K，是普通金

属热导率的50～100倍，且渗流阈值仅为0.2wt％，并且石墨稀的单层二维结构容易在基体

中形成导热通道，是一种理想的提高热导率的填充物。

[0003] 石墨烯发热材料是一种电能转换成热能的新型材料，不同于电热管、发热丝、微波

发生器、电磁发生器以及光波辐射热等发热方式的又一种发热材料，他可以通过导电方式

将电能直接转换成热能，并且可以通过辐射和传导的方式将热能传递到空气当中。

[0004] 石墨烯发热材料在电热基材中属首创，以自身的电热特性附着于任何载体上，可

制成任何功率大小的发热体，也可以适合各种电压的交流和直流环境下使用。基本发热体

的制作工艺简单，可以采取喷涂、印刷、膜片、粘接、涂覆和电镀等方式进行制作。

[0005] 目前，我国北方采暖地区城镇已基本形成以集中供暖为主，多种供暖方式为补充

的格局，但还存在热源供给不足、清洁热源比重偏低、供暖能耗偏高等问题，不利于保障群

众的采暖需求和减少污染物排放。中国冬季北方温度低，南方虽然温度没有北方低，但由于

屋内没有暖气，加上湿冷，人体感温度也很低，取暖设备是这个季节中必备设备。在目前流

行的产品中，电热取暖器以其安全、方便、无污染和灵活性大等优点为广大消费者所接受，

逐渐成为主流的取暖设备，而碳晶取暖器以其健康、制热快、效率高的优点，也获得了部分

消费者的青睐。

[0006] 经检索，如中国专利文献公开了一种石墨烯发热板【专利号：ZL  201721707988.0；

授权公告号：CN  207518876U】。这种石墨烯发热板，以中间层胶片为载体，在中间层胶片的

一侧还印制有由石墨烯材料与油墨材料混合制成的石墨烯发热层，该石墨烯发热层由上发

热部和下发热部组成，上发热部中石墨烯材料的单位面积克重低于下发热部中石墨烯材料

的单位面积克重；在石墨烯发热层上还设有形成电极的金属载流层。这种石墨烯发热板通

过将石墨烯发热层设置成上发热部和下发热部，使得上发热部具有较之下发热部更低的功

率，结合“冷空气重，暖空气轻”的热力学原理，下发热部功率大，其制热温度更高，部分热量

上升对上发热部的温度进行补充，使得发热板整体的表面温度更加均匀，同时具有安全可

靠、节能环保的优点。

[0007] 但是，上述的石墨烯发热板存在石墨烯发热层绝缘效果欠佳，易引发安全隐患，且

石墨烯发热板刚性度较低、散热效果不良等问题。所以，对于本领域内的技术人员，还有待

对现有技术中的石墨烯发热板进行改进，不仅可以提高其绝缘性能，提高安全性能，还能够

保证石墨烯发热板的刚性强度，同时散热效果好。
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发明内容

[0008] 本实用新型的目的是针对现有的技术存在上述问题，提出了一种石墨烯发热体，

本实用新型所要解决的技术问题是如何实现采用石墨烯进行发热，以实现供暖或者烘干。

[0009] 本实用新型的目的可通过下列技术方案来实现：一种石墨烯发热体，其特征在于，

包括发热层和设置在发热层上的两个电极端子，两个电极端子连通能够与电源相连接的导

线，且两个电极端子与发热层连接处均具有绝缘片，所述的发热层包括绝缘薄膜和设置在

绝缘薄膜两侧的石墨烯，发热层的两侧分别设置有绝缘层一和绝缘层二，绝缘层一的外侧

设置有云母板一，绝缘层二的外侧设置有云母板二，所述的云母板一和云母板二的外侧设

置有能够将云母板一和云母板二固定在一起的包边条。

[0010] 本石墨烯发热体，其工作原理是这样的：云母板一和云母板二可作为本发热体的

刚性基材，用于支撑发热层、绝缘层一和绝缘层二；发热层通过两个电极端子、导线与电源

连接，通电后，电能通过发热层转化为热能，石墨烯具有良好的热转化率，将发热层通过绝

缘层一和绝缘层二设置在云母板一和云母板二之间，从而实现对外部环境进行供热，以达

到取暖或者烘干等效果。

[0011] 在上述的石墨烯发热体中，所述的石墨烯通过涂覆、印刷或喷涂的方式固定在绝

缘薄膜的两侧。绝缘薄膜作为石墨烯的吸附载体，能有效的将石墨烯发热材料直接附着其

表面上；它的耐温度均高于280℃，耐压性能在5KV/mm以上，在高温状态下不得出现变形、起

皱、龟裂等现象，属阻燃材料。

[0012] 在上述的石墨烯发热体中，所述的绝缘层一和绝缘层二均为PI膜或者玻纤膜。

[0013] 在上述的石墨烯发热体中，所述的绝缘层一和绝缘层二通过铺设的方式设置在发

热层的两侧。

[0014] 在上述的石墨烯发热体中，所述的发热层呈矩形，所述的两个电极端子设置在发

热层的两条对边上。

[0015] 与现有技术相比，本实用新型具有以下优点：本实用新型通过通电后，电能通过发

热层转化为热能，石墨烯具有良好的热转化率，将发热层通过绝缘层一和绝缘层二设置在

云母板一和云母板二之间，从而实现对外部环境进行供热，以达到取暖或者烘干等效果。

附图说明

[0016] 图1是本实用新型的结构示意图。

[0017] 图中，1、发热层；2、电极端子；3、绝缘层一；4、绝缘层二；5、云母板一；6、云母板二；

7、包边条；8、绝缘片。

具体实施方式

[0018] 以下是本实用新型的具体实施例并结合附图，对本实用新型的技术方案作进一步

的描述，但本实用新型并不限于这些实施例。

[0019] 如图1所示，一种石墨烯发热体，包括发热层1和设置在发热层1上的两个电极端子

2，两个电极端子2连通能够与电源相连接的导线，且两个电极端子2与发热层1连接处均具

有绝缘片8。发热层1包括绝缘薄膜和设置在绝缘薄膜两侧的石墨烯，发热层1的两侧分别设

置有绝缘层一3和绝缘层二4，绝缘层一3的外侧设置有云母板一5，绝缘层二4的外侧设置有
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云母板二6，云母板一5和云母板二6的外侧设置有能够将云母板一5和云母板二6固定在一

起的包边条7。

[0020] 云母板一5和云母板二6作为发热体的刚性基材，具备一定强度的连接力度，耐热

温度高于380℃，表面平整或能直接将石墨烯发热材料涂覆其表面，耐压性能在10KV/mm以

上，其渗水率低于1％，经受750℃灼热丝试验不得燃烧，工作过程中云母板一5和云母板二6

不得鼓包、爆裂、发光以及功率衰减等问题。

[0021] 包边条7作为云母板一5和云母板二6周边的包边，主要是使得本发热体整体，阻挡

外界的水汽、潮气进入到发热体内部。

[0022] 两个电极端子2是有效电源导体，能够可靠的将电源直接通入石墨烯发热体中，使

电能通过石墨烯发热层1直接转换成热能。

[0023] 在两个电极端子2与发热层1连接位置处设置绝缘片8，绝缘片8可以对电极端子2

连接位置处进行绝缘处理，提高使用安全性。绝缘片8可以通过粘接的方式固定设置在电极

与发热层1连接位置处，绝缘片8为橡胶或硅胶。选用橡胶或硅胶材料作为绝缘片8，首先其

材料成本较低，性价比较高，其次橡胶或硅胶均具有良好的柔韧度，抗弯折能力强，适用范

围更广。

[0024] 在本实施例中，石墨烯通过涂覆、印刷或喷涂的方式固定在绝缘薄膜的两侧。绝缘

薄膜作为石墨烯的吸附载体，能有效的将石墨烯发热材料直接附着其表面上；它的耐温度

均高于280℃，耐压性能在5KV/mm以上，在高温状态下不得出现变形、起皱、龟裂等现象，属

阻燃材料。

[0025] 在本实施例中，绝缘薄膜、绝缘层一3和绝缘层二4均为PI膜或者玻纤膜。

[0026] 在本实施例中，绝缘层一3和绝缘层二4通过铺设的方式设置在发热层1的两侧。

[0027] 在本实施例中，发热层1呈矩形，两个电极端子2设置在发热层1的两条对边上。

[0028] 本石墨烯发热体，其工作原理是这样的：发热层1通过两个电极端子2、导线与电源

连接，通电后，电能通过发热层1转化为热能，石墨烯具有良好的热转化率，将发热层1通过

绝缘层一3和绝缘层二4设置在云母板一5和云母板二6之间，从而实现对外部环境进行供

热，以达到取暖或者烘干等效果。相对于现有技术而言具有的优点是：采用石墨烯制成的发

热层1进行发热，通过使用电即可使发热层1发热，而且石墨烯具有良好的热转化率，效率

高、热损失小、节约能源而且环保，无需集中取暖，每户独立供暖，供暖方式更加自由。

[0029] 本文中所描述的具体实施例仅仅是对本实用新型精神作举例说明。本实用新型所

属技术领域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似

的方式替代，但并不会偏离本实用新型的精神或者超越所附权利要求书所定义的范围。

[0030] 尽管本文较多地使用了1、发热层；2、电极端子；3、绝缘层一；4、绝缘层二；5、云母

板一；6、云母板二；7、包边条；8、绝缘片等术语，但并不排除使用其它术语的可能性。使用这

些术语仅仅是为了更方便地描述和解释本实用新型的本质；把它们解释成任何一种附加的

限制都是与本实用新型精神相违背的。
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图1
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