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{84} Zpisob zpiacovdni hlinito-kfemiitjch materiald

1

Vyndlez se tykd zplsobu vyroby hutnicky &istého hlinifku, tj. hliniku obsahujiciho méné
ne# 0,03 % hmot. kyslidniku Zelezitého FepO3, mén& ne% 0,5 % hmot. kysligniku sodného Nap0
nebo draselnéhe Ko0, mén& neZ 0,003 % bmot. titanu Ti, a to zpracovénim hlinito-kfemiditého
materidlu obsahujlciho titan, Zelezo & mén& ne¥ 0,1 % hmot. kyslifniku draselného K 0 14t
kami obsahujfcimi siru.

Bylo ji# ddvno navrieno, aby se sirou pisobilo na hlinikovy materidl za udlelem extra-
hovéni hliniku. Zde lze nap¥ikled poukdzat na francouzsky pat. spls &. 574 983, ve kterém
je navrZeno plsobit na rudu kyselinou sirovou, zpracovat vysledny roztok kyselinou chioro-
vodikovou & rozloZit teplem takto vytvofeny chlorid hlinity se Sesti molekulami vedy. Aviak
v tomto spisu nejsou uddny 28dné prostredky pouZitelné pro odstren¥ni ne¥istot, které do-
provézeji hlinik v rud® s které jsou velmi rozlidné od jedné rudy ke druhé.

V pozd&jsi literatufe, nap¥ikled ve francouzském patentnim spise &. 1 558 347 bylo
prihla%ovatelem navrfeno u%it cyklickych postupl a v kaZdém 2z nich jsou popsdny ndkteré
prostiedky pro odstran¥ni urditych nefistot. Ve shors uvedenych francouzskych pat. spisech
se ¥elezo a draslik odstrani z nejvit3{ &dsti v podobd podvojného siranu Zelezito-draselné-
ho Fe(S04)3 . K2S04; nejvEtsi &dst titanu zistane nerozpustnou a nachdzi se v nerozpusiném

zbytku po zpracovéni.

Kepalina zbyvejic{ po zpracovén{ obsahuje jen nepatrnou &dst vychoziho titenu a vycho-
z1iho trojmocného ZYeleza; obsahuje také dvojmocné Z¥elezo, jestliZe existovalo v nerostu,
kdy% byl vystaven zpracovdéni, Takto popssné postupy nedovoluji snadné odddlenf{ titanu, kdyZ
minerdl obsahuje mdlo drasliku a kdy¥ obsahuje vysoky podil titenu ve srovndni se Zelezem.
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Zphsob podle vyndlezu se hodf pro zpracovéni hlinito-kfemiditych materidld, pfirod-
nich nebo zbytkovych, obsahujicich Zelezo = titan a prakticky zbavenych drasliku; mezi t&-
mito materidly lze uvést ur¥ité k¥emenné bauxity a keolinové hlinky, prifemZ tyto hlinky
se vyznaduji pfitomnosti kaolinitu jeko hlavni sloZky, velml nepatrnymi obsahy sloudenin
alkalickych kovl, sodiku a drasliku, jako? i pritomnosti znadnych mnoZstivi titanu a zcela
rozlid¥nych mnoZstvi sloudenin Zeleza.

Takové rudy neobsahujil potfebnd mnoZstvi drasliku, aby bylo moZnc odstrenit Zelezo
cestou popsanou ve shora uvedeném francouzském pat. spise &. 1 558 347; zavedeni siranu
draselného, které by dovolilo takové odstrendni ¥eleza, nevedlo by ke snadnému odstranéni
sloudenin obsahujicich titan a rozpudtdnych p#i zpracovéni.

Prihlafovatel zjistil n¥které skute&nosti, z nich¥ celd ¥ada jsou skuteZnosti neole-
kdvané.

Bylo p¥edevdim s prekvapenim zjidt&no, Ze zpracovéni shora uvedenych vychozich suro-
vin 1ldtkou obsahujici sfru miZe vést za urditych podminek ke koncentrovenym roztokim roz-
pudténého siranu hlinitého, pifiZem? koncentrace miZe dosdhnout pfibliZng 150 g/l obsaiené-~
ho kysli&niku hlinitého Aly03, coZ odpovidé hmot. koncentraci 10 aZ 12 % Alp03.

Bylo také zji¥t&no, Ze jednou z podminek pot¥ebnych k dosaZeni tichto vysokych kon-
centraci je pou?iti vysokého pom¥ru mezi mnoZstvim rudy a mnoZstvim u%itého roztoku obsa-
hujictho siru, jakéé i dosaZeni pom&rn¥ malého obsahu volné kyseliny sirové v roztoku zby~
vajicim po zpracovéni.

Bylo také zji&tdno, Ze siran amonny je &inidlo, jehoZ pifsada ke zpracovévacim roz-
tokim umoZnuje za urditych podminek vysréééni Zeleza a titanu a jejich pozd&j8{i zpé&iné
ziskdni a snadné uvéddni zpdt do obdhu iontd SOE— a NHZ, na které tyic kovy byly vazény
pro jejlch vysrdieni a% k okamZiku jejich zp&inéhe zigkdni.

Mno#stvi sirenu amonndho, ktery se musi zavést do zpracovéveciho roztoku, musi byt
v relsci s mno¥stvim Zelezs a titanu uvedenymi do rozpustnéhc stavu pfi zpracovéni rudy;
pokud jde o ¥elezo, t¥eba poditat nejen se %elezem uvedenym c¢o rozpustného stavu jako troj-~
mocné, nybri také se sloudeninemi dvojmocného Zeleza, které se piem&ni na velmi rozpustné
sloudeniny Yelezité pred odddlenim siranu hlinitého.

Bylo také zji3t¥no, %e pro dosafeni postatujiciho odstrenéni Zeleza a titanu je za-~
pot¥ebi, aby zpracovdvaci roztok cbsahoval prebytek siranu smonného vzhledem ke stechio-
metrickym mno%stvim, edpovidajicim vytvoreni podvojného siranu typu Fep(804)3 (NHy) 2504
a sloudeniny titsnu obsahujici 1 mol (NH4),504 na | mol TiOz.

Podstata ip&sobu podle vyndlezu spo&ivd v t&chto krocich:

- hruby a vlhky materiél obsahujici ktemik a hlinik, jekoZ i Zelezo a titan a prakticky
zbaveny drasliku se zavede do vodného roztoku, obsahujiciho 49 a% 59 % hmot. volné ky-
seliny sfrové, 6 a% 8 % hmot. sirasnu amonného a zbytkové mno¥stvi sirenu hlinitého a si-
renu réznych kovd, tvoricich nedistoty zpracovévaného materidlu, a tim se vylvoli suspen-
ze jemnych &dstic tohoto materidlu v uvedeném roztoku;

- zigkané suspenze se zshPFivéd na teplotd mezi 125 a 135 0C po ‘dobu 1 a% 5 hodinj

- odstrani se zbytek zpracovéni napudtiny matefnym louhem a kapalinaj

- zbytek zpracovéni se zpracovévéd, aby se z n&ho vytladil mate&ny louh za pomocil omezeného
mno%stvi roztoku s obsahem siry, uvedeného zp&t do ob&hu a majicfho maly obsah hliniku;
potom se tento zbytek promyvd vodou & dostane se jednak pevny kol&l a jednak roztok,
ktery se déle zpracuje za ufelem extrahovéni hodnotn¥jsfch slozek;

~ kapalina zbyvajici po zpracovéni se koncentruje a ochlazuje, aby se z ni vysréZel hydro-
gensiran hlinity¥ o vzorci: ALlp(804)3 . 0,5 HpS04 - 11 a¥ 12 Hp0;
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- tento sf{ran se uvede do styku s koncentrovanym roztokem kyseliny chlorovodikové, aby se
dostala suspenze nebo roztok s velkou koncentraci hlinfku;

- tato sm8s se zpracuje proudem plynného chlorovodiku, a tak se vysrdZi chlorid hlinity
se 6 molekulami vody AlCly . 6 Hp0;

- tento chlorid se rozlo#f teplem a odchdzejici plynné ldtky se uvedou zp&t do cb&hu;

~ 84zt mate&ného louhn z krystmlizace vysréZeného siranu se pouZije pro vytledeni matedné-
ho louhu ze zbytku zpracovéni;

- druhd &ést matedného louhu z krystalizace siranu se pFipoji k promyvaci kapaliné zbytku
s obsahem kiemiku;

- 7z této nové kapaliny se vysréii alespon ta Zdst sloudenin ¥eleza & titanu, xterd byla
p¥i zpracovéni uvedena 3o rozpustného stavu, sreZenina se zpracovdvé teplem, aby se od-
d&lilo #elezo a titan od amonisku a kyseliny sirové obsalenych v té&chio sloufenindchj

- yoztok s obsahem siry ziskeny po vysréZeni.a odd8leni sioulenin Zeleza & titanu se uvede
zpét do ob&nu ke zpracovéaniy

- kyselina sirovd e smoniak pochdzejf{ci z rozkledu sloudenin Zeleza a titanu se uvedou
zpét do obéhu.

Zphsob podle vynédlezu je, jak patrno, cyklicky postup, pii kterém se kromd istého
hliniku izoluje smés kysli¥nfku Zeleza a titanu a pfi kierém je spot¥eba re&gugkcich 1é~
tek, tj. kyseliny sirové, amoniaku nebo siranu amonného a kyseliny chlorovodikové, mimo-
#4dné nepatzni, jelikoZ tyto reagujfici latky se zavdddji zp&i do obdhu. Hlavni ztrdéty ky-
seliny sirové pochdzeiil od rGinych sirend, undSenych se zbytkem s cbsahem kiemiku a z me-
chanickyeh zirdt vyroby. Vytéiky extrakce nliniku, resp. Zeleza, dosahujf 96, resp, 9% %
hlin{ku, resp. ¥eleze, obsaienych ve vichezich ruddch. Vyt&Zek titanu miZe byt libovolnd
regulovén podle #ddancho Zp¥tného ziskéni, prilem} zbytek titanu zlstdvd pri zpracovdni
nerozpustnym; titan uvedeny do roztoku pfi zpracovéni ubfe b§% extrahovén aZ de 95 %.

Roztok pouZity pro zpraccvdni je takio tvofen rozioky uvedenymi zpdt do obdhu, které
obsahuif krowd svyeb nlavaich slofek, tj. xyseliny sirové & siranu amonného, rizné sirany
kovd v mezich rozpustnostl keZdéhd z nich v kyselysh roztocich cykiu. Rozioky uvedené zpét
Yo sbdhu se doplni co do kyseliny sirové HpSO4 a/nebo sirenu amonného (Niig} oS0y, ady se
vykompenzovaly ztratiy ‘yseliny sirové vézené na jiné kovy, napiriklad na vépnik piftomny
v rudd, jako¥ i ztrdty, které jsou pPi primyslovéam posiupu nevyhnutelné.

Na rozdfl od doand zndmych postupd lze zpisobem podls vynslezu p¥i zpracovéni jakjch-
koliv surovyen b#idlic nebo hlinek koncentrovenymi rozioky obashujicimi siru obdriet pPil
normélnim tlaku a pri tepletd nepPevydujici 140 ¢ roztoky, kieré obsahuji znadnd mnoZstvi
kyslidniku hlinitého Al,03 aZ 12 % hmotnosti.

U oddélenilée na zbytek zpracovén( pdsobi za delem vytlafeni maiedného louhu, ktery
md stejné sloZeni jako kapaline, kterd byla od ného odd&lera. Za tim udelem se uiije &asti
roztoku s obsahem siry, oddsleného po odstran®ni nejvétdi fastd giranu hiinitého, Jak bude
popséno ni%e. MnoZstvi tohoto pouZitého roztoku je pon&kud v&t%1 ne? obssh odstranovaného
matedného louhu. Tak se dostane zbytek napudtény roziokem s obsahem siry, obsshujicl telezo
a titan a ochuzeny <o do hliniku. Tento zbytek se promyvé vodou a cbdrii se jednak sterilni
hmota slo¥end predevdim z kiemennych zplodin e jednek roziedsny roztok s cbsahenm siry, ob-
sshujici sirany %eleza, titsnu & hlinfku.

Kapalina pochdzejfci ze zpracovéni a ke které byl piimisen metedny loun, kterym byl
napudtdn zbytek ze zpracovéni, se obvykle p¥i tepletd Fddové 100 aZ 120 oC vystavi odpafo-
véni ve vekuu, potom ochlazen{ na teplotu pod 80 ¢C. Takto se obdr%i sraZenine aydrogensi-
ranu hlinitého o vzoreci Alp(804)3 . 0,5 HpSO4 . 11 &% 12 Hp0, snadno ¢dd&litelnd od jejiho
matedného louhu a roztok s cbsshem siry, ktery krom¥ podflu hydrogensiranu hiinitého obsa~
huje nejv&t3{ 24st sfrand Zeleza, titanu a amonia, obsafenych v kapalin& po szpracovéni.
SraZenina hydrogensiranu hlinitého se uvede do roztoku nebo do suspenze v roztoku kyseliny
chlorovodikové, ktery se nasyti co do HCl zavdd&nim plynného chlorovodiku HC1.
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Chlorid hlinity takto zlskeny a promyty kyselinou chlorovodikovou HC1 je velmi disty
a jeho Zistota je ekvivalentni takové distotd, kteréd se docfli d¥ivdjsimi technikemi, kte~
ré obsshujf slespon dv& krystalizace chloridu. Chlorid se pra#%i, jak bylo popséno ve fran-
couzském patl. spisu &. 1 558 347. Mate&né louhy z vysrdieni chloridu hlinitého se pripadnd
zpracovavajl, aby z nich byl odstran¥n sodik a dostane se roztok kyseliny chlorosulfonové,
ze kterého se oddd8i{ kyselina chlorovodikovéd. Nakonec se obdri roztck s obsahem siry, kte-
ry se zpdinym ob&hem vrati do zpracovéni. '

Mate&ny louh z krystalizace hydrogensiranu, obsahmjicl nejvét¥i dst sirand Zeleza a
titanu rozpust&nych pfi zpracovéni, se z &dsti pou¥ije pro vytladeni matedného louhu, kte-~
rym je napu$tén zbytek zpracovdni; ostatek se primis{ k promyvacim voddm tohoto zbytku.
Tato novéd kapalina se zpracovévé za lelem extrshovénl Zeleza, titanu a jinych men&ich ne-
¢istot v podob& komplexni srafeniny, obsahujici podvojiné sirany Zeleza a amonie, titanyl
a amonium. Zbyvajfci roztok z tohoto zpracovdni se spojl s roztokem s obsahem siry, ktery
pochéz{ z odd&leni kyseliny chlorovodikové; celkové mnoZstvi tdchto roztokd se uvadf v obd-
hu zpét do zpracovdni. SraZenina obsahujic{ podvojné sirsny %eleza a amonia, jako® i tita~
nu a amonia, se praZi, aby se z ného extrahoval kyslidnik Zelezity, kyslidnik titanidity
a plynné sloufeniny - kysli¥niky siry a amoniak, které se zavdd&ji up&t do ob&hu.v podob&
kyseliny sirové a siranu amonného.

ZpGsob podle vyndlezu bude nyni bliZ%e popsén v souvislosti se schématem zndzorn&nym
na vykresu. )

Ruda a roztoky uvedené zp&t do ob&hu se zavedcu do zpracovdvaci nddriky A.Ziskand kaSe
se v bloku B rozd&li na kold& Sy a na kepalinu Lj. Matedny louh kold¥e Sy se vytladi v blo~-
ku C za pomoci roztoku Ly, jehoZ vytvofeni bude vysvétleno ni¥e. Takto extrahovany matedny -
louh Lo se spojf s roztokem L;. Vyplyvajici koldé Sy se promyvé vodou v bloku D, co% dd
roztok LB a zbytek S3, v podstat® kfemenny, ktery se odstrani. Celek roztokd Ly a Lp se
koncentruje v bloku E, pek se ochladi, aby v bloku F vykrystalizoval siran hlinity o vzorci

ALp(S04)3 + 0,5 HpSO4 . 11 % 12 HpO.

V bloku G se vdd&l{ takto vytvol'ené krystaly 54 a roztok Lj obsahujfci Zelezo, titan
uvedeny do roztoku a siran amonny. Cdsti tohoto roztoku Ly se pouZije, jak [ji% bylo Peleno,
aby v bloku C se vytladil matelny louh, ktery impregnoval koldl Sj; druhd &4st se spoji
s roztokem L3, aby z n&ho bylo extrahovéno Zelezo a titan. SraZeninsa 84 se v bloku H promyf-
vé roztokem s obsahem siry, uveédenym zp&t do ob&hu. Kapslina Lg, kterd byla ziskéna, se ve-
de ve zpétném ob&hu ke zpracovani. Takto promytd sraZenina S5 se v bloku I rozpusti nebo
uvede do suspenze v koncentrovaném roztoku kyseliny chlorovodikové HCl; tento roztok (nebo
tato suspenze) se udr%uje nasycenou co do HC1l v bloku J vstiikovédnim plynného chlorovodiku.
Tak se obdrif krystaly Ss chloridu hlinitého AlCl3 . 6 Hy0, ktery se promyvd a v bloku L
se pra%i pro ziskén{ Z4deného hliniku & vlihkého chlorovodiku, ktery v bloku I kondenzuje,
abgorbuje se a uvddil do zpé&tného ob&hu v podob& koncentrovaného roztoku kyseliny chlorovo-
dikové. Kapelina Lg odd&lend od krystalt Sg je roztok kyseliny chlorosulfonuvé, obsahujici
hlinik a pfipadné sodik. Sodik, je-li pritomen, se extrahuje v bleku N napifiklad tek, jak
Je uddno ve francouzském pat. spisu | 558 347. Ziskany roztok Ly se zpracuje pro odstren&ni

plynnéhoe chlorovodiku HCl, ktery se uvddi do zp&indho ob&hu - do bioku J.

Vysledného roztoku Lg s obsshem siry se z &dstl pouZije pro promyvéni sraZeniny Sy
v bloku H. Zbytek se spoj{ s kapalinou LS a pak po koncentraci s kapalinou gg, pochdze jici
z odd&leni sraZeniny Zeleza a titanu, a pak se vede zp&t ke zpracovéni. Kapaliny L3 a Ly
se koncentrujf v bloku R a gzpracovdvajl se, aby z nich v bloku P bylo odstran&no %elezc =
titan v podob& sraZeniny Sg komplexnich sirani Zeleza a amonia & titanu. Sra¥enina Sg se
v bloku Q 0dd&ll od roztoku Lg s obsahem siry, ktery se vede do zpEtného ob&hu, jak jiZ by-
lo releno. SraZenina Sg se rozloZi teplem, coZ umoZni odd&lit kyslifnik Zelezity a kyslié-

nik titani&ity v pevném stavu a plynné zplodiny - kysliénik sifiZity S50,, sirovy S03 a
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amoniak NHj, které po premé&n& na kyselinu sirovou a siran amonny se vedou zpé&t do obé&hu. -
Predm&t vyndlezu bude ddle objasn&n popisem pfikladného provedeni, v né&m% vSechna uvédend
% znemenaj{ koncentraci hmotnostni.

P¥rLklad

Zpisobem podle vyndlezu byl napiikled zpracovén kaolin ndsledujiciho sloZeni v suchém

stavu:
kysli&nik hlinity A1,03 36,7 %
kyslidnik kiemility $i0, 44,9 %
kyslidnik Zelezity Fep03 0,94 %
kysliénik titanidity Ti0p 1,83 %
kysli®nik draselny K50 0,02 %
kyslié¢nik sodny Nas0 0,06 %
kysli&nik vépenaty Cal ' 0,56 %
rézné 1,09 %
zirdty praZenim 13,9 %

3 675 kg této nevysuZené rudy (s 20 % vihkosti) bylo rozm&ln&no pribliZ#n& v 10 000 kg roz-
toku, ktery obsahoval:

53,4 % volné kyseliny sirové
7,0 % siranu amonného
5,0 % rdznych sirani kovi.

Po obdr#eni této suspenze bylo piiddno 5 556 kg téhoZ roztoku a vSechno bylo po dobu
t#1 hodin zah¥ivéno v bloku A na 130 9C. Vyslednd ka3e byla podrobena separaci pevné létky
a kapaliny, za kterym%to uSelem bylo pouZito filtrace. Kold& S; byl promyt v bloku C 4 425
kilogramu roztoku s obsahem siry, uvedeného do zp&tného obdhu a obsahujiciho 46,6 % volng
kyseliny sirové a 1,1 % kysli&niku hlinitého Al,03. Takto promyty kol&g jii obsahoval pou-
ze velmi mélo hliniku; byl podroben v bloku D druhému promyvéni vodou.

Zbytek S3, ktery obsahoval, vyjddfeno v suding:

kysliénik kPemidity S10, 1 317 kg
kysli¢nik hlinity. Al03 51 kg
kyslidnik Zelezity Fep03 1,5 kg
razné 252 kg

byl odstranén.

Matedny louh Lp, Jjeho% sloZeni odpovidalo sloZeni kapaliny pochédzejici ze zpracovani,
byl k této kapalin& piipojen.

Promyveci vody L3 o celkové hmotnosti 4 450 kg a o ndsledujici{m sloZeni:

kyslidnik hlinity 41,03 0,75 %
kysliénik Zelezity Fep03 0,27 %
kysli&nik titeni&ity 710, 0,32 %
siran amonny (NH4) 2S04 7,06 %
kyselina sirovd HpS04 celkem 39,2 %
kyselina sirové HpS04 volnd 30,9 %

byl zpracovén, aby z n8ho bylo extrahovédno mnoZstvi Zeleza a titanu odpovidajici mnoZstvim
zavedenym pri zpracovéni.
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Kapaliny L; a Lp, védiici 19 040 kg a obsshujici nédsledujfci sloZky:

kyslidnik hlinity . Al503 1 211 kg
kysliénik Zelezity Fep03 5% kg
kysliénik titani&ity Tio, 62 kg
amoniak NH3 320 kg
kyselinu sirovou Hp50, volnou 5 950 kg

byly zkoncentrovény v bloku E, napifiklad uvedenim pod vakuum aZ do koncentrace volné kyse-
liny sirové 33 % a pak ochlazeny v bloku F na teplotu mezi 80 aZ 40 °¢c.

Tekto byl vysrdZen hydrogen siran hlinity £4 o vzorci A12(504)3 . 0,5 HpS04 . 11,5 Hp0,
ktery byl odd¥len v bloku G od svého matefného louhu. Promytim siranu S, v bloku H rozto-
kem s obsahem siry, zavedenym zp&t do ob&mi, se obdrZelo 8 680 kg sraZeniny Sg tohoto ky-
selého siranu hlinitého, ktery obsahoval pouze

9 kg kysliéniku Zelezitého F9203
7 kg kysliéniku titanié&itého TiOp
ménd neZ 1 kg siranu sodného NapSO,

Tato sraZenina S5 byla oddélena od svého matedného louhu Lg a v bloku L rozpuSténa
nebo uvedena do suspenze v koncentrovaném roztoku kyseliny chlorovodikové.

Suspenze nebo roztok takto ziskany byl v bloku J pfi 52 °C nasycen | 640 kg plynného
chlorovodiku HCl. Tak byla vykrystalizovéna sraZenina Sg chloridu hlinitého se 6 molekula-
mi vody o vzorci AlCly . 6 Hy0, ktery byl odd&len od kapaliny Lg o sloZeni:

kysliénik hlinity 41204 0,5 %
kyslidnik Zelezity Fe203 0,07 %
kysliénik titanidity Ti0p 0,05 %
amoniak NH3 0,05 %
kyselina sirovd HpS0, celkem 38,2 %
kyselina chlorovodikova HC1 13,7 %

a véazicl 12 580 kg.

Zpracovédvand rude obsahovala dosti nizké mnoZstvi sodiku, tekZe nebylo tfeba zpraco-
vévat kapalinu Lg za udelem odstranéni sodiku z této kapaliny.

Filtrét Lg byl zahfivén za Ufelem regenerace plynného chlorovodiku HCl, ktery se vede
do zp&tného ob&hu smérem k bloku J. MnoZstvi suchého plynného chlorovodiku HCl, takto uve-
dené zp&t do ob&hu, bylo 1 640 kg. Do kapaliny Lg byly v tomto mist& ob&hu zavedeny takové
podily kyseliny sirové HpSO, a chlorovodikové HC1l, uvedené zp&t do ob&hu, které byly za-

pot¥ebi pro kompenzaci ztrét.

Kapalina Lg, tém&® Gplné& zbavend kyseliny chlorovodikové HCl, m&la hmotnost 11 230 kg
a sloZeni:

kyslidnik hlinity 41,03 0,6 %
kysliénik Zelezity Fep03 0,08 %
kysliénik titanidity Ti0p 0,06 %
amoniak NH; 0,06 %
kyselina sirové H,80,4 celkem 44,9 %
kyselina sirové Hy80, volnd 42,1 %

kyselina chlorovodikové HC1 0,9 %
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Tato kapalina byla rozd&lena na dvé &dsti; jedna z tdchto &4astf, pribliZnd 4 640 kg,
slouZila k promyvani sraZeniny Sy, druhd Cdst byla primisena ke kapaling Ls, vyplyvajici
2z tohoto promyvdni. Celek t&chto dvou kapalin byl veden k odpafovéku K, ktery uvedl jejich

koncentraci co do volné HZSO4 na koncentraci kapaliny zavdd&ni do zpracovdvaci nédrZky A.
Tato koncentrovand kapalina véZila 8 910 kg a m&la nédsledujici sloZeni:

kysliénik hlinity Al04 0,7 %
kyslidnik Zelezity Fe203 0,19 %
kysliénik titanidity Tio, 0,18 %
amoniak NH3 0,7 %
kyselina sirovd Hy50, volnd 53,0 %
kyselina sirovd H2504 celkem 58,7 %

Rozred&ny roztok kyseliny chlorovodikové, pochézejici z odpaieni v bloku X slouZil
k absorpci vlhkého plynného chlorovodiku, vyplyvajiciho z praZeni srafeniny S¢g. V prabd&hu
této absorpce se obdrZel roztok kyseliny chlorovodikové o 32 % HCl, ktery se uvedl do zpdt-
ného obé&hu do bloku I pro rozpuSténi sraZeniny Ss nebo pro jeho uvedeni do suspenze. Pred-
tim ho bylo uZito pro promyvéni sraZeniny Sg. Takto promytd tuhd létka, 8ili kol&é, vdZila
5 075 kg a byla tvorena 4 783 kg chloridu hlinitého o vzorci AlCl3y . 6 Hp0, napudt&ného
292 kg promyvaci kapaliny. PraZenim v bloku L

poskytla sraZenina Sg 1 000 kg kysliéniku
hlinitého Al,0, se zietelem na mechanické zirdty v prib&hu praZeni.
2V3 p p

G4st kapaliny L, a kepaliny L3, vyplyvajicich z promyvéni sraZeniny Sp vodou, byly
zpracovany za ucelem odstranéni nedistol rozpudténych v rdznych bodech cyklu a obsaZenych
v téchtc kapalindch Ly a Ly, zejména kyslidnik Zelezity Fep03, titaniéity Ti0, a piipednd
horeénaty MgO, fosforelny P20g...

Zpracovéni té&chlo kapalin bylo popséno ve francouzské pat. prihld3ce 75 32 026, ndle-
zejici prihladovateli. Podle techniky popsané v této ptihld3ce se smis{ 4 970 kg kapaliny
Ly a 4 450 kg kapaliny L3 a ke smési se pridé 67 kg siranu amonného, uvedeného do zpétného
ob&hu. Tato smés byla zkoncentrovéna odparenim 2 450 kg vody v bloku R, puk byl tento roz-
tok udrzovédn v bloku P na teplotd 80 °C po dobu t¥i hodin a takto byla ziskéna suspenze.
V bloku § se oddélila ziskand pevnd ldtka Sg a jeji mate&ny louh Lg. Kapalina Lg o hmot-
nosti 6 640 kg mé&la ndsledujici sloZeni:

kyslidnik hlinity Al504 1,17 %
kyslidnik Zelezity Fe ;05 0,10 %
kysliénik titanidity Ti0; 0,37 %
amoniak NH3 3,27 %
kyselina sirovéd HS04 volnd 53,9 - %
kyselina sirové HpS04 celkem 67,3 %

Pevnd ldtka Sg méla hmotnost 494 kg, 100 kg této pevné létky bylo uvedeno zpdt do ob&-
hu za u&elem doplnédni v bloku R. Zbytek, pfibliZn& 394 kg obsahoval:

kyslidnik hlinity A105 12 kg
kysliénik Zelezity Fep0, 26 kg
kyslidnik titanidity Ti0, 14 kg
amoniak NH4 17 kg
kyselinu sirovou HpS80, celkem 256 kg
vodu Hp0 23 kg
rizné 46 kg (z toho kysliénik

hotednaty MgO
a fosfor P)



207377 8

Pevnd ldtka byla pek rozloZena teplem. Byly obdrZeny jednak pevné sloZky, vyplyvajici
z tohoto rozkladu, zejména pak kyslidniky Zeleza a titanu, které se odstranily a jednak
plynné zplodiny, zejména kysli¥niky siry a smonisk, které byly pifem¥n&ny na kyselinu siro-
vou a siran smonny za \Qdelem zp&tného zavedeni do obé&hu.

Je treba poznamenat, Ze mno¥stvi plynného suchého chlorovodiku HCl, odd&leného od ka-
paliny Lg, tj. pribliZn& 1 640 kg, postafovalo k tomu, aby nasytil v bloku J roztok,
ze kterého byl srédZen Zddany hydratovany chlorid hlinity. Kdyby bylo byvalo treba nasytit
celkové mno¥stvi roztoki L; a Lo, aby z nich bylo vysrdZeno stejné mnoZstvi chloridu hli-
nitého, bylo by tPeba poufit 3 200 kg chlorovodiku HCl. K tomuto mnoZstvi bylo by byvalo
t¥eba pfipojit 2 000 kg za ulelem z1skén! chloridu a pak hlinfku stejné &istoty v disledku
druhé krystalizace chloridu. Takové mnoZstvi plynného suchého chlorovodiku nebylo by bylo
mo¥né ziskat jinak ne¥ v roztoku obdrZeného kondenzaci a absorpci plynt, uvolnovanych p¥i
praZeni chloridu v bloku L a pi#i nédkladném zpracovéni.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob zpracovéni hlinito-kFemiditych meteridld, obsehujicich titan a %elezo a mé-
né ne# 0,1 % hmot. kysli&niku draselného pro ziskéni hutnicky &istého hliniku, pFi kterém
se ruda zpracovdvd sirou, zbytek po zpracovéni a zpracové&aci kapalina se odd¥li, a to nej-
di*ive promyvénim vyt¥sndnim za spojeni vytdsnéného mateiného louhu a zpracovédvaci kapaliny
a pak promytim srafeniny vodou, pridénim plynného chlorovodiku k roztoku, obsshujicimu roz-
pustdny siran hlinity se zIiskd chlorid hlinity se 6 molekulami vody a kapalnd kyselina
chlorsulfonovd, kterd se odddlil, chlorid hlinity se pra%f a odpadové létky se uvedou zpét
do ob&hu, kapalina pochdzejici z promyvéni zbytku po zpracovéni se déle zpracuje, vyznalu-
jict se tim, Ze vychozi hlinito-k¥emiéity materidl se v jemnych &dsticich zavddi do rozto-
ku, zavedeného zpdt do ob&hu a obsahujiciho 49 aZ 59 % hmot. volné kyseliny sirové a 6 ai
8 % hmot. siranu amonného, jakoZ i zbytkové mnoZstvi{ riznych sireni, tekto ziskand suspenze
se zah¥ivd po dobu ! a¥ 5 hodin na teplotu mezi 125 °C a 135 °C, nate% se podrobi odd&leni
pevnych ldtek od kapaliny za ziskdni kapaliny bohaté na hlinik, tato kapalina bohatd na
hlinik se zkoncentruje a ochladi, pro vykryétalizovéni hydrogens{ranu hlinitého o vzorci
Al,(S04)3 . 0,5 HpSO4 .« 11 aZ 12 HpO, tato srafenina se po promyti uvede do styku s kon-
centrovanym roztokem kyseliny chlorovodikové za vytvofreni roztoku nebo suspenze, ke které
se pridd plynny chlorovodik, mate¥ny louh pochdzejici z krystalizace hydrogensiranu se po-
uZije z &4sti pro vyt¥sn&ni mate&ného louhu, kterym je napu¥tén zbytek po zpracovéni a
2 &4sti se spoji s kapalinou, pochdzejici z promyvani zbytku zpracovéni vodou, smés kapa-
lin se podrobi odparovéni a pak se udr¥ovédnim na teplotd 80 OC po dobu 2 a% 3 hodiny se
vyvold srafeni komplexniho siranu %eleza, titanu a amonis, ktery se pak teplem rozloZi ne
pevné sloZky, které, se odstrani a na plynné sloZky, které se uvedou zp&t do ob&hu.

2. Zpdsob podle bodu 1, vyzna¥ujici se tim, %e se roztok kyseliny chlorosulfonové od-
d&leny od sra¥eniny chloridu hlinitého zbavi chloridu sodného.

3; Zpisob podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e se sraZenins hydrogensiranu hlinitého
promyje &dsti roztoku s obsahem siry, ziskaného odstran&nim kyseliny chlorovodikové z ka-
palné kyseliny chlorsulfonové, odd&lené od chloridu hlinitého.

1 list vykresh

Severografia. n. p., zdvod 7, Most
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