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63 Messwertgeber zur Bestimmung der Durchflussmenge einer stromenden Fliissigkeit.

67 Ein Messwertgeber fiir flissige Medien besteht aus
einer Messstrecke in einem Messrohr (1) und je einem
Messwandler (2; 3) fiir Ultraschall an beiden Enden (5) des
Messrohres (1). Ultraschall reflexionsarme Ausgestaltung
der beiden Enden (5) mittels je einer konischen Fliche
(5a), je einer Stirnkante (6) und je einer trichterformigen,
gegen den Messwandler (2; 3) sich offnenden Blende (7)
reduzieren die Messfehler bei kleinen Durchflussmengen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Messwertgeber zur Bestimmung der Durchflussmenge
einer durch ein Rohrsystem stromenden Fliissigkeit durch
Messung der Laufzeit von Ultraschall innerhalb der ein
Messrohr (1) durchstrémenden Fliissigkeit, mit zwei mit der
Fliissigkeit in unmittelbarer Beriihrung stehenden Mess-
wandlern (2; 3), von denen je ein Messwandler (2;3) in je
einer von zwei einzig durch das Messrohr (1) miteinander
verbundenen Verteilkammern (4) in einem Abstand von den
freien Enden des Messrohres angeordnet ist, wobei die Mit-
telachse (1’) der vom Messrohr gebildeten Messstrecke
zugleich ein Lot durch das Zentrum der aktiven Ubertra-
gungsfliche der Messwandler (2; 3) ist und wobei der Quer-
schnitt der Messstrecke im Messrohr (1) auf der ganzen
Linge gleich ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Enden (5)
des Messrohres (1) so gestaltet sind, dass der von einem Mess-
wandler (2; 3) reflektierte Ultraschall nicht wieder in den
gleichen Messwandler zuriickgeworfen wird, und dass auf
jedem der beiden Enden (5) je eine Blende (7) ultraschall-
dicht und koaxial auf das Messrohr (1) aufgesetzt ist, die als
ein gegen den Messwandler (2; 3) sich 6ffnender Trichter
gestaltet ist.

2. Messwertgeber nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Messrohr (1) an beiden Enden (5) mit je
einer konischen Fliche (5a) und mit einer Stirnkante (6)
begrenzt ist, und dass eine verldngert gedachte Mantellinie
(5") einer der konischen Flichen (5a) des Messrohres (1) die
Mittelachse (17) ausserhalb des Messrohres (1) unter einem
spitzen Winkel (o) schneidet.

3. Messwertgeber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass jedes der beiden Enden (5) des Mess-
rohres (1) in seine Blende (7) hineinragt.

4. Messwertgeber nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zusitzlich zur konischen Fliche (5a) ein in die
Blende (7) hineinragender zylindrischer Teil (11) des Mess-
rohres (1) mit voller Wandstirke eine Lange von 10 bis
25 mm aufweist.

5. Messwertgeber nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Blenden (7) aus einem
zylindrischen Teil (7”) und einem konischen Teil (7/) oder
einer Scheibe (7") gebildet sind.

6. Messwertgeber nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zylindrische Teil (77) der Blenden (7)
Schlitze (10), Locher (107) oder andere Durchbriiche fiir den
Durchlass der zu messenden Fliissigkeit aufweist.

7. Messwertgeber nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Blenden (7) aus einem Ultraschall
reflektierenden Material bestehen.

8. Messwertgeber nach Anspruch 7, dadurch gekenn-

dadurch gekennzeichnet, dass zur Verhinderung hydrauli-
scher Nebenschliisse Dichtungen (9;9’) zwischen der Aus-
senwand jeder der beiden Blenden (7) und einer Gehéuse-
wand (4') oder eine Dichtung (9a) zwischen der Aussenwand

5 (1a) des Messrohres (1) und einer gemeinsamen Trennwand
der Verteilkammern (4) vorhanden sind.

13. Messwertgeber nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass ein zwischen der Geh#use-
wand (4') des Messwertgebers und dem Messrohr (1) einge-

10 schlossener Zwischenraum (12) mit Ultraschall absorbie-
rendem Material ausgefiillt ist, das gleichzeitig die hydrauli-
schen Nebenschliisse zwischen den Verteilkammern (4) ver-
hindert.

14. Messwertgeber nach einem der Anspriiche 1 bis 13,

15 dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Anschluss-
stutzen (8’ ; 8”) um die Mittelachse (1’) des Messrohres (1)
schwenkbar ist.

20

BESCHREIBUNG
Die Erfindung bezieht sich auf einen Messwertgeber nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
25 Messwertgeber dieser Art sind aus DE-PS 3211021
bekannt und weisen als Messstrecke ein Rohr auf, das zwei
Verteilkammern miteinander verbindet.

Charakteristisch fiir diese Messwertgeber ist ein tempera-
turabhingiger Messfehler, der die minimale, mit vorgege-
bener Genauigkeit messbare Durchflussmenge festlegt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Verhéltnis
grosster zur kleinster Durchflussmenge bei vorgegebener
Messgenauigkeit zu verbessern durch Beseitigung der
3 Ursachen dieses temperaturabhingigen Messfehlers.

30

Eine genaue Analyse der Schallabstrahlungsbedingungen
der akustischen Messwandler fiihrte anf die Losung der Auf-
gabe durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs
1.

40 Nachfolgend werden einige Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Zeichnungen niher beschrieben. Es
zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch einen Messwertgeber,

Fig. 2 ein Detail aus der Fig. 1,

Fig.3a

und 3b Ausfiihrungsformen einer Blende aus Ultraschall
reflektierendem Material,

Fig. 4 eine Ausfiihrungsform mit einer Ultraschall absor-

45

zeichnet, dass in einer die-Mittelachse des Messrohres (1) ent- 50 bierenden Blende im Schnitt und

haltenden Ebene der Schnitt der Innenwand (7a) des koni-
schen Teils (7’) der Blenden (7) mit dem Schnitt der Aussen-
wand des zylindrischen Teils (11) des Messrohres (1) einen
spitzen Winkel (B) bildet.

9. Messwertgeber nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Blenden (7) aus einem Ultraschall
absorbierenden Material bestehen oder mit diesem Material
beschichtet sind.

10. Messwertgeber nach Anspruch 9, dadurch gekenn-

Fig. 5 einen Schnitt durch einen gegeniiber der Fig. 1
abweichend gestalteten Messwertgeber.

Ein Messwertgeber besteht gemaéss Figur 1 aus einem
55 Messrohr 1 mit einer Aussenfliche 1a und einer Mittelachse
17, Messwandlern 2 und 3 fiir Ultraschallimpulse, zwei Ver-
teilkammern 4 und bei beiden Enden 5 des mit einer Stirn-
kante 6 angedrehten Messrohres 1 aufgesteckten Blenden 7.
Die beiden Verteilkammern 4 sind nur iiber das Messrohr 1

zeichnet, dass in einer die Mittelachse des Messrohres (1) ent- 60 hydraulisch miteinander verbunden. Die Mittelachse 1/ ist

haltenden Ebene der Schnitt der Innenwand (7a) des koni-
schen Teils (7') der Blenden (7) mit dem Schnitt der Aussen-
wand des zylindrischen Teils (11) des Messrohres (1) einen
Winkel (B) zwischen 0 Grad und 180 Grad bildet.

11. Messwertgeber nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Blenden (7) unter-
schiedliche Grossen aufweisen.

12. Messwertgeber nach einem der Anspriiche 1 bis 1 1

zugleich die Mittelachse der Blenden 7 und ein Lot auf das
Zentrum der aktiven Ubertragungsfliche der akustischen
Messwandler 2 und 3. Pfeile 8 zeigen eine mogliche Durch-
flussrichtung des zu messenden Mediums an. Die Zufiihrung

65 erfolgt liber einen Anschlussstutzen 8’ und die Wegleitung
iiber einen Anschlussstutzen 8”. Hydraulische Neben-
schliisse zur Messstrecke werden durch Dichtringe 9 und 9’
aus einem Ultraschall absorbierenden Material, wie z. B.
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Gummi, zwischen den Blenden 7 und einer beide Verteil- spitzen Winkel B einschliessen. Besonders wirkungsvoll
kammern 4 verbindende Gehdusewand 4/ verhindert. haben sich Werte fiir den Winkel p zwischen 20 Grad und 40
Damit die von den Messwandlern 2 und 3 beim Empfang Grad erwiesen.
zuriickgeworfenen Ultraschallwellen an den Stirnseiten des Sind die Blenden 7 aus einem Ultraschall absorbierenden
Messrohres 1 nicht reflektiert werden, ist die Wandstirke des 5 Material wie z. B. Gummi hergestellt oder sind die Blenden 7
Messrohres 1 an beiden Enden 5 derart verringert, dass an damit iiberzogen, wird die Ultraschallenergie in diesem
jedem Ende 5 je eine konische Fliche 5a und eine das Mess- Material abgebaut. Daher ist der Wert des Winkels p beliebig
rohr 1 begrenzende Stirnkante 6 entstehen. Siehe Figur 2! aus dem Bereich 0 Grad bis 180 Grad wéhlbar. Vorteilhaft

Besonders wirkungsvoll ist die konische Fliche Sa, wenn eine  fiir die Herstellung ist die Wahl des Wertes 8 = 90 Grad, weil
verlangert gedachte Matellinie 5 der konischen Fliche 5a 10 der konische Teil 7’ der Blenden 7 die Form einer Scheibe

die Mittellinie 1’ ausserhalb des Messrohres 1 mit einem 7" aufweist.

Winkel o zwischen 20 Grad und 40 Grad schneidet. Weitere Die Abmessungen der Blenden 7 sind so zu wéhlen, dass
den Messvorgang storende Reflexionen entstehen an Innen-  die von den Messwandlern 2 und 3 abgestrahlten Ultraschall-
winden des Gehiuses 4’ durch die von den Messwandlern2  wellen von der Blende 7 und dem Messrohr 1 vollsténdig auf-

und 3 in diesem Raum ausserhalb des Messrohres 1 15 gefangen werden, und dass allf4llig durch die Durchbriiche
gestrahlten Ultraschallwellen. Die Blenden 7 verhindern 10 bzw. 10’ in die Verteilkammern 4 abgestrahlte Ultra-
eine unerwiinschte Beschallung des Raumes ausserhalb des schallwellen nicht mehr in die Messwandler 2 oder 3 reflek-
Messrohres 1. tiert werden. Die Figur 1 zeigt eine von vielen Gestaltungs-

moglichkeiten des Gehiuses 4’ des Messwertgebers. Insbe-

20 sondere sind die radialen Anschlussstutzen 8/ und 87, die nur
der zeichnerischen Darstellung wegen in einer Ebene
gezeichnet sind, auch schwenkbar um die Mittelachse 1/
denkbar, falls beispielsweise die eine Verteilkammer 4 um
die Mittelachse 1’ drehbar konstruiert ist. Der zwischen der

25 Gehiusewand 4’ des Messwertgebers und dem Messrohr 1
eingeschlossene Zwischenraum 12 kann mit Luft, mit
Gummi (z. B. anstelle der Dichtungen 9 und 9) oder mit
Wasser gefiillt werden. Bei einer Wasserfiillung kann eine
der Dichtungen 9 und 9’ durch einen wasserdurchldssigen

30 Stiitzring aus dem gleichen Material ersetzt werden.

Ist die dem Anschlussstutzen 8/, dem Zulauf des Mediums,
zugewandte Blende 7 mit einem grosseren Aussendurch-
messer als die andere Blende 7 gestaltet, ergeben sich Vorteile
fiir die Herstellung und Montage des Messwertgebers.

Die Innenwand 7a des konischen Teils 7' der Blenden 7ist 35  Das neu gestaltete Messrohr 1 mit den Blenden 7 kann
so gestaltet, dass der auftreffende Ultraschall mehrfach zwi- auch in ein Gehiuse nach DE-PS 32 11 021 eingebaut
schen dem zylindrischen Teil 11 der Aussenwand laundder ~ werden. Inder Fig. 5 sind gleiche Teile wie in der Fig. 1 mit

Blenden 7 aus Ultraschall reflektierendem Material, wie
z. B. PVDF, sind als sich gegen die Messwandler 2 und 3 &ff-
nende Trichter gestaltet (Fig. 2). Die Blenden 7 bestehen aus
einem konischen Teil 7' und einem zylindrischen Teil 7".
Der zylindrische Teil 7" weist Schlitze 10 (Figur 3a), Locher
10’ (Figur 3b) oder andere Durchbriiche auf, damit der
Strom der zu messenden Fliissigkeit im Messrohr 1 durch die
Blenden 7 nicht behindert wird. Vorteilhaft kdnnte der
zylindrische Teil 7" zumindest teilweise als Sieb oder Jalusie
ausgestaltet sein, oder die Fliissigkeit wird durch eine kreis-
formige Liicke zwischen den Messwandlern 2 und 3 und dem
zylindrischen Teil 7” der Blenden 7 gefiihrt. In die Blenden 7
ragt ein Teil 11 der zylindrischen Aussenfliche 1a des Mess-
rohres von 10 mm bis 25 mm Liinge hinein. Die Blenden 7
sitzen ultraschalldicht auf dem Messrohr 1 auf.

Innenwand 7a hin und her reflektiert wird, und die Ultra- den gleichen Bezugszeichen versehen. Die Abdichtung der
schallenergie abgebaut wird, damit keine stérende Refle- hydraulischen Nebenschliisse erfolgt dabei am zweckmissig-
xionen in die Messwandler 2 und 3 zuriickgelangen (Fig. 2). 4o sten in der Mitte der Aussenwand 1a des Messrohres 1 mit
Diese Bedingungen werden dann erfiillt, wenn der Schnitt einer Dichtung 9a aus Ultraschall absorbierenden Materia-
der Innenwand 72 und der Schnitt des zylindrischen Teils 11 lien, wie z. B. Gummi, z. B. in Form einer Stopfbuchse oder
mit einer die Mittelachse 1’ enthaltenden Ebene einen einer Rundgummidichtung.

B 1 Blatt Zeichnungen
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