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die Erfindung betrifft einen VerschluRkdrper, geeignet zum internen VerschluB rohrférmiger Hohl-
yrofile, insbesondere zum intraarteriellen und intravendsen Verschlul von BlutgefaBen sowie ein
ferfahren zu seiner Hersteliung. Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Nachteile bekannter
echnischer Losungen zu beseitigen und einen VerschiuBkdrper zu schaffen, der ohne offene und
wiwendige Operationstechnik eingesetzt werden kann. Dabei liegt die Aufgabe zugrunde, einen
/erschluBkdrper zur internen Anwendung aus einem fir Implantationszwecke geeigneten Mate-
ial und ein Verfahren zur Herstellung desselben zu schaffen. Verwirklicht wird die Aufgabe, indem
sine Prahtwende! unter Anwendung héherer Umformgrade so zu einem Schraubenfederkorper
ausgebildet wird, daR er unter Anwendung eines dufleren Zwanges zu einer geraden Drahtwendel
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Titel der EBErfindung _ -
VerschluBkorper und Verfahren zu seiner Herstellung

Anwendungsgebiet der Erfindung _ ,
Die'Erfindung betrifft einen VerschluBkdrper, geeignet zum
internen VerschluB rohrformiger Hohlprofile, insbesondere zum

intraarteriellen und intraventsen VerschluB von Blutgefifien
"gowie ein Verfahren zu seiner Herstellung. ‘

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Die bisher verbreiteste Therapie bei der Bekdmpfung stark loka-
lisierter Karzinome bestand in der sofortigen operativen Ent-
fernung des befallenen Gewebes. Die Gefahr der hetastasierung
welterer Gewebsbereiche war und ist dabei erheblich und g¢enzt

die Erfolgsau831chten in grofBem lMafle ein. Mit den Fortschritten
in der Tumorbekédmpfung festigte sich deshalb in den letzten
Jahren in der Velt die Erkenntnis, da8 bei bestimmten Indika~
tiohen dieser liangel durch eine Embolisation vermittels eines
Verschlusses der versorgenden Blutgefife zum Zwecke der Hemmung
bzw. Verlangsamung des Tumcrwachstums welteotgehend bebPltlgt
werden kann, Eine operative Entfernung ist nachfolgend zumindest
nicht in jedem Fall exforderlich.
Elne derartige Verfahrenswelse kann bel pieleweise bei Nieren,
im Unterleibsbereich von Frauen u.égle angewendet werden,
Bekannte technische Losungen zum VerschluB von BlutgefdBen sind
.Schlauch~ bzw, Arterienklemmen, Fadenschlingen usw. Der Nachteil
aller dieser VergschluRelemente besteht darin, daB ihre Applika-
tion nur extern méglich ist. Daraus resuliiert die Notwendige



g
keit der sogenénnten offenen Oberationstechnik{mit erheblichen
Aufwand an Zeit, Personal, technischen Hilfsmitteln und wesent-

lich héheren Belastungen des Patienten., Hierbei entsteht die
bereits genannte Gefahr der Metastasierung. Solchen Patienten,
die sich bereits im inoperablen Zustand auf Grund bereits ein-

getretener Tumormetastasierung befinden, kann mit den bisherif
gen Mitteln nicht geholfen werden..

Ziel der Erfinduhg ,

Das Ziel der nrflndung besteht darin, die Nachteile bekannter
technlsoher Losungen zu beseitigen und einen VerschluBkOrper

zu schaffen, der ohne offene und aufwendlge Operatlonstechnlk
eingesetzt werden kann.

Darlegunw des \esens der Erflndung |

Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde einen Verschluﬁkorper
gur internen Amnwendung aus elnem flir Implantationszwecke ge-
,elgneten Material und ein Verfahren zur Herstellung desselben
zZu schaffeno ' |

Merkmale der Erfindung S :

Erfindungsgemdlf wird die Aufgabe dadurch geldst, daf eine
Drahtwendel unter Anwendung htherer Unformgrade so zu einem
'Schraubenfederkarper ausgebildet ist, daB er unter Anwendung
eines duBeren Zwanges zu einer geraden Drahtwendel elastisch
unformbar ist und nach teilweisem Wegfall desselben eine kno=-
tenfsrmige Gestalt annimmt. Dabei kann der Schraubenfederksr-
per eine zylindrische, kegelfdrmige oder tonnenfdrmige Gestalt
aufweigsen, Nach einem weiteren llerkmal der Erfindung besitzt
der Schraubenfederktrper zur ErhShung des Abdichteffektes an
einem oder an beiden Enden eine Kopfverdickung., Diese Kopf-
verdickuhg ist als eine weitere Drahtwendel éusgebildet und -
auf den Enden des Schraubenféderkérpers'angeordnet. Zweck—
méﬁigefweise wird dievKOpfverdickuhg mit dem Schraubenfeder-
korper durch geeignete und bekannte Verfahren formgchliigsig
verbuhden. Der Schraubenfederktrper und auch die Kopfverdickung
sind aus einem gewebevertriglichen, flir Humanimplantate ge-
eigneten, hochelastischen und aushirtbaren hochlegierten Eisen-
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Werkstoff'hergestellt. Dabei besteht erfindungsgemif das Ver-
fahren zur Herstellung des Verschidﬁkﬁrpers aus folgenden Ver-
fahrengschrittens - ' |
a) Wickeln der Drahtwendel zu einer zylindrischen, tonnenfor-
migen oder kegelformigen Bauform
b) Form=- und Lagefixierung des so gewickelten Kirpers
¢) Warmebehandlung, ausgefiihrt als Entspannungsglithen bei
300° - 550°¢, 2 h unter Schutzgas
d) Form- und lagefixierte Luft- oder Wasserabkilhlung
"e) Formentspannung

Ausfihrungsbeispiel : .
Die Erfindung soll in einem hnachstehenden Ausfithrungsbeispiel
ndher erldutert werden, ohne sich darauf zu beschridnken. Es

fzeigen:
Fig. 1: einen Schraubenfederkdrper in gestreckter Form als
Drahtwendel

Fig. 2: einen Schraubenfederkdrper in gestreckter Form als
'Drahtwendel mit einer Kopfverdickung
Fig. 3: . einen VerschluBkorper in zylindrischer Bauform
Fig. 4: einen VerschluBkorper in zylindrischer Bauform
' mit Kopfverdickung ah einer Seite
Fig. 5: einen VerschluBkorper in kegliger Bauforn
Fig. 6: einen VerschluBk®rper in kegliger Bauform
mit Kopfverdickung an einer Seite
Fig. T: einen VerschluBkorper in tonnenformiger Bauform
Pig. 8: einen VerschluBkorper in tonnenférmiger Bauforn

‘mit Kopfverdickung auf beiden Seiten
Fige 9: einen VerschluBkdrper in einer Arterie eingefiihrt

mit einem Xatheter , ’
Der VerschluBkbrper gemiB Fig. 1 besteht inh seiner Avsgengs—
form, gleich welche Endform gemdB Fig., 3 bis 8 entstehen soll,
aus einer Drakhiwendel 1., Diese Drahtwendel 1 ist aus einem
gewebevertrdglichen, fir Humanimplantate geeigneten austeniti~
gchen Stahl mit 0,02 % CG; 18,2 % .Cr; 10,4 % Wi; 2,5 % Mo her-
gestellv. Zur Erhthung der VeraschluBwirkuhg einerseits sind an
einem inde oder an beiden Enden der Drahtwendel eine Kopfver-
dickung 2 angeordnet, wobei das Ende der Drahtwendel 1 mit dem
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Ende der Kopfverdickung 2 formschliissig verbunden ist. Die
Drahtwendel 1 wird entsprechend dem jeweiligen AnWendungsfall
in eine zylindrische, Pig. 3 und 4, keglige, Fig. 5 und 6 oder
tonnenformige Endform 7 und 8 verformt, Durch die Drahftwendel 1
mit den Abmessungen 0,18 x 0,9 'x 70 mm wird eiln Draht, bei-
gpielsweise 0,2 mm §# X 12 Cr Ni 17.7 G gezogen und um eihen '
zylindrischen Korper 4 mm §§ gewickelt, Dabei dient der Draht
0,2 mm ¢ als Bindedraht, der die Drahtwendel 1 um den zylindri-
schen Korper fixiert, Durch eine lageorientierte Vergiitungs-
warmebehandlung bel 45000/2 h unter Schutzgas und anschliefen-
der ?ésserabkuhlung wird ein VerschluBkOrper hach LGsen des
Bindedrahtes hach Fig. 1 oder 2 mit einem AuBendurchmesgser von
9 mm hergestellt. Die medizintechnische Nutzanwendung erfolgt
mit einem lblichen Plastkatheter 1,8 x 2,5, Fige. 9 zeigt einen
eingefilhrten VerschluBkorper 3 in ein Blutgef&B 4. Nach Aus-
stoBen des VerschluBkorpers 3 aus dem Katheter 5 befinden sich
die einzelnen Winduhgen unter einem Zwang durch das Blutgefdf
4, Die'einzelnen Windungen schieben sich ineinander und hemmen
somit in hohem MaBe den BlutdurchfluB.
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VerschluBkorper fiir rohrférmige Hohlprofile, dadurch ge-
kennéeichnet, da8 eine Drahtwendel (1) unter Anwendung
héherer Unformgrade so zu einem Schraubenfederkdrper aus-
gebildet ist, daf er unter Anwendung eines ZuBeren Zwanges

zu einer geraden Drahtwendel (1) elestisch umformbar ist

und nach teilweisem Wegfall desselben eine knotenfdrmige
Gestalt besitzt.

VerschluBkorper nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,dal
der Schraubenfederkérper eine zylindrische, kegelfdrmige
oder tonnenférmige Gestalt aufweist.

VerschluBksrper nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Schraubenfederkdrper an einem oder anh beiden Enden
Kopfverdickungen (2) aufweist.

VerschluBkorper nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kopfverdickung (2) vorzugsweise aus einer Draht-
wendel besteht.

VerschluBkdrper nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

daf die Enden der Kopfverdickung (2) und der Drahtwendel

(1) durch geeignete Verfahren formschlligssig verbunden sind,

VerschluBkdrper nach Punkt 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dafl der Schraubenfederkﬁrpér und die Kopfverdickung aus
elnem gewebevertrtglichen, flir Humanimplantate geeigneten,
hochelastischen und aushértbaren hochlegierten Eisenwerk-
stoff bestehen, ' '

Verfahren zur Herstellung des VerschluBkorpers nach Punkt
1 bis 6, gekennzeichnet durch folgende Verfshrensschritte:

a) Wickeln der Drahtwendel (1) zu einer zylindrischen,
tonnenfdrmigen oder kegelftrmigen Bauform’

b) Form- und Lagefixierung des so gewickelten Korpers

¢) Warmebehandlung, ausgefithrt als Entspannungsglithen bei
3000 -~ 55000‘s 2 h unter Schutzgas

d) Porm- und lagefixierte Luft- ocder Wasserabkﬁhlung

e) Formeﬂtspannung ' |
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