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(54) Zpthsob soutasného zchlazeni nékolika proudi produktu z chemickych
procest, jakoZ i zafizeni k provadéni tohoto zpisobu

Vynélez se tyka zpiisobu soudasného zchla-
zeni n&kolika prouddt produktu z chemickych
procest, jako% i zafizeni k provadéni tohoto
zplUsobu, jimZz se vyuZije odpadniho tepla
téchto proudd produktu k vyrobé syté pary,
priéemz pFivod tepla jednim z téchto prouda
produktu, popfipadé i nékolika proudy pro-

-duktu je v relativné kratkych cyklech neusts-

leny a miZe vykazovat i pretrzita dasovd ko-
liséni.

Je zndm zplsob soudasného zchlazeni né-
kolika proudd produktu, u néhoZ jednotlivé

proudy produktiu vedené oddélené protékaji -

jednou nebo nékolika stejnymi, za sebou #a-
zenymi odpafovacimi jednotkami. Pfitom se
jeden zvoleny proud produktu vede prede-
htivacem mnapdjeci vody, kdeito ostatni
proudy produktu se vedou vyménikem tepla
protékanym chladicim prostiedim.

V zafizeni k provadéni shora uvedeného
zplisobu jsou svazky trubek, jimiZ prochazeji
jednotlivé " proudy produktu v odpafovaci
jednotce tvotené tlakovou nédobou, uspots-
dény vodorovné s poedélnou osou tlakové na-
doby. Odpafovaci jednotka je obvykle opa-
tfena vstupnim hrdlem pro napéjeci vodu a
vystupnim hrdlem pro sytou péaru. PFitom
1ze tlak vyrobené syté pary piizptsobit hla-
diné teploty proudi produktu a danym par~
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nim systémim — viz patentovy spis NDR
¢is. 109 063.

Popsany zptsob a k nému piislusné zafi-
zeni viak podminuji, aby proudy produktu
byly pro bezpetny provoz ustilené, to zna-
mend, aby jejich proud tepla a teplota pro-
duktu ¢asové nekolisaly. Pfitom se vSechny
proudy produktu vedou odpafovaci jednotkou
vzijemné k sob& rovnobézné. Pfi tomto od-
patovacim chlazeni vznikaji nasledkem koli-
séni ptrivodu tepla z procesu pfi vyrobé pary
jak kolisani mnozZstvi, tak i tlaku pary, takZe
se projevuji nezidouci ucinky na spotiebite
a jiné pripojené vyrobce.

Utel vynalezu spodiva v zapojeni do vy-
uZiti tepla pii odparovacim chlazeni prouda
produktu z chemickych procesti i takovych
proudit produktu, jejichz proud tepla je ne-
ustdleny a podléha pretrZitym nebo cyklic-
kym zménam. Pfitom je tfeba, aby vyroba
péry probihala za maximélniho vyhlazeni ko-.
lisini jak mnozstvi, tak i tlaku pary, aby se
vylougil nezadouci vliv na spotfebite a jiné
napojené uZivatele pary.

Ukolem vynalezu je vyvinout zptsob, jen
umoznuje zapojit do vyuziti tepla i neusta-
lené, cyklicky kolisajici zdroje tepla, a to pfi
jednostupriové nebo vicestuptiové vyrobé
pary, pricemz se amplitudy kolisani mnozstvi




a tlaku pary musi pti vyrobé maximalné vy-
hladit, a dale vytvorit zafizeni k provéadéni
zpusobu. :

Stanoveny kol fesi zplsob soudasného
zchlazeni nékolika proudt produktu z che-
mickych procest podle vynélezu, zejména
vyuziti mnozstvi tepla, odpadajicich diskonti-
nualné nebo cyklicky, pro vyrobu syté pary
v nékolika stupnich ve vyvijeti pary s néko-
lika svazky trubek, s vyhlazovanim amplitud
mnogstvi a tlaku péary, pfi¢emZ jeden nebo
nékolik proudti produktu je neustalenych a
vyhlazovani amplitud se provadi externi aku-
mulaci. Podstata vynalezu spotiva v tom, Ze
se dostatedné podchlazepd napéjeci voda pie-
dehiiva produkty s Casové kolisajicim tepel-
nym obsahem, vedenymi svazkem, popfipadé
svazky trubek ve vyvijeti pary, pritemZ se
ptitok celého potiebného mnozstvi napéjeci
vody pro vyvije¢ soustfeduje do periody pfe-
bytku tepla uvedeného svazku, popfripadé
svazki trubek a napajeci voda se predehiiva
vyhradné v tomto svazku, poptipadé svazcich
trubek a pouze b&hem periody prebytku
tepla. v

Zatizeni k provadéni shora uvedeného
zpusobu s pouZitim vyvijete pary s n&kolika
svazky trubek a vnéjsi akumulace napéjeci
vody je podle vynidlézu feSeno tak, Ze nad
svazkem, popfipad® svazky trubek vytapé-
nych &asové kolisajicimi tepelnymi proudy je
po celé délce uspofddéna dérovand trubka a
svazek, poptipadé svazky trubek jsou botné
obklopeny svislymi usmérfiovacimi plechy,
ptitem¥ zésobnik napéjeci vody je umistén
nad vyvijedem pary a je spojen samospadem
~ ptes Fidici armaturu s dérovanou trubkou.

V zisobniku napéjeci vody je nad pfivo-
dem napdjeci vody uspofddéna vodorovna
- preparka a parni prostor vyvijefe pary je

pimo spojen parnim potrubim s prostorem
nad prepafkou v zasobniku napéjeci vody.
Podle dalifho vyznaku jsou trubka, popfi-

padé svazky trubek vyvijeée pary upevnény .

v trubkovnicich tvofenych rovinnymi deska-
mi, pfi¢em# prazdné mista hladiny trubek
v trubkovnicich jsou osazena neprotékanymi

tafnymi kotvami nebo je v t&chto mistech -

trubkovnic provedeno vyztuZeni.

Vyhody zplisobu podle vynalezu spo¢ivaji
hlavn& v tom, Ze lze v jednom vyvijedi pary
zchlazovat soudasné n&kolik proudd produk-
tu, z nich? je jeden nebo nékolik neustéle-
nych. Pfitom je t¥eba, pokud jde o navrho-
van{ zatizeni, jako koncentrace topnych ploch
v prostoru vyroby pary naplnéném napéjeci
vodou a na tom z4vislé rozméry zafizeni,
tloustky stén a hmotnost zafizeni, vytvorit
optimélni podminky a odstranit tézké a kom-
plikované vypouklé soutasti s obrubou, jakoZ
i vestavby pfidriujici vyjimatelné svazky
trubek. :

Piiznivé vytvoreni zafizeni podle vynale-
zu spotiva v tom, Ze odebirand syta péra
z vyvijele se vede hornim prostorem z4sob-
niku napéjeci vody a pro oddéleni konden-
zatu a pary je v horni oblasti zésobniku na-

. phjeci vody uspotéddina prepétka, ¢imZ od- -

pad4 parni dém na vyvijeéi pary.
Vynélez je blize objasnén ptikladem pro-

‘vedeni, znézorn&nym v pfiloZeném vykresu,

v ném¥ obr. 1 zna¢i pfi¢ny fez jednim stup-
ném n&kolikachodé odparky se tiemi svazky
trubek, z nichZ dva svazky trubek jsou urte-
ny pro ustélené tepelné zdroje a jeden pro
neustaleny tepelny =zdroj, a obr. 2 pribéh
moiné nabidky tepla v cyklu neustéleného
zdroje tepla.

Podle obr. 1 produkt pki soudasném zchla-
zeni protéka svazky 2, 3 a 4 trubek vyvijece
1 pary, pfi¢emZ proudy produktu ve svazcich
2, 3 trubek predstavuji rovnomérné a kon-
stantni zdroje tepla a proud produktu ve
svazku 4 trubek tvoFi neustaleny, diskonti-
nudlné nebo cyklicky kolisajici zdroj tepla.

Pro dobré vyhlazeni amplitud pfi vyvijeni

pary se pritok celkové potieby napajeci vody

" pro vyvijet 1 pary d&je pouze Vv gasovém in-

tervalu AT podle obr. 2, to znamens, Ze pii-
tok celkové potfeby napéjeci vody ‘probiha
pouze v periodé pfebytku tepla neustéleného
zdroje tepla, vyznateného Srafovanou plo-
chou na obr. 2. Svazkem 4 trubek se tedy
provadi predehfivani napéjeci vody pro cely
vyvijeé 1 pary. Napdjeci voda se privadi tak,
%e upravena a podchlazena napédjeci voda se
podle celkové potieby vyvijete 1 pary roz-
d&luje dérovanou trubkou 5 po vodorovné
délce svazku 4 trubek a usmérriovaci plechy
6 zajistuji, Ze veSkeré predehfivani napaject
vody prebird svazek 4 trubek s dasové ome-
zenym prebytkem tepla a tim je napéjeci
voda k dispozici pro svazky 2, 3 trubek s kon-
stantnim tepelnym tokem podle podminek
varu. Napéjecf voda ptitéka k dérované trub-
ce 5 pretrzité samospidem, rizenym ridicl

‘armaturou 9, ze zésobnfku 8 napijeci vody,

piitem? se zdsoba napéjeci vody v zdsobniku
8 dopliiuje regulatnim orgdnem, 7 hladiny
napéjeci vody, pfi¢em¥ regulace je z4visl4 na
hlading napéjeci vody ve vyvijeti 1 pary.
Syt4 para vyrobend ve vyvije¢i 1 péry se
odvadi budto pfes znamy parni dém, nebo je
vyvijet 1 pary spojen pro odvadéni pary bez
montovaného parniho dému parnim potrubim
12 piimo s prostorem zisobniku 8 napéjeci
vody nad pfepatkou 10.'V fomfo prostoru
dochézi k odloudeni kondenzitu z vyrobene
pary, jenZ se nakonec privadi ke spotfebi-
¢am. : :

Vyhlazeni amplitud mnoistvi a tlaku pary
je tim uplnéjsi, ¢im vys¥ je tlakovy stupen,
tedy podchlazeni napéjeci vody; vyhlazeni
je u n&kolikastuptiového vyvijeni péary lepd
nez u jednostupfiového. Jako zvlast vyhodné

‘se projevilo odebirat napéjeci vodu bezpro-

stfedn® z odplynovate a upustit od dalsfho
mezipfedehi{vani napajeci vody. .
Naskyts-li se pro vyménu tepla n&kolik
neustalenych, diskontinuélné nebo cyklicky
kolisajicich proudd produktu, jejichz kolisani
jsou stejnd nebo rozdilng, je moZné pouiit
jak pouze jednoho, tak té% nékolika neusta-
lenych zdroju tepla k providéni zptsobu. Pii



pouzx'u nékolika riznych kollsaJmlch zdroji
tepla je rovnéz proved1telné jak rovnomérné,

fak- téZ odli$né Pizeni pfi vyuz1t1 prebytku

tepla podle zpusobu.

Na obr. 1 je znézornén lezaty vyvijet¢ 1
pary, v némZ jsou uspofadany svazky 2, 3
a 4 trubek, protékané piisluSnymi proudy
produktu pro soudasné zchlazeni. Proudy pro-
duktu protékajici svazky 2 a 3 trubek jsou
proudy predstavujici rovnomérné a ustélené

zdroje tepla, kdeZto proud produktu protéka-

jici svazkem 4 trubek je neustileny, diskon-
tinualné nebo cyklicky kolisajici zdroj tepla.
Nad svazkem 4 trubek je po celé jeho vodo-
rovné délce uspofddana dérovana trubka §
a boéné& vedle svazku 4 trubek jsou kromé
toho upraveny svisle usmérriovaci plechy 6.
Pro zésobovini zasobniku 8 napéjeci vody
. plnéného upravenou a dostateéné podchlaze-
nou &erstvou vodou je upraven regulaéni or-
gén 7 hladiny vody, jehoZ regulace je zavisla
na hladiné napdajeci vody ve vyvijedi 1 pary.
Prostfednictvim #idiei armatury 9 je zisob-
nik 8 napéjeci vody spojen s dérovanou trub-
kou 5 samospiddem. V zasobniku 8 napdjeci
vody je v jeho hornim prostoru, nevyplné-
ném napéjeci vodou, upravena piepazka. 10.
Mezi touto prepdZkou 10 a vstupem derstvé
vody do zésobniku 8 napéjeci vody je upra-
veno piepadové potrubi 11, ustici do ptivod-
niho potrubi vedouciho k dérované trubce 5.
Sytd pdra vyrobend ve vyvijedi 1 pary se
odvadi parnim potrubim 12 do zdsobniku 8
napéjeci vody nad prepazkou 10 bez nutnosti
montéZe parniho dému na vyvije¢ 1 péry.
Objem zésobniku 8 napdjeci vody je podstat-
né mensi nez objem vyvijede 1 pary, napii-
klad 1 :20 a2 1 :50. Tim vznika pfi diskonti-
nudlnim pfivodu napajeci vody ze zasobniku
8 napijeci vody do vyvijete 1 piry tak ne-

podstatné kolisani hladiny vody, Ze pii pro-
vedeni tlumeného regulaénfho okruhu pomo--
cf regulaénfho orgdnu 7 hladiny vody v zi- -

sobniku 8 napdjeci vody se do zdscbniku 8
napéjeci vody dopravuje derpadlem piiblizné
ustdleny proud napédjeci vody. Konstrukéni
podminky pro zésobnik 8 napajeci vody spo-

tivaji v tom, Ze celkovy objem zasobniku 8
napéjeci vody je vét§i neZ objemn maximsl-
niho mnoZstvi napéjeci vody potiebného pro
diskontinudlni cyklus a Ze prepadové potrubi
11 je nad nejvyééi moznou hladinou vody
v zésobniku 8 napéjeci vody a v takové vzda-
lenostl, takze prepadové potrubi 11 pirejimi
pfi vypadnuti fidici armatury 9 &isté bezpec-
nostni funkei.

K dosaZeni lehké konstrukce u pouz1tych
vyvije¢h pary, predeviim pii vicechodém ve-

- denf proudu produktu a u vicechodych vy-

vijech pary, se pouzivajf{ rovinné trubkovni-
ce s pevné vestavénymi svazky trubek,
umoznujici oddélené vedeni proudictho pro-
duktu tam i zpét v oddélené uspofadanych
svazcich trubek. Pfitom jsou v prazdnych
mistech hladiny trubek uspofaddny neproté-
kané tainé kotvy nebo v;’rztuhy trubkovnic,
co? viak neni na vykrese zndzornéno.

Na obr, 2 Je znézornén mozny pribéh pii-

vodu tepla Q neustéleného zdroje tepla bé-
hem jednoho cyklu. V ném je zakresleno, Ze
piivod tepla stoupa z minimalni hodnoty na

hodnotu @max a nato opét klesi na svoji men-
§{ hodnotu. Z toho se d4 odvodit konstantni

stfedni pfivod tepla Qnm pro tento diskonti-
nudlné nebo cyklicky kolisajici zdroj tepla.

- Casovy prabéh kiivky pFivodu tepla Q po-
skytch:e dva pruseciky s pi‘lmkou Qm v lase

as AT prerdstavuje napéject dobu pro
celkovy ptitok napa;em vody. Srafovana plo-
cha pod k¥ivkou Q, omezena pribéhem kiiv-
ky Q a konstantnim stfednim pfivodem tepla
Qn v case AT, znizoriiuje prebytek tohoto
zdroje tepla, ktery se odstrani neustidlenym
privodem podchlazené napédjeci vody a ktery
zéroven ukazuje, jak se provadi piedehf{vani
napdjeci vody pro cely vyvije¢ pary.

Pro zjednoduSeni se priibéh omezuje na
znazornéni vyvijeni pary jen v jednom stup-
ni. P¥ vicestuptiovém provozu a/nebo pii po-
uziti vicechodych zatfizen{ probihd zptsob
u druhych stupiiti v principu stejné,

PREDMET VYNALEZU

1. Zpsob soudasného zchlazeni nékolika
proudt produktu z chemickych procest,
zejména vyuZiti mnoZstvi tepla odpadaji-
cich diskontinuilné nebo cyklicky pro vy-
robu syté pary v né&kolika tlakovych stup-
nich ve vyvije¢i pary s nékolika svazky
trubek s vyhlazovanim amplitud mnoZstvi
a tlaku pary, pfi¢emZ jeden nebo nékolik
proudt produktu je neustlenych a vyhla-
zovinf amplitud se provddi externi aku-
mulaci, vyznatujici se tim, e se dostatetné
podchlazend napéjeci voda predehiivé pro-
dukty s dasové kolisavym tepelnym obsa-
hem vedenymi pouze ‘svazkem, popripade
svazky trubek ve vyvijedi péry, plicem?Z se
_pritok celého potfebného mnozstvi napéje-

ci vody pro vyvije¢ soustfeduje do periody
prebytku tepla uvedeného svazku, poptipa-
dé svazkd trubek a napéjeci voda se pre-~
dehifva vyhradné timto svazkem, popiipa-

- dé& svazky trubek a pouze b&hem periody
piebytku tepla.

2. Zatizeni k providéni zpisobu podle bodu
1 s pouZitim vyvijeCe pary s nékolika svaz-
ky trubek a vn&jsi akumulaci napéjeci vo-
dy, vyznadujici se tim, Ze nad svazkem,
popiipad® svazky (4) trubek vytépénych
Casové kolisajicimi tepelnymi proudy je po
celé délce uspofddina dérovana trubka (5)
‘a svazek, poptipadé svazky (4) trubek jsou
botné obkLopeny svislymi usmériovacimi
plechy (6), pritem? zasobnik (8) napajeci



vbdy je umistén nad vyvijetem (1) péry a.

- je spojen samospadem pies Iidici armatu-
-ru (9) s dérovanou trubkou (5). = -
. Zaiizeni podle bodu 2, vyznaéené tim, Ze

. v zésobniku (8) napéJem vody je nad pfi-

vodem napéjeci vody uspofédéna vodordv-
na prepéazka (10) a parni prostor vyvijece
(1) pary je pfimo spojen parnim potrubim
(12) s prostorem nad prepéZkou (10) v z4-
sobniku (8) napajeci vody.

4 Zatizeni podle bodit 2 a 3, vyznadené tfm
- Ze trubka, popiipads svazky 2, 3, 4) tru-

bek vyvijece (1) pdry jsou upevnény
v trubkovnicich tvotengych rovinnymi des-
kami, pri¢emZ prdzdna mista hladiny tru-
bek v frubkovnicich jsou osazena neproté-
kanymi taZnymi kotvami nebo je v téchto
mistech trubkovnic provedeno vyztuieni

- 2 vykresy
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