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(57) Resumo: COMPOSICAO QUE CONFERE TIXOTROPIA, E,
SISTEMA DE FLUIDO NAO AQUOSO Uma composigdo que confere
tixotropia. A composi¢cdo compreende os produtos de reagdo de: um
ou mais poliésteres de um ou mais polidis tendo pelo menos duas
porcdes hidroxila e um ou mais &cidos policarboxilicos tendo pelo
menos duas porgbes de acido carboxilico e um ou mais compostos
basicos, em que os ditos poliésteres tém pelo menos duas porgdes de
acido carboxilico ativas como grupos finais e pelo menos umaporgéo
das ditas por¢bes de acido carboxilico estd na forma de &anion
carboxilato. Esta composigdo ainda pode compreender um ou mais
diluentes. A composigdo existe como um liquido. A composicdo pode
ser usada em um sistema de fluido ndo aquoso como um aditivo
reolégico em combinagdo com um ou mais materiais particulados, em
que o dito aditivo reoldgico confere tixotropia ao dito sistema. Uma
composicdo que confere ftixotropia. A composi¢cdo compreende os
produtos de reagdo de: um ou mais poliésteres de um ou mais polidis
tendo pelo menos duas porgdes hidroxila e um ou maisacidos
policarboxilicos tendo pelo menos duas porgdes de acido carboxilico;
em que ditos poliésteres tém pelo menos duas porgbes de acido
carboxilico ativas como grupos finais. Esta composigdo ainda pode
compreender um ou mais diluentes. A composigéo pode existir como
um liquido. A composigdo pode ser usada em um sistema de fluido
ndo aquoso como um aditivo reolégico em combinagdo com um ou
mais materiais particulados, em que o dito aditivo reolégico confere
tixotropia ao dito sistema.
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“COMPOSICAO QUE CONFERE TIXOTROPIA, E, SISTEMA DE

FLUIDO NAO AQUOSO”
PEDIDOS RELACIONADOS

Este pedido reivindica o beneficio do Pedido de Patente U. S.
N° 60/714.945 depositado em 7 de setembro de 2005 intitulado "Liquid
Rheological Additive Suitable for Thickening Solvent Borne, Pigment-
Containing Systems" que € incorporado por referéncia em sua totalidade.

CAMPO DA INVENCAO

Aqui, a invengdo ¢ direcionada a uma composi¢éo de poliéster
tendo propriedades de aditivo reolégico melhoradas para composi¢Bes e
sistemas ndo aquosos, incluindo tintas, revestimentos, adesivos, selantes,
tintas, vernizes, fluidos de perfuragdo e outros.

SUMARIO

Em uma forma de realizacdo, a presente invengdo fornece uma
composi¢do que confere tixotropia que compreende os produtos de reagio de:
um ou mais poliésteres de um ou mais polidis tendo pelo menos duas porgdes
hidroxila e um ou mais 4cidos policarboxilicos tendo pelo menos duas
porgdes de acido carboxilico € um ou mais compostos basicos, em que os
poliésteres tém pelo menos duas porg¢Ses de acido carboxilico ativas como
grupos finais e pelo menos uma porgdo das por¢des de acido carboxilico esta
na forma de anion carboxilato. Em uma forma de realizagdo, esta composi¢do
ainda pode incluir um ou mais diluentes. Em uma forma de realizacdo, a
composi¢do ainda pode existir no estado liquido.

Em uma segunda forma de realizagdo, a presente invengdo
ainda fornece um sistema de fluido ndo aquoso que compreende: um aditivo
reologico que compreende: um ou mais poliésteres que incluem os produtos
de reagdo de: um ou mais polidis tendo pelo menos duas por¢des hidroxila e
um ou mais &cidos policarboxilicos tendo pelo menos duas porgdes de acido

carboxilico € um ou mais compostos basicos, em que os poliésteres tém pelo
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menos duas porg¢des de acido carboxilico ativas como grupos finais e pelo
menos uma porg¢ao das porgbes de acido carboxilico estdo na forma de 4nion
carboxilato e um ou mais materiais particulados, em que o aditivo reolégico
confere tixotropia ao sistema. Em uma forma de realizagdo, os aditivos
reologicos desta invengdo ainda pode compreender um ou mais diluentes.

Em uma outra forma de realizagdo da presente invengéo
fornece uma composi¢do que confere tixotropia que compreende os produtos
de reag@o de: um ou mais poliésteres de um ou mais polidis tendo pelo menos
duas porgdes hidroxila e um ou mais 4cidos policarboxilicos tendo pelo
menos duas por¢des de acido carboxilico; em que os poliésteres tém pelo
menos duas porg¢des de acido carboxilico ativas como grupos finais. Em uma
forma de realizag@o, por¢des de acido carboxilico estd na forma de 4nion
carboxilato. Em uma forma de realizagdo, a composi¢do ainda pode incluir
um ou mais diluentes. Em uma forma de realizagio, a composi¢do ainda pode
existir como um liquido.

Em uma outra forma de realizagdo, a presente inven¢do ainda
fornece um sistema de fluido ndo aquoso que compreende: um aditivo
reoldgico que compreende: um ou mais poliésteres incluidos dos produtos de
reag@o de: um ou mais polidis tendo pelo menos duas porg¢des hidroxila e um
ou mais 4cidos policarboxilicos tendo pelo menos duas por¢des de acido
carboxilico; em que os poliésteres tém pelo menos duas por¢des de acido
carboxilico ativas como grupos finais € um ou mais materiais particulados, em
que o aditivo reoldgico confere tixotropia ao sistema. Em uma forma de
realizacdo, as porgdes de acido carboxilico estio na forma de 4anion
carboxilato. Em uma forma de realizag8o, o aditivo reoldgico desta invengéo
ainda pode incluir um ou mais diluentes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
Os desenhos anexos, que sdo incluidos fornecer entendimento

adicional da sdo incorporados e constituem parte deste relatério descritivo,
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ilustram uma forma de realizagdo da invengdo e, junto com a descri¢do,
servem para explicar os principios da invengdo.

No desenhos:

A Figura 1 ilustra trajetos sintéticos que podem ser usados
para sintetizar as composi¢des da presente invengao.

DESCRIPTION OF THE FORMAS DE REALIZACAO

Agora, referéncia sera feita em detalhes as formas de
realizagdo da presente invengdo. As composi¢des e os sistemas da presente
inven¢do podem ser feitas usando-se uma variedade de materiais e uma
variedade de métodos divulgados neste ou que parecera dbvio para aqueles
habilitados na técnica. Os requerentes ndo pretendem limitar os materiais ou
métodos de fabricagdo de tais composi¢des pelas seguintes descrigdes.

Esta inveng¢do descreve uma composigdo de poliéster que pode
ser usada como um aditivo reolégico. A composigio de poliéster é fluivel em
temperaturas ambientes e fornece propriedades tixotrdpicas eficazes e
eficientes quando usado em baixos niveis em sistemas n3o aquosos. De
maneira diferente, os aditivos anteriores, este aditivo reoldgico é quase, de
maneira completa, reologicamente ativo e eficiente e ndo requer um diluente
para manter um estado liquido. A presente inven¢do também cobre sistemas
orginicos ¢ de solvente melhorados contendo tais aditivos reoldgicos. O
termo, sistema ndo aquoso € usado neste incluir tanto solvente livre quanto
composi¢des contendo solvente.

Com referéncia a Figura 1, as composi¢es de poliéster da
presente inveng¢do podem ser sintetizadas por trajetos sintéticos A e B
exemplares. No trajeto exemplar A, um écido carboxilico 110, poliol 112 e o
composto basico sio reagidos um com o outro em uma reagio de condensagio
conduzidas em temperatura elevada. Em uma forma de realizagdo, a porgdo
de poliol hidroxila & porg¢do de acido de policarboxilico estequiométrica é

ajustada & mistura de reagdo ndo reticulara ou evitard extensivamente a
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formagdo de um gel. Esta estequiometria pode ser experimentalmente
determinada ou, mais preferivelmente, teoricamente pelo uso de, por
exemplo, a equagdo de Carothers ou variagdo deste. Em uma forma de
realizagdo, a taxa de por¢des de hidroxila do poliol as porgdes de 4cido
carboxilico preferivelmente varia de 1,5:1,0 a 3,0:1,0, mais preferivelmente
varia de 2,1:1,0 a 2,7:1,0 e mais preferivelmente varia de 2,45:1,0 a 2,65:1,0.
No trajeto A, o composto basico € adicionado no inicio da reagdo. Enquanto
ndo liga-se por teoria, acredita-se que o composto bdsico evita tanto a
reticulagdo quanto a formagdo extensivas de um polimero de peso molecular
alto. Em uma forma de realizagdo, a faixa de peso molecular para um
poliéster feito por intermédio do trajeto sintético A estd na faixa de 1.000 a
30.000 Daltons, preferivelmente 1.000 a 15.000 Daltons como determinado
pela cromatografia de permeagdo de gel. Em uma forma de realizacdo, a
composi¢do de poliéster 122 feita, por intermédio do trajeto sintético A é
obtido como um liquido espesso tendo uma viscosidade que varia de 500.000
a 600.000 cP a 23° C.

~ No trajeto exemplar B, o poliol é primeiro reativo com o acido
policarboxilico 110 para dar um poliéster terminado por 4cido 120. O
poliéster ¢ terminado em cada extremidade com uma porg¢do de 4cido
carboxilico. O poliéster resultante pode ser subseqiientemente combinado
com tensoativo liquido para a redugdo de sua viscosidade e/ou pode ser
neutralizado com um composto bésico. Em uma forma de realiza¢do, uma
razdo preferida de por¢des de acido carboxilico para porgdes de hidroxila
varia de 2:1 a 18:17. Em uma forma de realizagdo, para reagentes
disfuncionais, uma faixa preferida de porgdes de 4cido carboxilico a porgdes
hidroxila € de cerca de 6:5. Em uma forma de realizagdo, para reagentes de
funcionalidade mais alta, uma taxa de porgdes de acido carboxilico e por¢des
hidroxila sdo selecionadas, tal como o polimero resultante contera porgdes de

acido carboxilico livres e ndo sera reticulado em uma massa, intrativel
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soluvel. Em uma forma de realizagdo, a faixa de peso molecular para a
composi¢do desta divulgagdo estd na faixa de 2000 a 10.000 Daltons,
preferivelmente de 4000 a 8000 Daltons. Em uma forma de realiza¢fo, uma
composigdo de poliéster feito por intermédio do trajeto sintético B, tem uma
viscosidade que varia de 40.000 a 80.000 cP a 23° C.

Os polidis usados nas composigdes da presente invengdo
incluem os polidis de cadeia reta ou de cadeia ramificada tendo duas ou mais
porgOes hidroxila e misturas destes. em uma forma de realizag¢do preferida, o
poliol preferivelmente tem de duas a seis por¢des hidroxila e misturas destes.
Em uma forma de realizagdo mais preferida, o poliol tem de duas ou trés
porgdes hidroxila e misturas destes. os polidis exemplares incluem glicerol,
sorbitol, etileno glicol, dietileno glicol, 1,6-hexanodiol, C36 dimero diol,
poliéster didis, tais como Priplast da Unigema, polietileno glicol,
polipropileno glicol, polibutileno glicol, poli(THF) e aminas etoxiladas, tais
como Ethomeen C15 da Akzo Chemical Company. Em uma forma de
realizagdo, o poliol pode incluir um poliol equivalente incluindo
epicloroidrina e resinas de poliep6xido, tais como resinas de Epon da Shell
Chemicals, Ltd, que reagira com o polidcido para formar liga¢des de
polidcido. Em uma forma de realizagéo preferida, o poliol inclui glicerol. Em
uma outra forma de realizagdo preferida, o poliol inclui 1,6-hexanodiol.

Em uma forma de realizagdo, os acidos policarboxilicos que
podem ser usados nas composigdes desta invengdo podem incluir 4cidos
polibasicos tendo de 18 a 54 4tomos de carbono e misturas de tais dcidos. Em
uma forma de realizag@o, os &cidos policarboxilicos tem pelo menos 2 e até 6,
porgdes de acido carboxilico por molécula. Em uma forma de realizagdo
preferida, os acidos policarboxilicos incluem dimeros e trimeros de 4cido
graxos de C16 a C18 tendo de duas a trés porgbes de acido carboxilico. As
misturas de acidos policarboxilicos também podem ser usados nesta invengao.

O termo "acido policarboxilico”" € entendido incluir equivalentes de acido
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policarboxilico, tais como ésteres dos acidos policarboxilicos com &lcoois
inferiores, cujos ésteres sofrerdo as reagdes de trans-esterifica¢do com os
poliois para formar o poliéster desejado e uso dos haletos e anidridos que
reagirdo com o poliol para a formagdo dos poliésteres desejados. Em certas
formas de realizagdo, o componente de poliacido inclui um 4cido
sulfossuccinico, constitui menos do que 30 %, preferivelmente menos do que
20 %, mais preferivelmente menos do que 10 % da composi¢do de poliéster.

Em uma forma de realiza¢do, um 4cido dimero e trimero
policarboxilico preferido da presente inveng¢do tem de 16 a 18 4tomos de
carbono. As misturas de tais materiais também podem ser utilizados. Os
acidos diméricos sd@o comercialmente disponivel sob a marca Empol Dimer
Acids from Cognis e Pripol Dimer Acids da Unigema, International. Os
exemplos ilustrativos de acidos diméricos uteis sdo Empol 1004, Empol 1008,
Empol 1018, Empol 1016 e outros.

Em uma forma de realizagéo, os compostos basicos que podem
ser usados nas composigdes da presente invengdo incluem quaisquer sais
metdalicos, fons de amoénio, ions de fosfénio e misturas destes que formardo
um sal com o 4cido carboxilico ou 4cido equivalente do poliéster liquido. Em
uma forma de realizagd@o preferida, os compostos basicos sdo selecionados do
grupo que consiste de metais alcalinos (Grupo I) e metais alcalinos terrosos
(Grupo II), incluindo litio, sédio, potassio, césio, calcio, magnésio e misturas
destes sais metalicos. Em uma forma de realizagdo mais preferida, um
composto basico util na presente invengdo inclui um sal de metal alcalino. Em
uma forma de realizagdo mais preferida, um composto basico 1til na presente
invencgdo inclui sais de potéssio e sais de césio e misturas destes.

Em uma forma de realizagdo, o dnion do composto basico
pode ser selecionado entre quaisquer dnions que permitirdo a formagdo de um
sal metdlico com porgdes de acido carboxilico de poliéster na presente

inven¢do. Em certas formas de realizagdo, um anion pode incluir carbonatos,
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alcoxilatos, carboxilatos, bicarbonatos, hidretos e hidroxidos e misturas
destes. Em uma forma de realiza¢do, uma fonte de cation de metal basico
pode ser sua forma elementar, se o metal elementar for suficientemente ativo
para a reagdo com porg¢des de acido carboxilico.

Em uma forma de realizagéo, de 0,05 a 0,8 equivalentes de um
sal metalico, tal como sal de metal alcalino sdo usados por equivalente de
por¢do de acido carboxilico de partida. Em uma forma de realizagdo
preferida, de 0,1 a 0,5 equivalentes de sal de metal alcalino s3o usados por
equivalente de por¢do de acido carboxilico de partida. Em uma forma de
realizacdo mais preferida, de 0,2 a 0,4 equivalentes de sal de metal alcalino
sdo usados por equivalente de porgdo de acido carboxilico de partida. Neste
contexto, alcalino significa um material que reagira com as por¢des de acido
carboxilico para formar um sal. Em uma forma de realizagdo, uma fonte
preferida de composto basico, Gtil na presente invengio, inclui hidréxido de
potassio e hidréxido de césio.

Em uma forma de realizagdo, a composi¢do desta invengdo
pode ser diluida com um diluente para fornecer um produto liquido escoavel
com uma viscosidade de cerca de 20.000 cP a 23° C. Em certas formas de
realizagdo, o diluente pode incluir solventes organicos, tensoativos ndo
idnicos, triglicerideos e outros 6leos e alcoois de ponto de ebuligdo alto. Os
Solventeé organicos exemplares Uteis na presente inven¢do incluem tolueno,
xileno, tolueno, butil Carbitol, N-metil pirrolidona, acetato de butila, metil etil
cetona e butanol e misturas destes. os tensoativos ndo idnicos exemplares
uteis na presente invengdo incluem o6xidos de polietileno, monoéteres de
grupos alquila saturados ou insaturados de cadeia reta ou ramificada de C6 a
C22, monoéteres de d6xidos de polietileno de alquilfendis e poliarilfendis,
triglicerideos e outros dleos. Os exemplos representativos de solventes de
petrdleo incluem Magiesol 52 vendidos pela Magie Bros., Sunprint HP 750

comercializado pela Sun Inc. e Exprint 705 vendido pela Exxon Chemical
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Company. Os 6leos vegetais ilustrativos incluem mas ndo limitam-se a dleo
de soja, 6leo de semente de colza, dleo de canola, 6leo de palma, 6leo de
farelo de arroz e outros. Um alcool de ponto de ebuli¢do alto exemplar 1til na
presente invenc¢do inclui os élcoois de Guerbet. Em uma forma de realizag3o,
o diluente, preferivelmente ndo contribui significantemente com o teor
organico volatil do produto.

Em uma forma de realizagdo da presente inven¢do, uma
composi¢do que confere tixotropia inclui produto de reagdo de: um ou mais
poliésteres de um ou mais polidis tendo pelo menos duas porg¢des hidroxila e
um ou mais 4cidos policarboxilicos tendo pelo menos duas por¢des de 4cido
carboxilico e um ou inais compostos basicos onde os poliésteres tém pelo
menos duas por¢des de acido carboxilico ativas como grupos finais e pelo
menos uma porgdo das porgdes de acido carboxilico esta na forma de anion
carboxilato. Em uma forma de realizagdo, a composi¢do ainda pode incluir
um ou mais diluentes. Em uma forma de realizagdo, a composi¢do pode
incluir um liquido. Em uma forma de realizagdo preferida, o poliol inclui
glicerol. Em uma outra forma de realizagdo preferida, um composto bésico
inclui hidréxido de potéassio. Em uma outra forma de realizagdo preferida, um
composto basico inclui hidréxido de césio.

Em uma outra forma de realizagdo da presente inven¢do, uma
composigdo que confere tixotropia de acordo com a presente invengdo inclui
um produto de rea¢do de: um ou mais poliésteres de um ou mais polidis tendo
pelo menos duas porgdes hidroxila e um ou mais acidos policarboxilicos
tendo pelo menos duas porgdes de acido carboxilico, onde os poliésteres tém
pelo menos duas porgdes de 4cido carboxilico ativas como grupos finais. Em
uma forma de realizagdo preferida, o poliol inclui 1,6-hexanodiol. Esta
composi¢do ainda pode incluir um diluente. |

Em uma forma de realizagdo da presente inven¢do, uma

composi¢do que confere tixotropia inclui um poliéster € um composto basico
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em que o poliéster tém pelo menos duas por¢des de 4acido carboxilico ativas
como grupos finais e pelo menos uma por¢do das porgdes de 4acido
carboxilico estd na forma de anion carboxilato. Em uma outra forma de
realizagdo, o poliéster existe em um estado solido. Em uma forma de
realizagdo preferida, o poliéster existe em um estado liquido.

Ainda em uma outra forma de realizagdo da presente invengao,
uma composi¢do que confere tixotropia inclui uma composi¢do de poliéster
do acido glicerol-dimérico tendo pelo menos duas por¢des de acido
carboxilico ativas como grupos finais e pelo menos uma porgio das porgdes
de 4cido carboxilico esta na forma de &nion carboxilato com um cation de
potdssio como um contraion. Em uma outra forma de realizagdo, o poliéster
existe em um estado s6lido. Em uma forma de realizagdo preferida, o poliéster
existe em um estado liquido.

Em uma outra forma de realizagdo da presente inveng¢io, um
sistema de fluido ndo aquoso inclui um aditivo reolégico incluindo: uma
composi¢do de poliéster de 4cido glicerol-dimérico tendo pelo menos duas
por¢des de acido carboxilico ativas como grupos finais e pelo menos uma
por¢do das porgdes de acido carboxilico estd na forma de 4nion carboxilato
com um cation de potdssio como um contraion € um ou mais materiais
particulados, em que o aditivo reoldgico de poliéster confere tixotropia ao
sistema. Em uma forma de realizagdo preferida, o poliéster tem pelo menos
duas porg¢des de 4cido carboxilico ativas como grupos finais. Em uma outra
forma de realizagdo, o aditivo reoldgico existe em um estado sélido. Em uma
forma de realizagdo preferida, o aditivo reoldgico existe em um estado
liquido.

Ainda, em uma outra forma de realizagio da presente
invengdo, uma composi¢do que confere tixotropia inclui composicdo de acido
1,6-hexanodiol-dimérico tendo pelo menos duas por¢des ativas de acido

carboxilico como grupos finais. Em uma outra forma de realizagio, o
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poliéster existe em um estado s6lido. Em uma forma de realizagdo preferida, o
poliéster existe em um estado liquido.

Em uma outra forma de realizagdo da presente inven¢do, um
sistema de fluido ndo aquoso inclui um aditivo reoldgico incluindo:
composi¢do de acido 1,6-hexanodiol-dimérico tendo pelo menos duas porgdes
de 4cido carboxilico ativas como grupos finais € um ou mais materiais
particulados, em que o aditivo reoldgico de poliéster confere tixotropia ao
sistema.

Em uma forma de realizagdo, as composi¢des de poliéster da
presente inven¢do podem ser usadas para conferir tixotropia aos sistemas em
que estes sdo utilizados. Em uma forma de realizagdo da presente invengio,
um sistema de fluido ndo aquoso inclui um aditivo reoldgico incluindo um ou
mais poliésteres que incluem um produto de reagdo de um ou mais polidis
tendo pelo menos duas por¢Ses hidroxila € um ou mais 4cidos
policarboxilicos tendo pelo menos duas por¢des de acido carboxilico € um ou
mais compostos basicos, quando os poliésteres tém pelo menos duas por¢des
de 4cido carboxilico ativas como grupos finais e pelo menos uma porg¢do das
porg¢des de 4cido carboxilico estd na forma de anion carboxilato e um ou mais
materiais particulados, quando o aditivo reoldgico confere tixotropia ao
sistema. Em uma forma de realiza¢do preferida, o poliol inclui glicerol. Em
uma outra forma de realizagdo preferida, o composto basico inclui hidréxido
de potdssio. Em uma outra forma de realiza¢do preferida, um composto basico
inclui hidroxido de césio. Ainda, em uma outra forma de realizagdo, as
composi¢des de poliéster desta invengdo ainda podem incluir um diluente.

Em uma outra forma de realiza¢do da presente inven¢do, um
sistema de fluido ndo aquoso inclui um aditivo reolégico incluindo um ou
mais poliésteres que incluem um produto de reagdo de um ou mais poliodis
tendo pelo menos duas por¢des hidroxila e um ou mais 4cidos

policarboxilicos tendo pelo menos duas porgdes de acido carboxilico; quando
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os poliésteres tém pelo menos duas porgdes de acido carboxilico ativas como
grupos finais e um ou mais materiais particulados, quando o aditivo reoldgico
confere tixotropia ao sistema. Em uma outra forma de realiza¢do, as por¢des
de acido carboxilico residuais do aditivo reoldgico de poliéster podem ser
neutralizadas com um composto basico. Em uma forma de realizagio
preferida, o poliol inclui 1,6-hexanodiol. Em uma outra forma de realizagio,
as composig¢des de poliéster da invengéo ainda pode incluir um diluente.

Em certas formas de realizagdo, o material particulado pode
incluir uma variedade de materiais. Os materiais particulados exemplares
uteis na presente invengdo incluem: dioxido de titdnio, carbonato de célcio,
talco, alumina, silicatos em camadas, silica defumada, varios materiais de
pigmentos tipicamente usados nos revestimentos e misturas destes.

Enquanto ndo liga-se por teoria, acredita-se que os grupos
funcionais do aditivo reoldgico ligam-se a superficie de um particulado e leva
a um aumento na reologia pela formag&o de rede e controle e floculagio.

Os aditivos reoldgicos da presente invengdo oferecem certas
vantagens e/ou melhora em aditivos conhecidos. As propriedades dos aditivos
reologicos sdo pelo menos iguais aqueles tixdtropos soélidos previamente
conhecidos. Em uma forma de realizagdo, quando usados, os aditivos podem
ndo conter nenhum solvente ou podem conter solvente substancialmente
reduzido. Em uma forma de realizagdo, os solventes orginicos ou outros
podem ser usados em menos do que cerca de 10 a 25 % em peso, se
conveniente para a fabricagdo ou uso. Em uma forma de realizag¢do, os
aditivos reoldgicos da presente invengdo tem propriedades substancialmente
melhoradas em aditivos conhecidos. Em contraste com alguns aditivos
reologicos do tipo particulado, os aditivos reoldgicos da presente invengdo
tém excelentes propriedades de fluxo e de nivela¢do, bem como eficicia
excelente e caracteristicas de dispersdo facil. Em comparag¢do com aditivos

reologicos solidos recentes divulgados na técnica, os aditivos reoldgicos desta
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inven¢do podem ser incorporados no sistema como liquidos reoldgicos.

Em certas formas de realizagéo, o aditivo reoldgico liquido da
presente invencdo pode ser usados para espessar uma variedade de
composi¢des organicas e com base em solvente. Em uma forma de realizagdo,
os aditivos reoldgicos da presente invengdo também podem ser usados em
composigdes isentas de solvente. Em certas formas de realizago, os aditivos
reologicos da presente invengdo sdo uteis em solventes ndo aquosos incluindo
solugdes poliméricas ndo aquosa, tais como, por exemplo, uma solu¢do de
alquida em alcoois minerais, dispersdes de polimeros em meios ndo aquosos
(denominados dispersdes ndo aquosas) e tintas ndo aquosas, descascadores de
tinta, adesivos, tintas, selantes, resinas, calafetagGes, dispersdes de pigmento e
pastas de impressdo de pigmento podem ser vantajosamente densificado,
viscosificado ou espessado, por esta invengdo. Em certas formas de
realizacdo, o aditivo reoldgico da presente invengéo € particularmente 1til, por
exemplo, no espessamento de composi¢des com base em solvente alifaticas e
aromaticas e também podem ser usados em composi¢des com base polar
(cetonas, alcoois, ésteres). Em certas formas de realizagdo, os aditivos
reologicos de acordo com a presente invengdo podem ser usadas, por
exemplo, em composi¢des orgdnicas ilustrativas incluindo tintas de alquida
alifaticas, tais como tintas de "trade sales", vernizes, tinta com base em epoxi,
poliésteres, tintas com base em alquida modificadas e alquida, esmaltes secos
por calor de poliéster e acrilicos, tais como tintas industriais de qualidade
padrdo, certos selantes e sistemas termo fixos, tais como formulag¢des de
resina de poliéster insaturadas. Em certas formas de realizag¢do, os aditivos
reologicos de acordo com a presente invengdo podem ser usados, por
exemplo, em esmaltes secos por calor sélidos superiores aromaticos que
incluem sistemas com base em sistema alquida/melamina, acrilico/melamina
e poliéster/melamina incluindo aplicagdo de esmaltes e equipamentos

esmaltados. Adicionalmente, os aditivos reoldgicos também podem ser usados
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em esmalte secos ao ar s6lidos superiores com base em alquida e formulagdes
de alquida modificadas.

Além dos sistemas de com base em solvente alifaticos e
aromaticos, os aditivos reoldgicos da presente invengdo também podem ser
usados em sistemas com base em petrdleo e com base em 6leo vegetal. Os
exemplos representativos de solventes de petréleo incluem Magiesol 52
vendido pela Magie Bros., Sunprint HP 750 comercializado pela Sun Inc. e
Exprint 705 vendido pela Exxon Chemical Company. Os Oleos vegetais
ilustrativos incluem, mas ndo limitam-se a 6leo de soja, 6leo de semente de
colza, dleo de canola, 6leo de palma, dleo de farelo de arroz e outros. Em uma
forma de realizagdo, os aditivos reologicos da presente invengdo podem ser
dispersados na composicdo organica para fornecer caracteristicas de
viscosidade melhoradas. Em uma forma de realizagdo, o aditivo pode ser
dispersado em uma composi¢do em qualquer temperatura normalmente usada
em sua produgio.

A quantidade de aditivo reoldgico usada em um exemplo
especifico € determinada por fatores numerosos, incluindo o tipo da
composi¢do com base em solvente orgdnico a ser espessada € o nivel de
espessamento desejado. Em uma base em peso, a quantidade do aditivo
reoldgico é, no geral, de cerca de 0,1 a cerca de 1 % em peso, preferivelmente
de cerca de 0,1 a cerca de 0,7 % em peso e mais preferivelmente de cerca de
0,25 a cerca de 0,5 % em peso do sistema de tinta. O aditivo reoldgico desta
invencdo também pode ser usado em combinagdo com outros aditivos
reoldgicos. Como demonstrado na Tabela 13 dos exemplos, os aditivos
reolégicos liquidos sdo muito eficazes e podem ser usados em niveis e
carregamento menores do que a maioria dos aditivos reoldgicos correntes hoje
no mercado.

Os aditivos reoldgicos da presente invengdo podem fornecer

vantagens importantes em uma variedade de composi¢des de revestimento
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orginico. Em uma forma de realizagdo da presente invengdo, os aditivos
reologicos liquidos sdo liquidos vertiveis bombeaveis e portanto, mais faceis
de se manusear/monitorar. Os aditivos reoldgicos liquidos néo estdo sujeitos a
alguns dos resultados seguros que estdo associados com os produtos em po
(por exemplo, p6) e se dissolvem ou dispersam facilmente em liquidos
orgédnicos com volatilidade baixa, tais como tensoativos ndo iénicos, que ndo
contribuem com o VOC e ndo diminuem os pontos instantineos das
formulagdes em que os aditivos sdo incorporados. Em uma forma de
realizagfo, os aditivos reoldgicos liquidos podem ser incorporados de maneira
muito facil em uma variedade de composi¢Ges em varios estagios de sua
preparag¢do, como demonstrado nos seguintes exemplos. Em uma forma de
realizacdo, os aditivos reologicos liquidos também podem ser adicionados em
qualquer estagio do processo de formulagdo, no inicio do processamento,
durante o processamento ou como um ingrediente pds-adi¢ao.

Em uma forma de realizagdo, os aditivos reoldgicos liquidos
desta invengdo incorporardo facilmente em tintas nfo aquosas soélidas
superiores. Isto est4, em contraste com o cera de castéreo da técnica anterior e
aditivos de poliamida que s@o pds e requerem solvente no inicio do periodo de
mistura. E requerido dilatar e amolecer suas particulas necessérias para a
dispersdo eficiente e completa. Se este processo ndo for seguido, cera de
castoreo ¢ pds de poliamida causard a semeadura, os aditivos reoldgicos
liquidos ndo sdo de semeadura.

Em uma forma de realizagdo, os aditivos reoldgicos liquidos
dispersam muito rapidamente na trituragdo de pigmento e ndo requerem pré-
misturas prolongadas ou misturas altas em sistemas sélidos superiores, de
modo diferente, a cera de castéreo e os pds de poliamida. Em uma forma de
realizagdo, os aditivos reoldgicos liquidos parecem dar caracteristicas de
superficie melhores em muitas formulagdes de tinta devido ao fluxo melhor.

Como demonstrado nos seguintes exemplos, os aditivos
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reologicos liquidos sdo mais estaveis no armazenamento em temperatura
elevada nos resultados de teste de envelhecimento conduzidos a 120° F (48,9°
C) por 7 dias. E antecipado que as composi¢des de tinta finais, preparadas
com os aditivos reologicos liquidos, podem ser embalados a quente. Este ¢é
diferente do cera de castoreo e poliamidas da técnica anterior eu requerem
esfriamento prolongado sob agitagio.

A partir do ponto de vista do revestimento por cozimento, €
antecipado que os aditivos reoldgicos liquidos ndo demonstrardo sensibilidade
a temperatura e manterao controle de declinio e cobertura de aresta durante o
ciclo de cozimento. Este € diferente dos produtos com base em castéreo da
técnica anterior, THIXATROL MAX e organoargilas que ndo sdo utilizaveis
nos revestimentos de recozimento (tipo OEM). |

Outros usos possiveis para as composi¢des desta invengdo sdo
tintas e revestimentos, pigmentos, resinas de poliéster insaturadas, fluidos de
perfuragdo com base em o6leo, incluindo inversdo das lamas de dleo de
perfuracdo, compostos de colocagdo em latas, adesivos e selantes, etc.

EXEMPLOS

| A presente invengdo ainda € definida nos seguintes Exemplos,
em que todas as partes e porcentagens sdo em peso, a ndo ser que estabelecido
de outra maneira. Deve ser entendido que estes Exemplos, enquanto indicam
as formas de realizagdo preferidas da invengdo, sdo dados por meio de
ilustragdo apenas. A partir do debate acima e destes exemplos, uma pessoa
habilitada na técnica pode determinar as caracteristicas essenciais desta
invencdo e sem divergir do seu espirito e do seu escopo, pode realizar varias
mudangas e modificagdes da invengdo para a adapta¢do em varios usos e
condigdes.

Processo A -- Preparacdo Tipica de sabdes de poliéster com base em glicerol:

Um frasco de fundo redondo de 4 bocas de 1 litro, equipados

com um agitador suspenso, um brago lateral com condensador de refluxo e
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uma entrada de nitrogénio com termémetro foi carregado com acido dimérico
Empol 1008 (297,4 g, 512,3 mmoles), glicerol (80,2 g, 871,0 mmoles) e
hidréxido de potassio de 45 % em peso aquoso (25,6 g, 11,5 mmoles). A
mistura foi agitada e uma massa espessa espumosa (aumento de temperatura
de 23 a 432° C). A mistura foi aquecida e agitada a 200° C sob fluxo de
nitrogénio e o progresso da reagdo foi seguido pela determina¢do do valor do
4cido. apés um tempo de reagdo total de 4 a 5 horas, o Valor do Acido caiu de
114 a 3. A mistura foi esfriada a 80° C e combinada com Tween 85 (370,6 g).
A mistura foi agitada for 0,5 horas a 80° C, descarregada em um jarro de 32
0z. (907,18 g) e armazenado até outro uso. O produto foi obtido como um
liquido ambar claro homogéneo com as seguintes caracteristicas: 2, Valor de
Amina 16,9, 77 (viscometro de Brookfield, modelo RVTD, 21° C, eixo 7, 30
segundos a 20 RPM): 9.800 cP. '

Tabela 1 - Exemplos Preparados pelo Processo A

Exemplo Reagentes Equivalentes
4 Empol 1008/glicero/KOH' 1:1,7:0,4
5 Empol 1008/glicerol/Ca(OH),’ 1:1,7:0,2
6 Empol 1008/glicerol/CsOH' 1:1,7:0,43
7 Empol 1008/glicerol/LiOH’ 1:1,7:0,2
8 Empol 1008/glicerol/Mg(OH),' 1:1,7:0,1
11 Unidyme 1 1/glicerol/K2C03l 1:1,8:0,17
12 Unidyme 18/glicerol/K,CO5’ 1:1,74:0,17
13 Empol1008/glicerol/KOH’ 1:1,4:0,4
14 Pripol 1015/glicerol/KOH’ 1:1,8:0,4
15 Empol 1008/glicerol/Estearato de Potéssio 1:1,7:0,4
25 Empol 1008/glicerol/KOH 1:1,6:0,4
25b Empol 1008/glicerol/KOH' 1:1,6:0,4
51 Empol 1008/glicerol/ hidréxido de aluminio’ 1/1,7/0,14
52 Empol 1008/glicerol/hidroxido de magnésio’ 1/1,7/0,2
53 Empol 1008/glicerol/Carbonato de Potassio’ 1/1,75/0,18
54 Empol 1008/glicerol/hidréxido de sédio’ 1/1,74/0,34
55 Empol 1008/glicerol/Estearato de sodio’ 1/1,9/0,25

' 50 % em peso em Tween 85, um tensoativo néo iénico da Unigema
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Tabela 2 - Exemplos Comparativos

21 [Empol 1008/KOH 1:0,4

22 Empol 1008/KOH" 1:0,4

23 Empol 1008/KOH, combinado com 1,6 glicerol 1:0,4
equivalente

24 Empol 1008/KOH, combinado com 1,6 glicerol 1:0,4
equivalente

Processo B - Preparacdo Tipica de sabdes de poliéster com base em

hexanodiol:

Um frasco de fundo redondo de 4 bocas de 1 litro, equipados
com um agitador suspenso, um brago lateral com condensador de refluxo e
uma entrada de nitrogénio com termometro foi carregado com acido dimérico
Empol 1008 (312,0 g, 537,5 mmoles), 1,6-hexanodiol (52,9 g, 448,0 mmol) e
2 gotas (0,1 ml) de uma solugdo aquosa de 85 % em peso de acido fosforico.
A mistura foi agitada a 200° C sob fluxo de nitrogénio e o progresso da
reagdo foi seguido pela determinagio do Valor do Acido. Apés um tempo de
reacio total de 6 horas, o Valor do Acido caiu de 165 a 36. A mistura foi
esfriada a 80° C, combinado com Tomadol 23-1 (347,5 g) e agitado por 0,5
hora a 80° C. a mistura ainda foi esfriada a 40° C e subseqiientemente
(parcialmente) neutralizada com hidréxido de potassio aquoso de 45 % em
peso (26,8 g, 215,3 mmoles). A mistura foi agitada por 1 hora, descarregada
em um jarro de vidro de 32 oz. (907,18 g) e armazenado até outro uso. O
produto foi obtido como um liquido incolor homogéneo claro com as
seguintes caracteristicas: Valor de Acido 2, Valor de Amina 17, 77
(Viscoémetro de Brookfield, modelo RVTD, 22° C, eixo 7, 30 segundos a 20
RPM): 2.000 cP.

Tabela 3-Exemplos Preparados pelo Processo B

Exemplo [Reagentes Equivalentes
26 [Empol 100 8/1,6-hexanodiol/K;CO; 6/5/1°
27 [Empol 1008/1,6-hexanodio/KOH 6/5/2°
28 Empol 1008/1,6-hexanodio/KOH 6/5/2°
29  [Empol 1008/1,6-hexanodio/KOH 6/5/2°
30  [Empol 1008/1,6-hexanodio/KOH 6/5/2’

! Resultou em um gel reticulado; ainda ndo avaliado
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34 Empol 1008/1,6-hexanodiol/KOH 6/5/1,2°

35 [Empol 1008/Pripol 2033/KOH 6/5/1,94°
60 [Empol 1008/1,6- hexanodiol/KOH 6/5/12°
61 Empol 1008/1,6- hexanodiol/KOH 6/5/1,2"°
62 Empol 1008/1,6- hexanodiol/KOH ‘ 6/5/1,2"
63 Empol 1008/1,6- hexanodiol/KOH 6/5/1,2"
64 Empol 1008/1,6- hexanodio/KOH 6/5/1,2"

3. 33 % em peso em Tolueno

4. 30 % em peso em Isofol 16, um alcool de C16 Guerbet da Sasol

5. 50 % em peso em Tomadol 23-1, um tensoativo nio i6nico da Tomah Products

6. 25 % em peso em Tolueno

7. 50 % em peso em Exxal 13, um alcool C13 da Exxon

8. 50 % em peso em Tomadol 23-3, um tensoativo ndo idnico da Tomah Products

9. 50 % em Serdox NOG200, um tensoativo nfo iénico da Elementis Specialties Inc.
10. 50 % em Nuosperse FN260, um tensoativo nfo idnico da Elementis Specialties Inc.
11. 50 % em Nuosperse FN265, um tensoativo ndo idnico da Elementis Specialties Inc.
12. 50 % em Serdox NOG440, um tensoativo ndo idnico da Elementis Specialties Inc.
13. 50 % em Tomadol 23-5, um tensoativo nio idnico da Tomah Products

Tabela 4
FORMULACAO DE REVESTIMENTO SUPERIOR DE ALQUIDA

INDUSTRIAL (formulagédo A)

MATERIAL BRUTO LIBRAS (0,45 kg) GALOES (4541)  BATELADAS
Chempol 809-3068' 171,20 20,62 85,60
Xileno 10,70 1,48 5,40
Tixétropo

Misturar 3 Mins. @ 3000 RPM 10,00 1,20 2,00
DISPERSE AYD ®-1

Misturar 1 Min. @ 3000 RPM 6,30 0,78 315
TiPure R-900 TiO,

triturar 15 Mins. @ 5000 RPM 256,00 7,50 128,00
@ 130°F (54,4 ° C)

enfraquecimento:

Chempol 809-3068 482,60 58,16 241,30
Xileno 64,20 8,85 32,10
12 % de Co Nuxtra® 1,34 0,15 0,67
24 % de Zr Nuxtra® 2,66 0,26 1,33
10 % de Ca Nuxtra® 1,60 0,19 0,65
ASA #2 3,13 0,41 1,56
Byk 301 3,21 0,40 1,61

Total 1012,94 100,00 506,37

Peso por galdo: 10,13

PVC, % 20,52

Sélidos, % em peso 58,62

Solidos % em volume 42.39

! Fabricado por CCP
2 Fabricado por Elementis
3 Fabricado por E.I. duPont de Nemours and Co.
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Tabela 5
CADEIA INTERROMPIDA DE ESMALTE SECO AO AR COM ALTO

TEOR DE SOLIDOS DE ALQUIDA BRANCA (formulagio B)
MATERIAL BRUTO LIBRAS (0,45 kg) GALOES 4541

57-5720 Cadeia Interrompida de Alquida @ 75 % de 242,72 28,06
Solidos (1)!

Eter n-Butilico de Etileno Glicol 27,60 3,68
Tixétropo 10,00 0,74
Misturar 5 Mins. @ 3000 RPM

Kronos 2310, TiO, 368,05 10,77
Triturar 15 Mins. @ 5000 RPM

Enfraquecimento

57-25720 cadeia interrompida de alquida, 75 % de Sélidos 242,72 28,06
(1)

Metil n-Propil Cetona 147,04 21,90

Eter n-Butilico de Etileno Glico' 34,41 4,59

12 % de Co Nuxtra” 1,55 0,18
6 % Ca de Nuxtra? 3,07 0,39
18 % de Zr Nuxtra® 4,07 0,44
Multiluxo (2) 7.36 0,94
Exkin #2 1,84 0,24
Total 1090,43 99,99
Peso por galdo, libras: 10,91

Tabela 6
ESMALTE DE COZIMENTO ACRILICO COM ALTO TEOR DE
SOLIDOS (formulagio C)

MATERIAL BRUTO LIBRAS (0,45kg) GALOES (45,4 1)
Metil Amil Cetona 35,00 5,25
Acetato de butila 13,00 1,77
Joncryl 500 195,00 22,78
Tixétropo 5,00 0,60
Misturar 10 Mins. @ 3000 RPM depois adicionar:

TiPure R900 330,00 9,90
Triturar 20 Mins. @ 5000 RPM @ 125F, depois adicionar:

Joncryl 500 264,90 30,95
Cyrnel 303 193,00 19,34
Metil Amil Cetona 32,00 4,80
Acetato de butila 10,00 1,36
Nacure 2501 5,00 0,61
Misturar 5 minutos @ baixa velocidade

Total 1082,90 97,36
Peso por galdo, libras (0,45 kg): 11,12

Apds as tintas serem fabricadas, estas foram deixadas

equilibrar em temperatura ambiente durante a noite e as propriedades da tinta

1 Fabricado por Reichhold Inc.
Z Fabricado por Elementis.
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foram medidas como descrito abaixo:

(1) viscosidades de Brookfield a 10 RPM foram medidas com
uma viscometro Brookfield Modelo RVT de acordo com o0 ASTM D2196-81.

(2) a resisténcia ao declinio foi medida em mils (25,4 um)

5  usando-se um aplicador de entalhes multiplos Leneta Sag em temperatura

ambiente de acordo com o ASTM D4400-84.

Os estudos de envelhecimento foram conduzidos apds as
amostras serem envelhecidas por 7 dias a 120° F (48,9° C).

A Tabela 7 ilustra o desempenho dos Exemplos de 21 a 25b na

10  formulagdo A.

Tabela 7
Inicial Envelhecido
Exemplo Viscosidade de Leneta Sag. Viscosidade de Leneta Sag
Brookfield Mils Brookfield cP 10 Mils

cP 10 RPM (25,4 pm) RPM (25,4 pm)
branco 680 7.5 720 7.2
21 3840 18 2320 14
22 4640 20 2600 12
23 4040 18 2600 12
24 3160 16 1960 10
25 7200 25 4680 20
25b 6960 25 4600 18

A Tabela 7 demonstra os sais de poliéster com base em
glicerol desta invengdo (Exemplos 25 e 25b) sdo espessadores eficientes e
fornecem desempenho reoldgico aumentado e declinio e tendéncia de

15  declinio/viscosidade reduzida no envelhecimento versus sabdes de acido
dimero graxo (Exemplos 21 a 24).

A Tabela 8 mostra o desempenho reologico de certos aditivos
da presente invengdo. Na formulagdo A, os aditivos sdo relativamente
independentes da fonte de acido dimérico. Na formulago de tinta mais polar

20 B (Tabela 9), o material preparado com o Pripol 1015 (contendo
aproximadamente 20 % de 4cido trimérico), que € mostrado no exemplo 14
apresenta desempenho reoldgico. Todos os aditivos fornecem espessamento.

Tabela 8 - Desempenho de Exemplos Preparados pelo Processo A na
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Formulagédo A

Inicial Envelhecido
Exemplo N° Viscosidade de Leneta Sag. Viscosidade de Leneta Sag
Brookfield Mils (25,4 pm) Brookfield Mils (25,4 um)
cP 10 RPM cP 10 RPM
branco 680 7,5 720 72
11 5750 28 3880 18
12 4960 28 3320 17
13 6640 30 4680 20
14 6680 30 4480 20
THIXATROL® 3880 20 7440 30
MAX
THIXATROL® 700 8 740 7,5
1104

THIXATRO®MAX e THIXATRO®1104 sio aditivos reoldgicos comerciais para as
formulag¢des ndo aquosas da Elementis Specialties Inc.

Tabela 9 - Desempenhos dos Exemplos Preparados pelo Processo A na

5  Formulagdo B

Inicial Envelhecido
Exemplo N° Viscosidade de Leneta Sag. Viscosidade de Leneta Sag
Brookfield cP 10 Mils (25,4 pm) Brookfield cP 10 Mils (25,4
RPM RPM pum)
branco 280 8 280 7
11 430 8 520 8
12 390 8 450 7
13 780 12 840 10
14 1460 12 1310 12
THIXATROL® P200X 1590 14 1940 14

THIXATROL® P200X é um aditivo reologico comercial para formulagdes ndo aquosas,
disponiveis da Elementis Specialties Inc.

A Tabela 10 mostra que o desempenho dos poliésteres podem

ser dependentes do sistema. A Tabela mostra que os poliésteres com base em

10  diol (Exemplos 28, 34 e 35) apresentam desempenho na formulagio B,

enquanto o Exemplo 4 com base em glicerol ndo. Observe que os materiais

com base em hexanodiol apresentam desempenho com respeito ao método de
preparagdo (comparar o Exemplo 28 vs. 34).

Tabela 10 - Desempenho de Exemplos Preparados pelo Processo B na

15  Formulagdo B

Inicial Envelhecido
Exemplo N° Viscosidade de Leneta Sag. Viscosidade de Leneta Sag
Brookfield Mils (25,4 um) Brookfield Mils(25,4 um)
cP 10 RPM cP 10 RPM
branco 320 7 320 7
4 320 8 440 7
34 14400 35 7680 33
35 12600 45 6480 28

28 9160 25 6840 28
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THIXATROL® 1104 720 8.5 720 9
THIXATROL® P200X 2680 14 2760 15

Uma amostra de um glicerol/acido dimérico, éster dimetilico da
Arizona Chemical (DADM)/K,CO; poliéster foi dissolvido em 4lcool iso-
propilico (IPA) e concentrado a vacuo para dar 81 % de materiais solidos. Uma
segunda amostra do glicero/DADM/K,CO; poliéster foi dissolvido em IPA e
neutralizado com uma solugdo 0,1 N de HCI em IPA antes de ser concentrado a
vacuo para a produgdo de uma amostra de s6lidos de 88 %. O KCI que se formou
na neutralizagdo foi removido por filtragdo antes da amostra ser concentrada. As
propriedades fisicas das composi¢Ges testadas na Formulagio A s3o mostradas na
Tabela 11. A Tabela 12 ilustra a importdncia dos grupos de carboxilato de
potassio dos aditivos de poliéster com base em glicerol. Quando estes grupos s3o

neutralizados com HCI, o desempenho reoldgico € perdido.

Tabela 11
Exemplo N° composi¢do Taxa Valorde | Valorde
Acido Amina
31 Glicero/DADM 1/1,79/0,17 N.D. 27,9
K,CQOs;, 50 % em Tween 85
32 Glicero/DADM 1/1,79/0,17 28,1 0,4
K>COs3, 50 % em Tween 85
Tabela 12

Desempenho dos Exemplos da Tabela 10 na formulacgio de tinta A

Corte (RPM) T.IL.* [T.L
5/50 10/100

Exemplo N° 100 50 20 10 S 2,5
31 1334 1735 [2280 [3000 (3680 2,25
32 1046 1225 1230 1100 840 1,05
* T.1.= Indice Tixotrépico
Tabela 13
Desempenho de composi¢des experimentais na formulagdo C
Inicial Envelhecido
Exemplo N° e nivel deViscosidade deLeneta Sag. Viscosidade deLeneta Sag
carregamento Brookfield cP 10Mils (25,4 um) Brookfield Mils (254
RPM cP 10 RPM pum)
Branco 520 1 560 1
4; 0,46 % NV em peso 5360 25 4560 20
34; 0,46 % NV em peso 7640 35 6800 30
35; 0,46 % NV em peso 4960 18 5120 16
28; 0,46 % NV em peso 7120 35 6200 30
28; 0,5 % NV em peso 8120 33 7000 33

28; 0,3 % NV em peso 6480 25 5880 22
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28; 0,1 % NV em peso 3440 8 3600 9
THIXATROL® MAX 0,461120 1 2880 3
% NV em peso

THIXATROL® 11040,46 %5200 18 3520 15
NV em peso

A Tabela 13 mostra a eficiéncia melhorada dos materiais com
base em poliéster para um nivel de carregamento t3o baixo quanto 0,1 % de NV
em peso.

A Tabela 14 ilustra os efeitos de compostos basicos diferentes no
desempenho das composi¢des de poliéster com base em glicerol. Os exemplos
foram avaliados na Formulagdo A e claramente demonstram que as bases de
calcio, potassio e césio sdo particularmente eficazes para aumentar a eficiéncia dos

aditivos reoldgicos da presente inveng3o.

Tabela 14
Efeito de Identidade de Base da Eficiéncia do Exemplo
Inicial Envelhecido
Exemplo N° Viscosidade de Leneta Sag. Viscosidade de Leneta Sag
Brookfield Mils (25,4 pm) Brookfield Mils (25,4 um)
cP 10 RPM cP 10 RPM
4 3400 13 2400 10
5 1960 8,5 1400 8,7
6 4000 14 2800 11
7 720 7 800 7,9
8 _ 600 6 720 7,9
13 6640 30 4680 20
15 4320 20 3520 18
51 1000 ND ND ND
53 2430 ND ND ND
54 1290 ND ND ND
55 540 ND ND ND
THIXATROL® 3880 20 7440 30
MAX

A Tabela 14 mostra que a natureza da base desempenha um
papel importante no desempenho final do na formulag&o de tinta. O potassio e
o césio mostram bom desempenho reoldgico, enquanto o aluminio, sédio,
magnésio e litio mostram desempenho menor mas atuardo com os aditivos
reologicos e fornecerdo espessamento. A tabela também mostra que as bases,
tais como estearato de potassio (exemplo 15) podem ser usadas como uma
base e que uma diminuig8o no glicerol de 1,7 a 1,4 equivalentes levard a um

aumento adicional no desempenho reoldgico (ver o exemplo 13). Além disso,
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pode ser visto que os aditivos de poliéster ddo uma diminui¢do no
desempenho reoldgico no envelhecimento, enquanto o0 THIXATROL® MAX
dd um aumento. No geral, os derivados de poliéster da presente invencdo
mostram menos tendéncia de viscosidade no envelhecimento do que no
exemplo comparativo de THIXATROL MAX.

A Tabela 15 ilustra o efeito da taxa de mol de KOH/COOH
mole no desempenho de composi¢des de poliéster com base em 1,6-

hexanodiol/4cido dimérico quando testado na Formulagio B.

Tabela 15
KOHICOOH Empol 1008/1,6- Viscosidade de Brookfield Leneta Sag
Hexanodiol cP, 10 RPM Mils (25,4 um)

0 2:1 3208 12
0 6:5 12040 35
0 18:17 7040 20
0,15 2:1 6640 20
0,15 6:5 12500 35
0,15 18:17 7120 23
0,6 2:1 6720 25
0,6 6:5 12880 35
0,6 18:17 7680 24
1,0 ' 2:1 7840 30
1,0 6:5 13360 35
1,0 18:17 7880 25

A Tabela 15 mostra que existe um certo peso molecular (como
determinado por GPC) para os aditivos reoldgicos de poliéster com base em
hexanodiol em que um desempenho reoldgico preferido é obtido (0 MW dos
aditivos de poliéster aumenta de 2:1 < 6:5 < 18:17 e um MW preferido nesta séria
parece ser para a razdo 6:5 de acido dimérico para o diol). O grau de neutralizagdo
(de 0 2 0,15 a 0,6 a 1,0 Equivalentes de KOH por grupo de 4cido carboxilico
remanescente) parece aumentar marginalmente o desempenho reoldgico de certos
aditivos da presente invengdo. Desta maneira, no caso de aditivos reolégicos de
poliéster com base em hexanodiol, a neutralizagdo nfo é requerida para o
desempenho reologico.

A neutralizagdo ndo melhora a compatibilidade do aditivo com o
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diluente ndo i6nico utilizado.

A Tabela 16 ilustra um efeito de diluentes diferentes no
desempenho das composi¢Ges de poliéster com base em 1,6-hexanodiol/acido
dimérico. Os exemplos foram avaliados na formulagdo B. Estes resultados
indicam que, enquanto a sele¢@o de diluente tem algum efeito na eficiéncia do

aditivo, todos os diluentes tensoativos ndo i0nicos produzem aditivos eficientes.

Tabela 16
Inicial Envelhecido
Exemplo N° Viscosidade de Leneta Sag. Viscosidade de Leneta Sag
Brookfield cP 10 Mils (25,4 pm) Brookfield Mils (25,4 pm)
RPM cP 10 RPM
branco 680 8 740 8
34 9000 30 3800 16
60 10080 25 4080 16
61 8520 25 3360 14
62 8480 25 3440 15
63 7480 29 3280 18
64 9240 25 3720 15

A presente invencdo pode ser personificada em outras formas
especificas sem divergir do espirito ou atributos essenciais da invencdo.
Conseqiientemente, referéncia devé ser feita as reivindicagGes anexas, antes do
relatério descritivo precedente, como indicado no escopo da invengdo. Embora a
descrigdo precedente seja direcionada as formas de realizagdo preferidas da
inveng¢@o, € observado que outras varia¢des e modificagdes estardo evidentes para
aqueles habilitados na técnica e pode ser eito sem divergir do escopo espirito e do

escopo da inveng3o.
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REIVINDICACOES

1. Composi¢do que confere tixotropia, caracterizada pelo fato

de que compreende os produtos de reagdo de: um ou mais poliésteres
compreendidos de:

um ou mais polidis tendo pelo menos duas porgdes hidroxila e
um ou mais acidos policarboxilicos tendo pelo menos duas porgdes de acido
carboxilico € um ou mais compostos basicos,

em que ditos poliésteres tém pelo menos duas porg¢des de acido
carboxilico ativas como grupos finais e pelo menos uma porgdo das ditas
porcdes de acido carboxilico estd na forma de anion carboxilato.

2. Composi¢do que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o dito composto basico é

selecionado do grupo que consiste de bases de metal alcalino, bases alcalinas
terrosas e aminas.
3. Composi¢do que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que o dito poliol compreende

glicerol.
4. Composigdo que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que os ditos 4acidos

policarboxilicos compreendem um acido policarboxilico tendo de 18 a 54
atomos de carbono.
5. Composi¢do que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que o dito acido policarboxilico

compreende um dos seguintes: um acido dimérico tendo de 32 a 36 atomos de
carbono, um acido trimérico tendo de 48 a 54 itomos de carbono e misturas
destes.

6. Composicdo que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que o dito acido policarboxilico

tem de 2 a 6 porgdes de acido carboxilico.
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7. Composi¢do que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que o dito poliéster tem uma

por¢do de hidroxila para a por¢do de acido carboxilico que varia de 1,8:1 a
3,0:1.
8. Composi¢do que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que a dita composigdo de tixétropo

ainda compreende um diluente liquido.
9. Composi¢do que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 2, caracterizada pelo fato de que o dito um ou mais compostos

basicos compreendem hidroxido de potassio.

10. Composig¢do que confere tixotropia caracterizada pelo fato

de que compreende:

um ou mais poliésteres compreendidos dos produtos de reagdo
de:

um ou mais de um poliol tendo pelo menos duas porgdes
hidroxila e

um ou mais de um &cido policarboxilico tendo pelo menos
duas porg¢des de acido carboxilico;

um ou mais compostos basicos e que ainda compreende um ou
mais diluentes

em que ditos poliésteres tém pelo menos duas porgdes de acido
carboxilico ativas como grupos finais e pelo menos uma porgdo das ditas
porgdes de acido carboxilico est4 na forma de &nion carboxilato.

11. Composi¢do que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 10, caracterizada pelo fato de que o dito composto basico é
selecionado do grupo que consiste de bases de metal alcalino, bases alcalinas
terrosas e aminas.

12. Composi¢do que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 10, caracterizada pelo fato de que o dito poliol compreende
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glicerol.
13. Composicdo que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 10, caracterizada pelo fato de que os ditos 4cidos

policarboxilicos compreendem um acido policarboxilico tendo de 18 a 54
atomos de carbono.
14. Composi¢do que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 10, caracterizada pelo fato de que o dito acido policarboxilico

compreende um dos seguintes: um 4cido dimérico tendo de 32 a 36 dtomos de
carbono, um acido trimérico tendo de 48 a 54 atomos de carbono e misturas
destes.

15. Composi¢do que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 10, caracterizada pelo fato de que o dito acido policarboxilico

tem de 2 a 6 porgdes de acido carboxilico.
16. Composi¢do que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 11, caracterizada pelo fato de que o dito poliéster tem uma

porcdo de hidroxila para a por¢do de acido carboxilico que varia de 1,8:1 a
3,0:1.
17. Composi¢do que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 10, caracterizada pelo fato de que os ditos um ou mais

compostos basicos compreendem hidréxido de potéssio.
18. Composi¢do que confere tixotropia de acordo com a

reivindicag@o 10, caracterizada pelo fato de que o dito diluente é selecionado

do grupo que consiste de: tolueno, xileno, butil Carbitol, butil triglicol, hexil
Carbitol, hexil triglicol, N-metil pirrolidona, acetato de etila, acetato de butila,
metil etil cetona e butanol, monoéteres de 6xido de polietileno, monoésteres
de o6xidos de polietileno, triglicerideos, dleos e alcoois de ponto de ebuli¢do
alto, tensoativos ndo 16nicos.

19. Sistema de fluido ndo aquoso caracterizado pelo fato de

que compreende:
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um aditivo reoldgico que compreende:

um ou mais poliésteres compreendidos dos produtos de reagio
de:

um ou mais polidis tendo pelo menos duas por¢des hidroxila e

um ou mais acidos policarboxilicos tendo pelo menos duas
porcdes de acido carboxilico e

um ou mais compostos basicos,

em que os ditos poliésteres tém pelo menos duas porgdes de
acido carboxilico ativas como grupos finais e pelo menos uma por¢do das
ditas porgdes de 4cido carboxilico esta na forma de dnion carboxilato e

um ou mais materiais particulados,

em que o dito aditivo reolégico de poliéster confere tixotropia
ao dito sistema.

20. Sistema de fluido ndo aquoso de acordo com a

reivindicagdo 19, caracterizado pelo fato de que o dito composto basico é

selecionado do grupo que consiste de bases de metal alcalino, bases alcalinas
terrosas € aminas.
21. Sistema de fluido ndo aquoso de acordo com a

reivindicagdo 19,‘ caracterizado pelo fato de que o dito poliol compreende

glicerol.
22. Sistema de fluido ndo aquoso de acordo com a

reivindicagdo 19, caracterizado pelo fato de que os ditos 4cidos

policarboxilicos compreendem um 4acido policarboxilico tendo de 18 a 54
atomos de carbono.
23. Sistema de fluido ndo aquoso de acordo com a

reivindicagdo 19, caracterizado pelo fato de que o dito 4cido policarboxilico

compreende um dos seguintes: um acido dimérico tendo de 32 a 36 atomos de
carbono, um 4cido trimérico tendo de 48 a 54 atomos de carbono e misturas

destes.
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24. Sistema de fluido ndo aquoso de acordo com a

reivindicagdo 19, caracterizado pelo fato de que o dito 4cido policarboxilico

tem de 2 a 6 porgdes de acido carboxilico.
25. Sistema de fluido n3o aquoso de acordo com a

reivindicagdo 19, caracterizado pelo fato de que o dito poliéster tem uma

porcdo de hidroxila para a por¢do de acido carboxilico que varia de 1,8:1 a
3,0:1.
26. Sistema de fluido n3o aquoso de acordo com a

reivindicagdo 19, caracterizado pelo fato de que a dita composi¢do de

tixotropo ainda compreende um diluente liquido.
27. Sistema de fluido ndo aquoso de acordo com a

reivindicagdo 20, caracterizado pelo fato de que os ditos um ou mais

compostos basicos compreendem hidréxido de potassio.
28. Sistema de fluido n3o aquoso de acordo com a

reivindicagdo 26, caracterizado pelo fato de que o dito diluente para a dita

composi¢do de tixotropo € selecionado do grupo que consiste de: tolueno,
xileno, butil Carbitol, butil triglicol, hexil Carbitol, hexil triglicol, N-metil
pirrolidona, acetato de etila, acetato de butila, metil etil cetona e butanol,
monoéteres de oxido de polietileno, monoésteres de 6xidos de polietileno,
triglicerideos, o6leos e alcoois de ponto de ebulicdo alto, tensoativos nfo
iénicos e misturas destes.

29. Sistema nfo aquoso de acordo com a reivindicagdo 19,

caracterizado pelo fato de que o dito material particulado compreende um dos

seguintes: didéxido de titdnio, carbonato de célcio, talco, alumina, silicatos em
camadas, silica defumada, pigmentos e misturas destes.

30. Composi¢ao que confere tixotropia, caracterizada pelo fato

de que compreende:
um ou mais poliésteres compreendidos de:

um ou mais polidis tendo pelo menos duas por¢des hidroxila e
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um ou mais acidos policarboxilicos tendo pelo menos duas
porgdes de acido carboxilico;

em que nos ditos poliésteres, os ditos poliésteres tém pelo
menos duas porgdes de acido carboxilico ativas como grupos finais.

31. Composi¢do que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 30, caracterizada pelo fato de que a porgdo das ditas porgdes de
acido carboxilico foram convertidas a porgdes de anion carboxilato pela
reacdo com um ou mais compostos basicos selecionados do grupo que
consiste de bases de metal alcalino, bases alcalinas terrosas e aminas.

32. Composi¢do que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 30, caracterizada pelo fato de que um poliol compreende 1,6-

hexanodiol.
33. Composi¢do que confere tixotropia de acordo com a

reivindicag¢do 30, caracterizada pelo fato de que um acido policarboxilico tem

de 18 a 54 atomos de carbono.
34. Composi¢do que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 30, caracterizada pelo fato de que um acido policarboxilico

compreende um dos seguintes: um acido dimérico tendo de 32 a 36 atomos de
carbono, um acido trimérico tendo de 48 a 54 atomos de carbono e misturas
destes.

35. Composi¢do que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 30, caracterizada pelo fato de que o dito acido policarboxilico

tem de 2 a 6 porg¢des de acido carboxilico.
36. Composi¢do que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 30, caracterizada pelo fato de que o dito poliéster tem uma

porcdo de hidroxila para a porg¢do de acido carboxilico que varia de 0,5:1 a
0,9:1.
37. Composi¢do que confere tixotropia de acordo com a

reivindica¢do 30, caracterizada pelo fato de que a dita composi¢do ainda
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compreende um diluente liquido.
38. Composi¢cdo que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 31, caracterizada pelo fato de que os ditos um ou mais

compostos basicos compreendem hidréxido de potdssio.

39. Composi¢do que confere tixotropia, caracterizada pelo fato

de que compreende:

um ou mais poliésteres compreendidos de:

um ou mais polidis tendo pelo menos duas porgdes hidroxila e

um ou mais 4cidos policarboxilicos tendo pelo menos duas
porg¢des de acido carboxilico;

em que o dito poliéster tem pelo menos duas por¢des de acido
carboxilico ativas como grupos finais e

um ou mais diluentes.

40. Composi¢do que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 39, caracterizada pelo fato de que uma porgdo das ditas porgdes

de 4cido carboxilico foram convertidas a por¢des de anion carboxilato pela
reagdo com um ou mais compostos basicos selecionados do grupo que
consiste de bases de metal alcalino, bases alcalinas terrosas e aminas.

41. Composicdo que confere tixotfopia de acordo com a

reivindicagdo 39, caracterizada pelo fato de que um poliol compreende 1,6-

hexanodiol.
42. Composi¢do que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 39, caracterizada pelo fato de que um 4cido policarboxilico tem

de 18 a 54 4tomos de carbono.
43. Composi¢do que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 39, caracterizada pelo fato de que um 4cido policarboxilico

compreende um dos seguintes: um acido dimérico tendo de 32 a 36 atomos de
carbono, um acido trimérico tendo de 48 a 54 atomos de carbono e misturas

destes.
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44. Composicdo que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 39, caracterizado pelo fato de que o dito acido policarboxilico

tem de 2 a 6 porgdes de acido carboxilico.
45. Composicdo que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 39, caracterizada pelo fato de que o dito poliéster tem uma

porgdo de hidroxila para a porgdo de acido carboxilico que varia de 0,5:1 a
0,9:1.
46. Composi¢do que confere tixotropia de acordo com a

reivindicagdo 40, caracterizada pelo fato de que os ditos um ou mais

compostos basicos compreendem hidréxido de potassio.
47. Composicdo que confere tixotropia de acordo com a

reivindica¢do 39, caracterizado pelo fato de que o dito diluente é um dos

seguintes: tolueno, xileno, tolueno, butil Carbitol, N-metil pirrolidona, acetato
de butila, metil etil cetona e butanol, monoéteres de 6xido de polietileno,
monoéteres de oxido de polietileno, triglicerideos, 6leos e dlcoois de ponto de
ebuli¢do alto.

48. Sistema de fluido ndo aquoso de acordo com a

reivindicagdo 39, caracterizado pelo fato de que o dito material particulado

compreende um dos seguintes: diéxido de titdnio, carbonato de calcio, talco,
alumina, silicatos em camadas, silica defumada, pigmentos e misturas destes.

49. Sistema de fluido ndo aquoso, caracterizado pelo fato de

que compreende:
um aditivo reolégico que compreende:
um ou mais poli€steres compreendidos de:
um ou mais polidis tendo pelo menos duas porgdes hidroxila e
um ou mais 4cidos policarboxilicos tendo pelo menos duas
porg¢des de acido carboxilico;
em que o dito poliéster tem pelo menos duas por¢des de acido

carboxilico ativas como grupos finais e
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um ou mais materiais particulados,

em que os ditos aditivos reoldgicos de poliéster conferem
tixotropia ao dito sistema.

50. Sistema de fluido n3o aquoso de acordo com a

reivindicag¢do 49, caracterizado pelo fato de que uma porgéo das ditas porgdes

de acido carboxilico do dito aditivo reoldgico de poliéster foram convertidas a
porgdes de anion carboxilato pela reagdo com um ou mais compostos basicos
selecionados do grupo que consiste de bases alcalinas, bases alcalinas terrosas
€ aminas.

51. Sistema de fluido n3o aquoso de acordo com a

reivindicagdo 49, caracterizado pelo fato de que o dito 4cido de poliol do dito

aditivo reologico de poliéster compreende 1,6-hexanodiol.
52. Sistema de fluido n3o aquoso de acordo com a

reivindicagdo 49, caracterizado pelo fato de que o dito acido policarboxilico

do dito aditivo reoldgico de poliéster tem de 18 a 54 4tomos de carbono.

53. Sistema de fluido ndo aquoso de acordo com a

reivindicagdo 49, caracterizado pelo fato de que o dito acido policarboxilico
db dito aditivo reologico de poliéster compreende um dos seguintes: um acido
dimérico tendo de 32 a 36 atomos de carbono, um acido trimérico tendo de 48
a 54 atomos de carbono e misturas destes.

54. Sistema de fluido ndo aquoso de acordo com a

reivindicag@o 49, caracterizado pelo fato de que o dito acido policarboxilico

do dito aditivo reoldgico de poliéster tem de 2 a 6 porgdes de 4acido
carboxilico.
55. Sistema de fluido ndo aquoso de acordo com a

reivindicagdo 49, caracterizado pelo fato de que o dito poliéster do dito

aditivo reolégico de poliéster tem uma porgdo de hidroxila para a por¢do de
acido carboxilico que varia de 0,5:1 a 0,9:1.

56. Sistema de fluido ndo aquoso de acordo com a
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reivindicagdo 49, caracterizado pelo fato de que o dito aditivo reoldgico de

poliéster ainda compreende um diluente liquido.
57. Sistema de fluido n3o aquoso de acordo com a

reivindicagdo 50, caracterizado pelo fato de que os ditos um ou mais

compostos basicos compreendem hidréxido de potassio.
58. Sistema de fluido n3o aquoso de acordo com a

reivindicagdo 56, caracterizado pelo fato de que o dito diluente, do dito

aditivo reologico de poliéster, é selecionado do grupo que consiste de:
tolueno, xileno, butil Carbitol, butil triglicol, hexil Carbitol, hexil triglicol, N-
metil pirrolidona, acetato de etila, acetato de butila, metil etil cetona e
butanol, monoéteres de 6xido de polietileno, monoésteres de oxidos de
polietileno, triglicerideos, Oleos e 4alcoois de ponto de ebuli¢do alto,

tensoativos ndo 16nicos € misturas destes.
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RESUMO
“COMPOSICAO QUE CONFERE TIXOTROPIA, E, SISTEMA DE
FLUIDO NAO AQUOSO”

Uma composi¢do que confere tixotropia. A composi¢do
compreende os produtos de reagdo de: um ou mais poliésteres de um ou mais
polidis tendo pelo menos duas porgdes hidroxila e um ou mais 4cidos
policarboxilicos tendo pelo menos duas porgdes de acido carboxilico € um ou
mais compostos bdsicos, em que os ditos poliésteres tém pelo menos duas
porgdes de acido carboxilico ativas como grupos finais e pelo menos uma
por¢do das ditas porgdes de acido carboxilico estd na forma de &nion
carboxilato. Esta composi¢do ainda pode compreender um ou mais diluentes.
A composicdo existe como um liquido. A composig¢do pode ser usada em um
sistema de fluido ndo aquoso como um aditivo reolégico em combinagdo com
um ou mais materiais particulados, em que o dito aditivo reoldgico confere
tixotropia ao dito sistema. Uma composicdo que confere tixotropia. A
composi¢do compreende os produtos de reagdo de: um ou mais poliésteres de
um ou mais polidis tendo pelo menos duas porgdes hidroxila e um ou mais
acidos policarboxilicos tendo pelo menos duas porgdes de acido carboxilico;
em que ditos poliésteres tém pelo menos duas por¢des de acido carboxilico
ativas como grupos finais. Esta composi¢do ainda pode compreender um ou
mais diluentes. A composi¢do pode existir como um liquido. A composigdo
pode ser usada em um sistema de fluido nfo aquoso como um aditivo
reolégico em combinagdo com um ou mais materiais particulados, em que o

dito aditivo reoldgico confere tixotropia ao dito sistema.
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