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Pompa wtryskowa paliwa do wysokopreznych silnikéw spalino-
wych

1
Wynalazek niniejszy dotyczy wiryskowych pomp
paliwowych do silniké6w wysokopreznych lub sil-
nikéw spalinowych z doladowaniem, a szczegoélnie
pompowych zaworéw tlocznych i pompowych za-
worow odcigzajgcych.

Pod koniec dostarczania paliwa z pompy do
wtryskiwacza pozgdane jest szybkie zmniejszenie
ci$nienia paliwa, zatrzymanego pomiedzy zaworem
tlocznym pompy i wtryskiwaczem, aby ulatwié
szybkie zamkniecie wiryskiwacza za pomocg igli-
cv i =apobicc tworzeniu sig” fal ciSnienia, ktére
moglyby spowodowaé¢ wtérny wirysk do wewnagtrz
cylindra. Znanych jest wiele réznych zawordw,
majacych sprosta¢ takiemu wlasnie zadaniu, jed-
nakze nie spelniajg one wszystkich zadanych od
nich wymogoéw.

Urzgdzenie to winno tlumié¢ wtérny wtrysk pa-
liwa odpowiednio do obcigzenia silnika i zuakresu
predkosci, sprosta¢é zmiennym wymogom przeply-
wu, szybko reagowaé, odcigzaé wieksze ilosci przy
wysokim ci$nieniu a mniejsze iloSci przy niZzszym
ci$nieniu, aby wuzyskaé zasadniczo stale cidnienie
szczatkowe. To gwarantuje, ze nie tworza sie zad-

‘'ne puste przestrzenie w paliwie' przy malych ob-

cigzeniach eksploatacyjnyéh i W ten sposob zapo-
biega erozji kawitacyjnej w ruragh i kanatach; po-
siada¢ prostg i tanig konstrukecje, umozliwiaé lai-

‘wg obstuge, daé sie usuwaé i przemieszczac¢ jako

podzespol.
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Przy zastosowaniu niniejszego wynalazku, kto-
rego glowne cechy znamienne zostaly ujete w za-
strzezeniach, stalo sie to mozliwe osiggngé¢ wlasci-
wie wszystkie te wymogi.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na zalgczonych rysunkach, na
ktérych fig. 1 przedstawia w przekroju zawor
tloczny i odcigzajgcy wedlug wynalazku wraz z
fragmentem znanej pompy paliwowej silnika wy-
sokopreznego z zaplonem samoczynnym, Tig. 2 i
fig. 3 — kolejne odmiany urzgdzenia wedlug fig. 1.

Pompa 1 dostarcza sprezone paliwo poprzez
przewéd 2 do zaworu 3, najlepiej typu talerzowe-
go przezwyciezajgc opor sprezynki 4, z ktorego to
miejsca dawka paliwowa przedostaje sie przy uzy-
ciu zwyklych Srodkéw do wiryskiwacza (nie poka-
zanego na rysunku).

Wznios zaworu tlocznego 3 jest ograniczony przez
nastawne urzadzenie sterujace, ktérym moze byé
nakretka 5 z przeciwnakretka 8, wkreconymi na
nagwintowang cze$¢ trzonu 6 zaworu odcigzajg-
cego, najkorzystniej zaworu grzybkowego 7, maja-
cego gniazdo i pole przeplywu o mniejszych wy-
miarach niz zawoér tloczny 3. Trzon 6 dziala jako
prowadnica w stosunku do zaworu ttocznego 3.
Jeden Kkoniec sprezyny 4 naciska na nakretke 5,
a drugi koniec naciska na grzybek zaworu. Nalezy
zaznaczy¢, ze wznios jest taki sam dla obu zawoc-
réw, bedgc, jak to wskazuje wymiar 10, depusz-
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czalnym luzem pomiedzy zaworem 3 a nakretka 35,
i ze kazde nastawienie nakretki 5 i jej przeciwna-
kretki 8 wywiera réwnomierny wplyw na oba za-
wory.

Wznios jest bardzo maly umozliwiajgc szybkie
otwieranie, jest to jeden z czynnikéw w wyzna-
czaniu wielko$ci ci$nienia szczgtkowego, ktére na-
lezy utrzymaé w urzadzeniu pomiedzy zaworem
tlocznym a witryskiwaczem. Drugim czynnikiem

. jest sila sprezyny 4, ktéra jest réwniez wspdlna

@li- obydwéch zaworéw.

Kanaly pr-eplywowe powrotne 9 omijaja zawoér
tloczny i prowadzg do pier§cienia wokél trzonu za-
woru odcigzajgcego 7. Gdy zawér 7 jest otwarty,
przyplyw powrotny przechodzi do szczeliny prze-
lewowej (nie pokazanej na rysunku) pompy 1.

Nalezy zauwazyé, ze gniazdo zaworu odcigzajg-
cego 7 jest czeSciag gléwnego korpusu zaworu i Ze
dlatego jest ono stosunkowo sztywne; jak réwniez
to, ze gniazdo dla vaworu tlocznego 3 jest podob-
nie cze$ciag gléwnego korpusu. Z takiego rozwig-
zania wynikajg korzy$ci omoéwione ponizej. W po-
kazanym tu szczegélnym rozwigzaniu caly zespét
zaworowy jest osadzony na pojedynczym bloku,
ktéry moze byé sztywno zamocowany do pompy,
a zawory moga byé bez trudu nastawiane uprzed-
nio jako agregat.

Opiszemy teraz cykl pracy: obydwa zawory sa
zamkniete sprezyng 4. Dawka paliwa z pompy 1
podnosi zawér tloczny 3 w sposéb uprzednio opi-
sany, zawor 7 pozostaje utrzymywany w swym
gnie?dzie zaréwno przez ci$nienie sprezyny, jak
przez cisnienie korpusu zaworu 3 na nakretke 5.
Podczas przelewu w pompie zawér tloczny 3 za-
myka sie szybko pod wplywem sprezyny 4 i pod
wplywem wysokiego ci$nienia od strony wtryski-
wacza; bardzo maly wznios zaworu przyczynia sig
réwniez do szybkosci zamkniecia. Zawér odcigza-
jacy 7 otworzy sie prawie natychmiast po zam-
knieciu zaworu 3, przezwyciezajac sile sprezyny 4
i zmniejszajgc ci$nienie po stronie wtryskiwacza
przez kanal 9; przeplyw przedostaje sie przez
gniazdo zaworu 7 do szczeliny przelewowej pom-
py 1.

Odcigzanie cisnienia bedzie trwalo, dopdki sila

sprezyny nie przezwyciezy ci$nienia paliwa w sy-
stemie po stronie wtryskiwacza i dopdki nie zam-
knie sie zawér 1, pozostawiajgc w systemie uprzed-
nio ustalone szczatkowe ci$nienie po stronie wtry-
skiwacza.

Urzgdzenie pokazane na rysunku 1 posiada po-
$§ré6d swych cech znamiennych réwniez to, ze zawdr
ttoczny jest ksztaltu talerzowego i ze zawér odcig-
zajgcy posiada gniazdo stozkowe, oraz trzon wspoi-
srodkowy z zaworem tlocznym o ksztalcie talerzo-
wym i sluzgcy dzieki temu jako prowadnica. Oby-
dwa zawory posiadaja wspllng sprezZyne oraz
wspolng wielkogé wzniosu,

Z przestudiowania fej postaci wynalazku wyni-
ka, e ostatnio wymieniona wlasciwosé¢ stawia kon-
struktorowi pewne ograniczenia i zZe, jesli sila spre-
zyny jest prawidlowa i wznios jest prawidlowy
w odniesieniu do zaworu odcigzajacego, wtedy sila
sprezyny w pewnych przypadkach moze byé¢ zbyt
duza, a wznios zbyt maly w odniesieniu do za-
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4
woru tlocznego. Ta niedogodno$§é moze powodowaé
nadmierny spadek ci$nienia w poprzek gniazda
zaworu tlocznego i w tym samym czasie moze po-
wodowaé uzyskanie w przestrzeni pompy cis$nie-
nia wyzszego niz w rurce paliwowej.

Z drugiej strony, jesli konstruktor mierzy pra-
widlowos$é sily sprezyny i wzniosu (skoku) w od-
niesieniu do zaworu tlocznego, wybierajgc stabszag
sprezyne i wiekszy wznios (skok) zaworu, wtedy
moze wystapi¢é nadmierne odcigzenie z jego towa-
rzyszacymi szkodliwymi objawami tworzenia sie
pustych przestrzeni i straty (ubytku) mocy pom-
py. Stosownie do powyzszego, urzgdzenia pokazane
na fig. 2 i 3 sa odpowiednio ulepszone celem unik-
niecia wyzej wymienionych ograniczenn konstruk-
cyjnych, a zachowujgc jednoczes$nie zalety rozwig-
zania przedstawionego na fig. 1.

Na fig. 2 czeSci oznaczone liczbami 2, 3, &, 5, 6,
7, 8 i 9 spelniajg te same funkcje co odpowiadajgce
czeSci na fig. 1.

Przechodzgc do poréwnania konstrukcji przedsta-
wionych na fig. 2 i na fig. 1, widzimy, ze, jak
poprzednio, obydwa zawory, zawér tloczny i zawor
odcigzajacy, posiadaja wspolng sprezyne 4 w oby-
dwéch rozwigzaniach. Z drugiej strony, gtéwna réz-
nicg pomiedzy fig. 1 a fig. 2 jest to, Ze podczas
gdy na fig. 1 istnieje wspdélny wznios zaworu 10,
na fig. 2 wznios zaworu tlocznego 11 jest okres-
lony luzem pomiedzy cze$ciami 3 a 5 jak poprzed-
nio, natomiast wznios zaworu odcigzajacego 12 jest
okre$lony pomiedzy zaworem 7 a czeScig staig 13.
W ten sposéb wznios zaworu odcigzajgcego jest
maly, gdy jednocze$nie wznios zaworu tlocznego
jest duzy.

Fig. 3 pokazuje rozwigzanie wynalazku, w kté-
rym wzniosy zaworowe sé, nie tylko odmienne od
przedstawionych na fig. 2, ale kazdy z zaworéw
posiada swojg wlasng sprezyne. Chociaz oczywi$-
cie, istniejag podobienstwa pomiedzy konstrukejg na
fig. 3 a konstrukcjami na fig. 1 i 2, udogodnienia
plynace z identycznosci omawianych szczegélow
majg zastosowanie jedynie do cze$ci 3, 5, 6 i 8.

Na fig. 3 przeplyw po stronie tlocznej przebie-
ga przez kanal 14, 15 i poza zawér tloczny 16 az
do strefy goérnej, jak wskazuje strzatka 17. Ten za-
wor tloczny 16 posiada swoja indywidualng sprezy-
ne 18, natomiast przeplyw po stronie odcigzajgcej
przebiega w dél, jak wskazuje strzalka 19, poprzez
kanaly 20 i 21 poza zawér odcigzajgcy 22 i z po-
wrotem przez kanal 14. Zawér odcigzajgcy 22 po-
siada swoja indywidualng sprezyne 23.

W ten. sposéb konstrukcja pokazana mna fig. 3
rézni si¢ od tejze na fig 1 (lecz jest podobna tej
z fig. 2) tym, ze na fig. 3 zawér tloczny 16 posia-
da swéj indywidualny wznios 24, a zawér odcigza-
jacy 22 posiada swéj wznios 25 okreSlony czeécig
stalg 26, oraz rézni sie od konstrukecji pokazanych
zaré6wno na fig. 1 jak i 2 réwniez tym, ze kazdy
zawér 16 i 22 posiada swoja wlasng sprezyne 18
i 23. W ten sposéb konstruktor bedzie mégt umies-
ci¢ slabg sprezyne dla zaworu tlocznego a silng
sprezyne dla zaworu odcigzajgcego, majgc pelng
swobode wyboru.

W ten sposdb staje sie widoczne, Ze we wszyst-
kich trzech rozwigzaniach wynalazku, zawér od-

-
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cigzajacy jest osadzony w czeSci stalej zespolu i
posiada trzon 6, po ktérym §lizga sie cze$é 3, ktora
stanowi czlon zamykajacy zaworu tlocznego.

Rowniez nalezy zaznaczyé, Zze wspélnym dla
wszystkich trzech rozwigzan, jest to, Ze gniazdo
dla obydwu zaworéw znajduje sie w stalej czesci
zespolu, chociaz projekt we wszystkich przypad-
kach pokazuje jeden zawér w obrebie drugiego
w takim sensie, ze jeden czlon zamykajacy S$lizga
sie po trzonie drugiego czlonu zamykajgcego, to
jednak mie stosuje sie tutaj, jak w znanych urza-

dzeniach, prostego sposobu polegajgcego na tym,A

ze jedno gniazdo jest umieszczone na drugim, spo-
sobu, ktérego niedogodnosci ujawniaja sie tym, ze
gdy jeden zawér powraca szybko do swego gniaz-
da, moze to oddziala¢ na drugi zawér w sposéb
dynamiczny do tego stopnia, Zze ulegnie on czes-
ciowemu otwarciu. Natomiast we wszystkich trzech
rozwigzaniach zawory sg typu odcinajgcego w spo-
s6b niezawodny, niepodatnego na  przeciekanie, a
ponadto posiadajg one swoje gniazda umieszczone
w tej samej wspoélnej, stalej czesci.

W opisie fig. 1 wyjasniono, ze wznios jest na-
stawny i wspélny dla obydwu zawordéw, podobna
mozno$¢é nastawiania elementu 5 ujawnia sie na
fig. 2 i 3. W urzgdzeniach tych mozna réwniez z
latwoécia wprowadzié nastawialno$é wzniosu dla
zaworu odcigzajgcego — elementy 13 i 26 opisane
jako czeSci stale, bedace w formie wkrecanych
korkéw, albo w inny sposéb nastawnie zamocowa-
nych w obudowe zaworu.

Rozwigzanie wynalazku pokazane na fig. 2 i 3
pokazujg te ciekawg i cenng osobliwo$§¢ w odnie-
nieniu do ogranicznik6w wzniosu, ze gwaltowne
uderzenie Vjednego zaworu o swoéj ogranicznik nie
bedzie powodowaé¢ otwierania si¢ drugiego zaworu.
I rzeczywisScie w przypadku rozwigzania pierwsze-
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go, jak réwniez pozostalych, je$§li zawér uderzy
gwaltownie o swéj ogranicznik, to jedynym efek-
tem moze by¢é tylko jeszcze lepsze doci$niecie za-
woru odcigzajacego do swego gniazda.

Zastrzezenia patentowe

1. Pompa wtryskowa paliwa do wysokopreznych
silnikéw spalinowych, znamienna tym, Ze po-
siada jeden zawér odcinajacy (3) do sterowania
przeplywu paliwa ze zrédla zasilania (1) do
wtryskiwacza, a drugi zawér odcinajgcy (7) do
sterowania przeplywu z wiryskiwacza do prze-
strzeni przelewowej, przy czym wspomniany za-
woér (7) sklada sie z czlonu zamykajgcego, po-
siadajgcego swe gniazdo w czeSci stalej (13) ze-
spolu oraz posiadajagcego wydluzony czlon za-
mykajacy zaworu (3). :

2. Pompa wtryskowa wedlug zastrz. 1, znamienna
tym, ze czlon zamykajacy zaworu (3) jest réw-
niez umieszczony w czeSci statej (13) zespotu.

3. Pompa witryskowa wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienna tym, Ze posiada tloczny zawér paliwo-
wy typu talerzowego (3), prowadzony s$lizgowo
przez trzpien .obrotowy (6) powrotno-przeply-
wowego zaworu odcigzajacego (7), przy czym
réznica ciSnien w przekroju zaworu odcigza-
jacego (7), wynikajgca z zamkniecia zaworu
ttocznego (3), powoduje, ze zawdr odcigzajacy
(7) zmniejsza ciSnienie w ukladzie pomiedzy
zaworem tlocznym (3) a wiryskiwaczem do po-
ziomu nizszego.

4, Pompa wtryskowa wedlug zastrz. 1—3, zna-
mienna tym, ze zawiera jedng sprezyne (4)
wspélng dla obu zaworéw (3) i (7), dzialajgca
w kierunku ich zamkniecia.
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