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Urzadzenie do ttumienia drgan obracajacych siq watéw.
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Znane jest tlumienie drgari obracaja-
cych si¢ waléw, zaopatrzonych w masy, na
ktéore oddzialywaja sily zmienne w ten
sposob, ze w miejscu, narazonem na znacz-
ne skrecanie, zostaje umieszczona obraca-
jaca si¢ masa, przyczem miedzy wat i ma-
s¢ te wlaczony jest przyrzad, ktory laczy

przez tarcie obie czesci powyzsze tak, ze-

masa rozpedowa obraca sie wraz z walem,
nie biorac zasadniczo udzialu w jego drga-
niach. Wyprzedzanie i dopedzanie przez
wal prawie réwnomiernie obracajacej sie
masy powoduje, ze przyrzad sprzegajacy
zuzywa wskutek tarcia pewna ilosé energji,
ktéra w razie niezastasowania tego przy-
rzadu powodowalaby powickszenie ampli-
tudy drgari walu.

Energja, przejeta przez przyrzad, tlu-

miacy, przemienia si¢ w zasadzie stale w
cieplo. Dotad nie zajmowano si¢ odprowa-
dzaniem tego ciepla i ograniczano sie prze-
waznie do przekazywania ciepta, wytwa-
rzanego w tlumiku drgan, otaczajacemu go
powietrzu. Wynalazek polega na stwierdze-
niu, ze to znane chlodzenie powietrzne nie
zawsze jest wystarczajace, zwlaszcza wie-
dy, gdy ttumik drgasi znajduje si¢ wewnatrz
ostony, np. skrzynki korbowej silnika, czyli
nie styka si¢ bezposrednio z powtetrzem
otaczajacem. Te trudnosci usuwa si¢ w mysl
wynalazku w ten sposéb, ze cieplo, wytwo-
rzone w tlumiku drgad, przenosi sie na
strumieni cieczy, ktéry odprowadza je z
ttumika nazewnatrz. Ciecz moze krazyé nie-
przerwanie przy réwnoczesnem wilaczeniu
przyrzadu chiodzacego. Jezeli podobne o-



! biegi okreine cieczy z przyrzadami do po-
shlagrdania i.pdd ia ciepla sa juz prze-
Mﬁwg, npd "a})wlxs:;:owania tozyska od-
nosneo watw, to ttumik drgari moze byé
wlaczony w ten obieg okrezny. Urzadzenie
do ttumienia drgari moze byé wykonane w
dowolny sposéb, np. ttumienie moze sie od-
bywaé przez tarcie sztywnych narzadéw
jednego o drugi lub przez wewnetrzne tar-
cie strumienia cieczy, pokonywajacego pew-
ne opory. W pierwszym przypadku, czyli
przy wykonaniu urzadzenia do ttumienia
drgani w postaci hamulca ciernego, zaopa-
truje sie w mysl wynalazku jego czesci,
trace si¢ wzajemnie o siebie, w kanaly,
przez kiére mozna przeprowadzaé strumien
cieczy, odprowadzajacej ciepto; w drugim
przypadku, przy wyzyskiwaniu wewnetrzne-
go tarcia cieczy, najwlasciwiej jest prowa-
dzi¢ ciecz, wystawiona na opory przeply-
wu, obiegiem okreznym. Oczywiscie mozna
réwniez i w tym przypadku stosowaé do
odprowadzania ciepla inng ciecz, na ktéra
przenosi si¢ cieplo, wytworzone w cieczy,
zastosowanej do ttumienia drgan watu.

Urzadzenie do tlumienia drgari moze
wreszcie by¢ wykonane tak, ze samo za-
pewnia obieg okrezny cieczy chtodzacej lub
go wspomaga, wskutek czego osobne pom-
py obiegowe sa zbedne, przyczem w razie
unieruchomienia pomp obieg cieczy, cho-
ciaz ostabiony, odbywa si¢ nadal.

Rysunek przedstawia kilka przykiadéw
wykonania przedmiotu wynalazku. Fig. 1
przedstawia urzadzenie do tlumienia drgan,
czyli ttumik drgan, ze sztywnemi powierzch-
niami ciernemi w przekroju pionowym;
fig. 2 — rozwinigcie przekroju wzdluz li-
nji II—II przez szczeki cierne; fig. 3 —
w przekroju pionowym urzadzenie do ttu-
mienia drgani zapomoca cieczy; fig. 4 —
przekréj poprzeczny tego urzadzenia
wzdluz linji IV—IV na fig. 3; fig. 5 — in-
na odmiane wykonania wynalazku w prze-
kroju osiowym; fig. 6 — przekréj poprzecz-
ay tejze wzdtuz linji VI—VI na fig. 5, a

fig. 7 — w tym samym przekroju, jak na
fig. 5, wieniec masy rozpedowej z kanala-
mi, uksztatltowanemi w inny sposéb.

W przykladzie wykonania urzadzenia
wedlug fig. 1 i 2 na wale 1, ktérego drga-
nia skrecajace maja byé tlumione, znajdu-
je si¢ mocno osadzona tarcza 2, otoczona
dwiema innemi tarczami 3 i 4. Tarcze 3 i 4
sa osadzone obrotowo na piascie 5 tarczy
2 i sa wyposazone na zewngtrznych obwo-
dach w masy rozpedowe 6, 7. Tarcza 2 jest
wpoblizu obwodu zgrubiona i wyposazona
w zgrubionej swej czesci w powierzchnie
cierne 8, 9, z ktéremi stykaja si¢ odpowied-
nio uksztaltowane szczeki cierne 10, 11
tarcz 3 i 4. W wiedcach tarcz 3 i 4 znaj-
duja si¢ sprezyny 12, umieszczone w ten
sposéb, ze szczgki cierne 10 i 11 przylegaja
stale do powierzchni ciernych 8, 9 srodko-
wej tarczy 2.

Podczas obracania si¢ watu tarcza 2
drga wraz z walem, podczas gdy tarcze 3
i 4 dazg do réwnomiernego obracania sie,
wskutek czego tarcza 2 przesuwa si¢ stale
wzgledem nich w jednym lub drugim kie-
runku. Cieplo, wytwarzajace si¢ na po-
wierzchniach ciernych, jest odprowadzane
wedlug wynalazku zapomocg strumienia
cieczy, wprowadzanej przez kamal podiuz-
ny 20 i kanaly poprzeczne 21 w wale oraz
przez kanaly 22, 23 w piascie tarczy $rod-
kowej 2 do komér, mieszczacych si¢ mig-
dzy tarczami 2, 3 i 4. W tarczach ciernych
2, 3 i 4 sa wykonane kanaliki 24, 25, bie-
gnace od zewnetrznych do wewngtrznych

- ich obwodéw, wskutek czego ciecz moze sig

stykaé bezposrednio z powierzchniami cier-
nemi i odprowadzaé skutecznie cieplo. Z
przestrzeni 26, znajdujacej si¢ nad ze-
wnetrznym obwodem tarczy 2, ciecz prze-
chodzi kanalami 27, 28, wykonanemi w tar-
czach zewnetrznych 3 i 4, do komér 29, 30,
ograniczonych blachami bocznemi 31, 32,
przymocowanemi do zewnetrznych tarcz 3
i 4, i optywa wskutek tego szczeki cierne
po stronie zewngtrznej, aby wreszcie sply-




naé przez krawedzie 33, 34 blach bocznych
do oslony 35, otaczajacej calos¢ urzadze-
nia. Dolng czeéé tej ostony stanowi zbior-
nik, gromadzacy ciecz chlodzaca; oslona ta
jest polaczona przewodem 36 z chlodnica
37, z ktérej pompa 38 ssie ciecz chlodzaca,
w celu ponownego doprowadzania jej prze-
wodem 39, osadzonym w dlawnicy 40, do
kanalu 20 w wale 1. Poniewaz ciecz spty-
wa przez krawedzie 33, 34 w stosunkowo
wielkiem oddaleniu od walu, a doplywa
przez srodek walu, wigc obieg cieczy wspo-
maga sila odsrodkowa, powstajaca w obra-
cajacych sie czesciach urzadzenia. Dalsze
wspomaganie krazenia cieczy moze byé u-
skuteczniane w ten sposéb, ze kanatom 24,
25 w powierzchniach ciernych nadaje sig
kierunek podobny do kierunku lopatek pomp
odsrodkowych. Prowadzenie cieczy wzdluz
powierzchni tracych si¢ mozZe oczywiscie
odbywaé sie rowmiez w kanalach, znajdu-
jacych si¢ wewnatrz szczgk ciernych, a
ciecz nie oplywa przytem powierzchni cier-
nych bezposrednio, przyczem wytworzone
cieplo zostaje przenoszone na ciecz przez
przewodnictwo materjalu szczek ciernych.

Wedtug fig. 3 i 4 z drgajacym koricem
walu korbowego 1 potaczona jest mocno
tarcza 2, ktéra drga wraz z watem. Tarcza
2 jest zaopatrzona na kazdej ze swych po-
wierzchni bocznych w dwa oddalone od
siebie wystepy pierscieniowe 52, 53, a mig-
dzy niemi w przegrody promieniowe 54,
ktére wraz z wystepami pierscieniowemi
tworza komory 60, 61. Na piascie 5 tarczy
2 umieszczone sq luzno tarcze 3, 4, zaopa-
trzone na zewngtrznych obwodach w masy
rozpedowe 58. Tarcze te sa wyposazone w
wystepy 59, wystajace promieniowo ku we-
wnatrz ku tarczy 2 i wchodzace dokladnie
w komory tarczy 2 oraz dotykajace szczel-
nie ich scianek bocznych z wyjatkiem tych
miejsc, w ktorych miedzy wystepami pier-
$cieniowemi 52, 53 a tarczami 3, 4 pozo-
staja waskie szczeliny. Cala przestrzen po-
migdzy tarczami 3, 4 jest napelniona cie-
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cza, i w razie wzglednego ruchu tarczy
srodkowej 2 i masy rozpedowej 58 (np. w
kierunku strzatki a, fig. 4) ciecz zostaje wy-
ciskana z czesci komory 60, 61, znajduja-
cej si¢ przed kazdym wystgpem 59, przez
szczeliny 62, 63 (strzalka b) i wessana do
czeséci komér, znajdujacych si¢ za wystepa-
mi 59 (strzaltka C), wskutek czego zachodzi
tlumienie drgan walu. Do takiego przemie-
szczania si¢ cieczy wewnatrz ostony przy-
rzadu dodaje sie, w celu umozliwienia od-
prowadzania ciepla, dalsza cze$é drogi o-
biegu okreznego. Do tego celu stuzy np. w-
rzadzenie do okreznego smarowania waltu
I silnika. Urzadzenie takie zawiera np. pom-
pe do oleju, umieszczona w dolnej czesci
ostony 70 korbowodu i uruchomiang zapo-
moca watu 1 i két zebatych 71, 72, 73. Pom-
pa ta zasysa olej przez otwér 75 w oslonie
pompy i doprowadza go do kanalu roz-
dzielczego 76, wykonanego w $ciance oslo-
ny. Stad olej przeplywa przez kanal 77 i
otwory 78 do przestrzeni 79 walu 1, z kto6-
rej zostaje doprowadzony przez inne otwo-
ry i kanaty 80, 81 do miejsc uzycia, np. do
tozysk czopéw korbowych 90, aby wreszcie
gromadzié si¢ znowu w ostonie 70. Z otwo-
rem 79 w wale jest polaczona zapomoca
kanalu 91, wykonanego w piascie, jedna
strona komory tlumika drgan, podczas gdy
druga czesé komory jest polaczona zapo-
mocy otworu 92 z wewnetrzng przestrzenia
skrzynki korbowej. Olej, doprowadzany
zapomoca pompy 74, rozdziela si¢ zatem
na dwa strumienie, z ktérych jeden (strzal-
ka d) stuzy do smarowania lozysk, a drugi
przepltywa w kierunku strzalki e przez tlu- -
mik drgan i uzupelnia w ten sposéb stale
clecz w ttumiku. Ogrzana ciecz, odptywa-
jaca przez otwér 92 do skrzynki korbowej,
miesza sie w niej z olejem, Sciekajacym z
fozysk, i chlodzi si¢' powietrzem, oplywa-
jacem skrzynke, czemu dopomagaja zebra
95, poczem obieg cieczy odbywa sie po-
nownie,

Urzadzenie wedlug fig. 5 i 6 rozni sie



od urzadzenia, prredstawionego na fig. 3 i
4, w zasadzie tytko tem, e masa rozpedo-
wa 100 i pola¢zona z nia srodkowa tarcza
2 sg umieszczone wewnatrz ostony, utwo-
rzonej z tarcz 3, 4, potaczonych mocno z
walem, i Ze przyrzad tlumiacy jest wlaczo-
ny w odrebny obieg okrezny cieczy. Urza-
dzenie to nadaje sie zwlaszcza do tliumie-
nia drgari waléw, osadzonych w lozyskach
walkowych, w ktérych niema smarowania
olejem pod cisnieniem, stosowanego w in-
nych lozyskach. Zewnetrzny wieniec 704
ostony posiada skierowane ku wewnatrz
wystepy 105, tworzace ze $cianami boczne-
mi 3, 4 komory 26. W komory te wchodza
skierowane promieniowo wystepy 167 masy
rozpedowej 100, posiadajacej postaé pier-
$cienia, i tworza w nich rodzaj ttokow, kté-
re rozdzielaja kazda komore na dwie cze-
$ci. Przez mase rozpedowa przechodza wa-
skie kanaly 24, 25, 24, 25° tak, ze kazda
cze$¢ komory jest polaczona zaréwno z le-
wa czefcig oslony, mieszczacy sie miedzy
tarczami 2, 3 (fig. 5), jak i z prawa czescia
oslony, znajdujaca si¢ miedzy tarczami 2,
4. Przy wzglednym ruchu masy rozpedowej
100 i wietica 104 wzgledem siebie , tloki”
107 wyttaczaja ciecz z jednej czeséci kazdej
komory 26 przez waskie kanaty 24, 25, pod-
czas gdy do drugiej czesci komory zostaje
wessana ciecz przez kanaly 24, 25'. Opo-
ry, jakie ciecz musi pokonywaé przy prze-
plywie waskich kanatéw, wywotuja poza-
dane tlumienie drgan. Do tega ruchu cie-
czy dochodzi ponadto dalszy jej ruch obie-
gowy, majacy na celu pewniejsze odpro-
" wadzanie wigkszych iloéci ciepta z tlumi-
ka. W tym celu wal jest zaopatrzony w
dwa kanaly 111, 112. Przez pochwe dopro-
wadzajaca 15, otaczajaca szczelnie wal,
olej przeptywa do kanalu 111 i, przecho-
dzac przez otwory 116, 117 w piastach tarcz
3 i 2, doplywa do prawej czesci oslony,
mieszczacej si¢ miedzy tarczami 2 i 4, a na-
stepnie przeplywa kanalami 25 i 25° do ko-
mor 28, wyplywa przez kanaly 24 wzgled-

nie 24, przeptywa do lewej czesci ostony,
znajdujacej si¢ miedzy tarczami 2, 3 i
wreszcie przez otwory 118, 119 w piastach
tarcz 2 i 3 do kanalu 7712 w wale, poczem
odplywa przez pochwe 115 i przewéd 36
do chlodnicy 37 i dalej do zbiornika zapa-
sowego 122, Ze zbiornika tego ciecz zasysa
pompa 38 i przeprowadza ja przez przewod
39 i pochwe 115 ponownie do kanatu 711 w
wale.

Ruch ,tloka" 107 w komorze 26 moze
byé wykorzystany do wytworzenia pozada-
nego obiegu cieczy chtodzacej w celu jej
chtodzenia. W tym celu nalezy tylko zasto-
sowaé¢ w kanalach 24, 24, 25, 25° zawory
tak, aby przeplyw cieczy przez te kanaly
mogl zawsze odbywaé si¢ tylke w kierun-
ku strzalki f (fig. 5). Wieksza liczba zawo-
réw komplikowalaby przyrzad i zmniejsza-
ta bezpieczesistwo ruchu. Poniewaz w tym
przypadku nie chodzi jednak o to, aby skok
ntlokow" 107 wykorzystaé catkowicie do
doprowadzania cieczy, gdyz do wytworze-
nia ruchu obiegowego cieczy wystarczy
czeSciowe wyzyskanie tego skoku, przeto
wspomniane zawory moga byé zastapione
przez wykonanie kanatéw w ksztalcie dysz,
jak to uwidocznia fig. 7. Otwory wlotowe
waskich kanatéw sa zaokraglone odpo-
wiednio w pozadanym kierunku pradu
(strzatki f, wyciagniete pelna linja), pod-
czas gdy wyloty sa waskie i posiadaja
ostre krawedzie, wskutek czego przeplyw
cieczy w kierunku odwrotnym (strzatki kre-
skowane) napotyka na duzy opér. Wytwa-
rza si¢ zatem gléowny prad w kierunku
strzalek f. Zamiast jednego wylotu o o-
strych krawedziach mozna zastosowaé kil-
ka takich wylotéw jeden za drugim w tym
samym kanale, ktére, jak to uwidoczniono
w kanale 25, utrudniaja jeszcze wigce]j
przeptyw cieczy w kierunku strzatki g.

Wynalazek nie ogranicza si¢ do opisa-
nych przyktadéw wykonania tlumika drgan,
lecz moze byé zastosowany z latwosciq w
odpowiedni sposéb do innych postaci jego



wykonania.  Jezeli odzyskiwanie $rodka
chlodzacego zpowrotem nie jest wymagane
(np. przy chtodzeniu woda), to mozna zre-
zygnowaé z wytwarzania catkowitego obie-
gu cieczy chlodzacej. Zalety wynalazku po-
legaja nietylko na zwigkszeniu bezpieczeri-
stwa ruchu przez zapobiezenie niedopu-
szczalnie wysokiemu ogrzewaniu si¢ po-
wierzchni ciernych lub cieczy roboczej,
lecz polegaja glownie na tem, ze tlumik
drgain moze byé¢ wykonany mniejszy niz
dotychczas, czyli, Zze zmniejsza sie jego wa-
ga i zajmowana przezen przestrzer, co ma
wielkie znaczenie w pojazdach, a zwlaszcza
w samolotach. Wreszcie dana jest mozli-
wo$¢ oslonigcia catego przyrzadu bez nie-
bezpieczenistwa przegrzania, czyli mozna go
np. umiescié, przy zachowaniu calkowitego
bezpieczeristwa ruchu, w skrzynce korbo-
wej silnika.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie do tlumienia drgan ob-
racajacych si¢ waléw, znamienne tem, ze
tarcze i szczeki cierne (2, 3, 4, 10 i 11) ttu-
mika drgan sa zaopatrzone w kanaliki (24,
25), przyczem kanaliki te tacza si¢ z prze-
wodami (36, 39) w ten sposéb, iz kanaliki
(24, 25) w tlumiku drgan i przewody (36,
39) tworza zamknigty obieg kolowy, a w
te kanaly wlaczone sa narzady, np. pom-
pa (38), sluzace do wutrzymywania o-

biegu cieczy w kamalikach (24, 25) i prze-
wodach (36, 39), oraz chlodnica (37) do
odprowadzania ciepla, pochlonigtego przez
ciecz.

2. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
1, znamienna tem, ze w uklad kanaléw
wlaczone sa komory, utworzone z przegrod
(54) i wystepow (52, 53, 54) i zawierajace
ciecz tlumiaca, w ten sposéb, iz ciecz, po-
wodujaca tlumienie, odprowadza réwno-
czesnie cieplo nazewnatrz.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, ze otwarte korytkowe kanaliki
(24, 25) do cieczy chlodzacej, sa wykona-
ne w powierzchniach ciernych, wskutek
czego ciecz oplokuje bezposrednio po-
wierzchnie cierne (fig. 1 i 2).

4, Urzadzenie wedlug zastrz. 2, zna-
mienne tem, ze komory {26) sg polaczone
z ukladem kanaléw do odprowadzania cie-
pla zapomoca dwéch kanalow (24, 25),
wykonanych w ksztalcie dysz, w ten spo-
s6b, iz kanaly te przeciwstawiaja przeply-
wowi cieczy z jednego kanalu (111, 116)
uktadu do komory (26) i z komory tej do.
drugiego kanatu odplywowego (119, 112)
mniejszy opér, niz przeplywowi w kierun-
ku odwrotaym. :

Hugo Junkers.
Zastepca: Dr. inz. M. Kryzan,
rzecznik patentowy.
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