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(54) - Fluidicky snimaé rychlosti zané$eni ttku pro diagnostidky" systém
bezélunkového tkalcovského stavu

Fluidicky snimad rychlosti zandfeni

Gtku pro diagnosticky systém bezélunkového
tkalcovského stavu méd drdhu pro pohyb ttku ;
(1) tvofenu strhdvacim kandlkem (11), ktery
je umistén v t&lfsku (10) snimale v podélném
sméru a ktery tvo¥f C&st zp&tnovazebnf smydky
fluidického oscildtoru s fluidickym zesilo-
vacim prvkem proudového typu, jehoZ napdject
tryska (3) je napojena na zdroj pracovni
tekutiny a jehoZ nejméné& jeden kolektor (6)
umistény proti napéjeci trysce (3), je propo-
jen prost¥ednictvim zp&tnovazebni smylky

s Ffdici tryskou (5). Ridici tryska (5) sm&-
‘fuje z boku do mista vydstdni napdjecf trys-
ky (3). V dutiné tvo¥icf fluidicky zesilovaci
prvek je umisténo nejmén& jedno odporové
¢idlo (20) rychlosti proudé&ni tekutiny.
Fluidicky snima& rychlosti zandSeni dtku pro
diagnosticky systém bez&lunkovéhc stavu je
vyuZitelny v podnicfch vyr&b&jici h bezdlun-
kové tkalcovské stavy a v Zir$fm smyslu

v podnicich vyréb&jfcich stroje pro textil-
ni primysl.
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Vynédlez se tykd fluidického snimale rychlosti zandSeni dtku pro bezdlunkové tkalcov-
ské stavy, ktery .je ur&en k uplatn&ni ve vstupnim &lenu diagnostického systému stavu.
Tento systém sleduje b&hem provozu stavu zm&ny funk&nich parametrd. Jeho hlavnim dkolem
je zji¥té&ni hroziciho nebezpe&i poruchy jedtd& d¥ive, neZ dojde k poruSe funkce stavu.
Nemus{ viak jit ani o tak krajni situaci, jakou je porucha. Snimafe provoznich parametra
mohou zjistit odchylku od Z&4douciho funk&niho reZimu, kterd by vedla k odchylce v kvalité
vyrédb&né tkaniny. Rf{dic{ poditad tkalcovského stavu pak miZe na zdkladé takové informace
provést korek&ni z4sahy je%Z zamezl vzniku zjistitelného sniZeni kvality vyrobku.

Obzv148t8 dile?itou diagnostickou tGlohou se jevi u bez&lunkovych tkalcovskych stavi
sledovéni rychlosti zandSeni uGtkové niti. Prohozni Ustrojf p¥i poZadované co nejvySsf
opakovaci frekvenci prohozil pat¥{i k nejvice namdhanym ustrojim stavu a nejsnadn&ji proto:
u n&j miZe dojit k postupné degradaci funkce v diisledku zmé&n nastavenych hodnot a rozmért,
co? se velice citliv& projevi ve zm&n& rychlosti Gtku. Vzhledem k této dlileZitosti sledovéani
&asového prib&hu rychlosti pohybu dtku byla konstrukci vhodnych snimadd jiZ d¥ive vénovdna
zvySend pozornost, ale uk&zalo se , Ze jde i konstruk&ni problém velmi obtiZny. Prvni
pokusy s mechanickym snimdnim, zaloZené na mé&¥eni rychlosti otd&eni kladky, kolem které
je Gtkovd nit ovinuta tak, aby p¥i odtahovdni dtku z odméF¥ovaciho dstroji stavu byla
kladka uvAdd&na do rotace, se uk&zaly jako zcela nelspésné. U modernich tkalcovskych stavi
se poZaduje takovd opakovaci frekvence pohybd tGtkuy, %e na jedné stran& kladka nestadila
pohyb ltku sledovat a doch&zelo. k prokluzovdni, na druhé stran& pak zejména u tenkych
tkanych materidldé vedeni dtku kolem kladky vedlo k takovym pﬁsobicim sildm, Ze se Utky
trhaly.

72 literatury jsou také zndmy ndvrhy na snimdni optickou cestou, zejména zaloZené
na vyhodnocovdni vzdjemné korelace mezi prichody opticky detekovatelnych nepravidelnosti
ve dvou za seébou ve smdru pohybu ttku se nachdzejicich mistech. Také s tim jsou té&iko
pfekonatelné potfife. V prvé fadé p¥i tkani materidll o velké jemnosti, s nimZ se lze
obvykle setkat u hydraulickych bez&lunkovych stavl, je problémem, Ze optickd soustava musi
pracovat s mikroskopickymi objektivy se znadnym zv&tSenim, aby byla mald nit vibé&c zobraze-
na na ¢idle.

Toto znadné zv&tSeni vede ovem k malé hloubce ostrosti a ttek, zpravidla pfi svych
nestaciondrnich pohybech také p¥f{&né kmitajici, je obtiZné udriet v relativnim klidu
v pozorovacim poli. Tim spife se neda¥f zajistit relativni klid va&i optické soustavé
ve dvou sledovanych mistech a koreldtor tak spiSe neZ tvarové odchylky dtku sleduje jeho
mechanické pri&né pohyby, je% oviem maj{ s %4douc{ sledovanou velidinou, rychlosti podélného
pohybu, m&lo spole&ného. Pro m&feni rychle se opakujicich prohoznich pohybl, kdy m&fend
rychlost se s &asem rychle m&nf, je také problém v tom, Ze dUtek na sob& nemd dostadujic{
podet detekovatelnych tvarovych nehomogenit.

Zejména jde-1li o chemicky vyrobend vlékna, majf niti znalnou homogenitu, jeZ je
oviem také s ohledem na kvalitu vyr4b&né tkaniny %4ddna a prakticky neni p¥ijatelné na
dtku néjaké detekovatelné nehomogenity z&mdrn& vytvéafet. VaZnou pfekdZkou praktickému
pouziti optické metody také je, %e jak potfebnd optick& soustava, tak i elektronické
vyhodnocovac{ dstrojf, koreldtor, jsou ndkladné a p¥{li¥ choulostivé na to, aby p¥ichdzelo
v tvahu montovat je b&Zné& na ka%d¢ vyrdb&ny stav jako snimal diagnostického systému.

P¥ijatelné ¥edeni bylo sice nalezeno ve fluidickych snima&fch, zaloZenych na strhavéni
tekutiny pohybem dtku, ale i ty maji n&které nevyhody v dosud zndmych provedenich. Je
to zejména okolnost, Ze generovany fluidick§ signdl, obvykle tlakovy rozdil v tekutinég,
je relativn& nizky. K jeho m&¥eni je nutné pouZivat citlivd polovodifovd &idla tlaku
zpravidla s n&kolika tranzistorovymi zesilovacimi stupni. V &idle se mé&feny tlakovy rozdil
pfevddi na elektricky signédl, ktery je zesilovdn na Uroven zpracovatelnou analogové/&islicovym
p¥evodnikem. Teprve z n&j vystupujici digitdlni signdl miZe byt zpracovdn ¥idicim politalem
tkalcovského stavu.
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V prvé radé€ je nutné vid&t, Ze citliv¢ polovodi&ovy elektronicky tlaﬁomér, zesilovacle
signdlu a zejména analogovd/&islicovy p¥evodnik jsou zna&n& ndkladné a zvét¥eni cena
se negativné promitne v ekonomické bilanci vfhod diagnostického Gstroji. Problémem také
je, %e se vyZaduje dlouhodoby provoz ve znaén& nep¥{znivém prostfedf, nap¥iklad s vibracemi
za chodu stroje. Je obtiZné zajistit, aby nap¥. zesilen{ zesilova&d nem&nilo v prib&hu
mnoha -let provozu stroje svoji hodnotu. Také nap¥. zmény zesfleni zplsobené zménémi teploty
se projevi jako zddnliv4 zm&na md%¥ené rychlosti utku.

Problém je ¥efen fluidickym snimadem rychlosti zandSeni dtku pfo diagnosticky systém
bez&lunkového tkalcovského stavu podle vyndlezu. Jeho podstata spodivd v tom, e drédha
pro pohyb Gtku sestd&vd ze strhévaciho kandlku, ktery. je umist&n v t&lisku snimade v podél-
ném sméru a ktery tvof{ &4st zp&tnovazebni smydky fluidick®ho oscil&toru s fluidickym
zesilovacim prvkem proudového typu, s nap&jeci tryskou napojenou na zdroj pracovni tekutiny
a s nejménd jednim kolektorem umist&nym proti napdjeci trysce a propojenym prostfednictvim
zp&tnovazebni smy¥ky s ¥idici tryskou, smé¥ujlci z boku do mista, kde vytstuje napdjeci
tryska, pfiCemZ v dutiné tvorici fluidicky zesilovaci prvek, je umisténo nejméné& jedno
odporové &idlo rychlosti proudé&ni tekutiny.

zavedenim zp&tnovazebni smylky se vytvorf z fluidického zesilovacfho prvku oscildtor,
generujfici periodicky se opakujfc{ oscilace v dutindch, vypln&nych tekutinou, do kterych
zasahuje odporové &idlo. To reaguje na oscilaéni zmény rychlosti proudéni tekutiny zm&nami
elektrického odporu. Frekvence oscilaci zdvisi na rychlosti &ifeni tlakovych zm&n v kan&lku
zpétnovazebnf smyky. S{¥f{c{ se tlakovd vlna je p¥i prohoznich pohybech Gtku bud brzd&na
nebo naopak urychlovédna, nebof dtek md tendenci strhdvat s sebou takutinu, v ni¥ se tlakové
viny $L¥{. Urychlovdni nebo naopak brzd&ni z&vis{ na tom, zda je zp&tnovazebni kandlek
orientovén tak, Ze tlakové vlny se v n&m 3{¥{ shodnym nebo opadnym smérem jakym se pohybuje
dtek.

Zm&ny rychlosti Biffeni se tak projev{ ve zvy¥eni nebo naopak snifeni frekvence genero-
vanﬁch oscilaci. Nadfitdnim poltu vystupnich elektrickych pulsl za urdity Gasovy usek
lze takto generovany elektricky signdl velice snadno pfevadét na &islicovou formu, vhodnou
pro dalSf zpracovdni #fdici{m po¥{tafem tkalcovského stavu. Vyhodou uspo¥4dadni podle vynélezu
je tedy v prvé ¥ad& to, Ze odpadd analogov&/&islicovy p¥evodnik. Odporové &idlo rychlosti
proudéni tekutiny miZe byt bud termistor, nebo nap¥fklad naneseny kovovy film na st&r&
dutiny fluidického zesilovaciho prvku, je-li st&na z elektricky nevodivého materidlu.

Takové &idlo je velmi levné, zejména nesrovnateln& levn&j3i ne¥ éitlivy polovodi&ovy
elektronicky manometr. Jekts zdvaZn&jsi vyhodou neZ nizkd cena je okolnost, %e vystupni
signdl je zakédovan ve frekvenci vystupnich pulsd. NemGZe tedy aochdzet K postupné degradaci
pfesnosti snimae ani zm&nami parametrl nap¥iklad polovodidovych souddstek. zZm&ny vlastnosti
tranzistord se projevi pouze ve zmé&n&ch amplitudy vystupnich pulst, ale nijak neovlivni
mé&¥enou vystupni veli¢inu, tedy frekvenci. Snima& podle vyndlezu méd tedy nejen deldi
Zivotnost bez sefizovadni a jingch zé&sahl, ale je také odoln&js{ proti nepf{znivym vlivim
jako jsou teplotni zmény nebo vibrace.

Vynadlez a jeho u&inky jsou bliZe objasnén§ v popise dvou p¥ikladl praktického provedeni
podle pripojeného vykresu, kde na obrézcich je v obou p¥ipadech zachycen ¥ez t&liskem
fluidického snimade podle vyndlezu, vedeny rovinou, v ni% le%Z{i fitek. Na obr. 1 je zn&zorn&no
uspotddédni s fluidickym zesilovacim prvkem, ktery je monostabilnf. V p¥ikladu zachyceném
na obr. 2 je provedeni s prvkem bistabilnfm. V obou pfipédech prvek neni vloZen jako
samostatny celek, ale jde o integré&lni uspo¥&ddnf s dutinami prvku vytvo¥enymi soudasn&

s ostatnimi dutinami snimade v keramické destidce.

R .
snimad je tedy v obou p¥ipadech uspof4ddn sandwichovym zplisobem, naskldddnim z n&kolika
destiek majicich stejny pldorysny tvar. Kryci destidky mohou byt provedeny z kovu; majf -
pfedev8im dkol chrdnit na obrdzcich nakreslené zdkladni destidky 10 z keramického materidlu
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pfed mechanickym po¥kozenim, nap¥iklad p¥i n&hodném padu nd¥ad{ p¥i montéd%i a podobné.
Kryci destifky také uzaviraji dutiny vytvo¥ené vylept&nim v zékladni destiZce 10 jako
jednostranné zahloubeni, uzavieny kandlek se vytvo¥i z tohoto jednostranného zahlouben{
teprve p¥ekrytim plochou kryci desticdkou.

Kone&né& v kryci destilce jsou jednak p¥ipojovaci otvory k upevnéni snima¥e na stavu,
jednak diry s vylstky pro p¥ipojeni hadi&ek, p¥ipadnd iovovych trubek, jimi%¥ jé do snimade
pfivéddéna pracovni tekutina. Jde-1li v p¥ipadé pracovni tekutiny o vzduch, miZe ze snimale
voln& unikat ventilaénimi vyvody do atmosféry. Snimaé podle vyndlezu vEak také mi%e pracovat
s vodou jako pracovni tekutinou a pak je G&elné usporddat také odvdddci hadiéky, nebo
trubky, které z ventila&nich vyvodl vodu odv4ddi do sb&rné nddr¥e, nebo do spoledného
odpadu.

Snimale jsou na tkalcovsky stav montovdny mezi odm&¥ovaci dstroji & prohozni trysku.,
Gtek 1 proch&zf zahloubenou dré%kou vytvo¥enou v z4kladni destidce 10. Z&kladni destilka
10 je zhotovena z fotosenzitivniho keramického materidlu, ktery odpévidé zndmé fotosenzitivni
keramice FOTOCERAM firmy Cornlng Glass Works. Hlavni vyhodou je, Ze v tomto materlélu
lze snadno vytvd¥et fotochemickym zplsobem velmi sloilté tvary dutin. 24kladni destléky
10 jsou pfitom osv&tleny na své horn{ plofe ultrafialovym svdtlem pres masku, majici
tvar potfebnych dutin. Osv&tlend mista ziskajf odolnost proti leptadlu, do n&ho% je potom
zékladn{ destika 10 ponofena.

Na t&ch mistech, kter& byla p¥i osv&tlovdni maskou zakryta, se pak vyleptaji zaobleni.
Vyhodou keramického materidlu je navic vysokd odolnost proti ot&ru. Snima& podle vyndlezu
sice v zdsad® pracuje bezkontaktnim zpisobem, bez z&mérného trvalého kontaktu utku 1
a zékladni desti&ky 10, kterou ttek 1 prochdzi, ale p¥i nestaciondrnich pohybech nelze
nikdy vylou&it pfi&né vychyleni vedouc{ zejména v mistech t&snic{ St&rbiny 8 podle obr.

2 k dotyku se sté&nou. Dal3i vyhodou materidlu je pak té% to, Ze je elektricky nevodivy.
Kovové vodile tvo¥ici p¥ivody k odporovému &idlu 20, které reaguje na rychlost proud&ni
tekutin mohou tedy byt uklddény do obdobné& vyleptanych drdiek v zdkladni desti&ce 10
bez opatfovéni izolact.

V uspofddadni z obr. 1 je napdjeci pritok S p¥ivad&n vyvrtem v kryci destifce do
napdjeci komirky 2. z té pracovni tekutina, tedy vzduch nebo voda, predpokldd4d se vSak,
Ze u uspo¥ddani z obr. 1 jde o vzduch, u n&hoZ nenf na z4dvadu unikéni do okoli, vytéké&
napéjec{ tryskou 3 a vytvad¥{ tak zatopeny tekutinovy proud. Tento proud je veden vodici
sténou 4 do kolektoru 6. Kolektor 6 je propojen prost¥ednictvim zp&tnovazebni smy&ky
s ffdici tryskou 5. Ta sm&fuje z boku do mista vyGsténi napdjeci trysky 3 v takovém sméru,
Ze pri vytoku z ¥idici trysky 5 je tekutinovy proud opoudtéjfci napdjeci trysku 3 odkloné&n
od vodic{ stény 4 do ventiladniho vyvodu 7.

Ventilaéni vyvod 7 je otevfen p¥imo do okolni atmosféry; unikd jim ventilaZni pritok
V, ktery je v zdsadé shodny s napdjecim pritokem S a je pouze o ndco mélo men3f{. Mezi
kolektorem 6 a ventiladnim vyvodem 7 je Zl&bkovy d&li&, z n&ho% vystupuje do vstupni
C4sti kolektoru 6 odporové &idlo 20, tvo¥ené v tomto p¥ipadd miniaturnim termlstorem.
P¥{ivody k n&mu jsou vedeny ve dra¥kéach 21 a vystupujici{ kolmo z roviny z&kladni destléky
vystupnim otvorem 22, v ném% jsou p¥ipdjeny ke koncim dvoulinkového vodife s polyvinylchlo-
ridovou izolaci, ktery je do t&€liska snimade zalepen epoxidovou pryskyfici a je jim vyvadén
vystupn{ signdl. Spojeni kolektoru 6 zpétnovazebni smylkou k ¥idicf trysce 5 probfhé
pfes strh&vac{ kandlek 11, ktery probihd v p¥imé linii a prochdz{ jim ttek 1. Vstup Gtku
1 do strhévaciho kandlku 11 i vystup na druhém konci je uté&sné&n labyrintovym t&sn&nim

s !

Jakmile proud z napdjeci trysky 3 p¥ijde podél vodic{i st&ny 4 do kolektoru 6, B{i¥f
se strhidvacim kandlkem 11 tlakovd vlna do ¥{dici trysky 5, v ni% vyvoldvd vytok, jeni
proud opousté&jic{ napdjeci trysku 3 vychy¢lL do ventila&ntho vyvodu 7. Tim ovSem pomine

i u€inek vyvoldvajici vytok z ¥fdici trysky 3, coZ umoZni, aby se proud navratil k vodici
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st&n& 4. Cely d&j se pak opakuje a takto probfhajicimi oscilacemi je peridodicky ochlazovéano
odporové &idlo 20. Tim jsou tak generovény elektrické pulsy na v¢stupu snimade.

Opakovaci frekvence té&chto pulsl je dosti vysokd. 2z&vis{ na rozmérech dutin v z4kladni
destidce 10, pfeaevéim na délce zpétnovazebn{ smy&ky, a tyto rozmdry jsou zde malé ji%
s ohledem na moZnosti umfsténi snimade na tkalcovském stavu. Nap¥iklad u zkouSendho vzorku
"pracoval oscildtor se zékladni frekvencf okolo 1 kHz, co% si vyZ4dalo i p¥i miniaturnich
rozmérech termistoru pouZitého jako odporové &idlo 20 jeho zapojeni s operadnim zesilovadem
ve zp&tné vazb& tak, Ze se udrZovala stdld hodnota elektrického odporu odporového &idla
20.

Tomu ovSem odpovidd i stdléd teplota, tak%e ochlazovaci G&inek st¥idavé dopadajiciho
vzduchového proudu se projevuje periodickymi zménami disipovaného elektrického p¥ikonu,
ale nikdy teploty. Tyto zm&ny pf{konu lze ovSem snadno detekovat a vyu%it pro generaci
vystupniho elektrického signd&lu. 2ziskdvd se p¥itom vyhoda, %e odpadd omezenf{ ferkven&niho
pdsma zplsobené tepelnou kapacitou odporového &idla 20 a p¥ivodd k nému.

Pfi pohybu utku 1 ve strhdvacim kandlku 11 se ovlivni rychlost $i¥eni tlakové vlny
od kolektoru 6 k ¥idici trysce 5, nebot 3ifeni se d&je ve vzduchu, ktery je strhdvdn
spolu s dtkem 1. Rychlost &f¥eni tlakové vlny ve strhdvacim kandlku 11 je za klidu dtku
mens{ neZ? rychlost zvuku ve volné atmosfé¥e, p¥ibli%n& okolo 300 m/s. Pohybuje-li se
dtek 1 rychlost{ a% 50 m/s, dochdzi ke zm&né& frekvence oscilaci v pom&ru p¥ibli¥né& Gmérném
poméru téchto rychlosti. Uplatiuji se ovZem také dal¥i, nem&nné vlivy, nap¥iklad dynamika
pfekldpéni proudu ve fluidickém zesilovacim prvku.

Prakticky tak byly pozorovény zmény frekvence z klidové hodnoty okolo 1 000 Hz na
hodnoty asi 1 100 Hz p¥i nejvy38{ rychlosti Gtku 1. Lze tedy v takovém uspoifddani m&¥it rychlost
utku s pr¥esnosti asi na 1 %, coZ vice neZ postaluje pro poZadovany u%el. Pokud by se
pouZilo jiné odporové &idlo 20, tvofené nap¥fiklad napa¥enym kovovym filmem na keramické
podloZce, aby bylo moZno bezpe&né& m&¥it frekvenci generovanych oscilaci a p#i vy&Sich
frekvencich, neni Z4dny problém dosahovat se stejnym principem oscildtoru i mnohem v&t&i
rozliSovac{ schopnosti. VyZ8{ frekvence by také byly vhodné pro presné vySet¥ovdni p¥echo-
dovych procesi, kdy napfiklad doba urychlovéni dtku na pot¥ebnou zandSeci rychlost trvé
asi jednu pdtndctinu z celkového .funkéniho cyklu stavu.

P¥i 600 prohozech dtku za minutu trvd tedy toto urychlovadni asi 0,07 sekund a oscildtor
s tisfci oscilacemi za sekundu tedy provede po dobu urychlovéni dtku jen asi 7 osciladnich
cyklt. Vv daném p¥ipadé tento polet postaloval, ¥idici poditad stavu zji%foval, zda se
téchto 7 pulsh po sob& opakuje v uréitém toleran&nim rozmezi p¥i ka?dém prohozu a, pokud
nedochézelo k odchylkdm mimo toto rozmezi, bylo mo¥né se spolehnout na to, Ze prib&h
urychlovani dtku je uspokojivy. Pokud by ovSem bylo Zédouci vySetfovat podrobn&jsi detaily
procesu urychlovidni, bylo by na mist® pracovat s vy38{ frekvenci oscildtoru.

vyvoj monostabilnfho zesilovacf{ho prvku pro oscildtor z obr. 1 se uk&zal jako velmi
néro&ny. Obr. 2 ukazuje alternativni provedeni, které je sice pondkud prostorové nédro¢n&js{,
ale m4d tu vyhodu, Ze u n&j lze pouZit b&iné geometrie interak&nf zény fluidickych bista-
bilnich zesilovadl, jaké byly vyvinuty v ¥ad& zemi k vysoké spolehlivosti a funk&ni dokonalosti.
Uspof&dddni z obr. 2 konkrétné& vyuZivd geometrii bistabilnfho logického prvku stavebnice
VOLGA, vyvinuté v SSSR v Moskvé a b&¥n& sériové vyrdb&né. Dutiny uspo¥ddané podle tohoto

vzoru zaujimajl na obr. 2 levou st¥edni E&st zdkladni destilky 10.

Na napdjeci komirku 2 je op&t napojena napdjeci tryska 3, po jejichZ strandch tentokrit
vyistuji avé ¥idici trysky, prvni #{dic{ tryska 5a a druh& ¥{idici tryska 5b. Interak&ni
z6na, do ni%Z proud z napdjecf trysky 3 vytékd, je po strandch ohranidena v tomto p¥ipadé&
také dvEma vodicimi st&nami, prvni vodici{ sté&nou 4a a druhou vodic{f sténou 4b. Prvni
vodic{ sté&na 4a vede proud do prvniho kolektoru 6a, kdeZto druhd vodici st&na 4b vede
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proud, je-1i k n{ p¥ilnut, do druhého kolektoru 6b. Mezi ob&ma kolektory, prvnim kolektorem
6a a druhym kolektorem 6b, je Zldbkovy d&li& se Zldbkem 13, kterym se zavad{i vnit¥ni

zp&tnd vazba stabilizujfci proud u nékteré z vodicich sté&n 4a, 4b. Po strandch vstupu

do kolektorl 6a, 6b jsou umistény, tak jako u vychoziho vzoru bistabilniho logického

prvku, stabiliza®ni ventila&ni vyvody, a sice prvni ventila®ni vyvod ;15 a druhy ventilalni
vyvod 17b. A ) '

Po prichodu obé&ma kolektory, prvnim kolektorem 6a a druhym kolektorem 6b, se obé&
rozv&tvené cesty spolu spojuji a vedou do centrdlniho ventilaéniho vyvodu 17c, jimZ pro-
chdz{ v&t¥ina tekutiny pfedtim do prvku p¥ivedené, jako vychdzejici centrdlni ventila&ni
pritok Vc. Pted vstupem do centrdl-‘ho ventila&niho vyvodu l7¢ Jjsou -odboleny sekunddrni
kolektory, prvni sekunddrni kolektor 1l6a a druhy sekunddrn{ kolektor 16b. Ze druhého
sekunddrniho kolektor . :.u vede zp&tnovazebnf kandlek 9 do druhé ¥idici trysky 5b.

Obdobn& je symetricky se zp&tnovazebnim kandlkem 9 provedeno také propojen{ prvniho
sekunddrnfho kolektoru l16a s prvni ¥{fdic{ tryskou 5a, av8ak pies strhdvaci kandlek 11,
jfm% na své dréze od odm&¥ovacfho dstrojil stavu k prohozni trysce prochdzi{ Utek 1. U tohoto
uspo¥4adéni neni provedeno labyrintové t&sn&ni 18 jaké je patrné u provedeni z obf. 1,
ale je zde pouze tdsnici{ 3t&rbina 8. Nezamezi se dokonale jakémukoliv dniku tekutiny
ze strhdvactho kan&lku 11, ale to ani neni n&jak nezbytné.

Po¢itd se s tim, %e tekutina unikajfcf ven t&snic{i Zt&rbinou 8 kolem ttku 1 dtek
o¥ist{ od ulp&lych nelistot, které by se uvnit¥ snima&e mohly jinak uvolnit a zandZet
dutiny v zdkladn{ desti&ce 10. V uspo¥4dani z obr. 2 je také odporové &idlo 20 tvofeno
termistorem, jeho% p¥ivody prochdzejf vystupnim otvorem 22, do kterého jsou zalepeny
epoxidovou prysky¥ici. Odporové &idlo 20 je zde umist&no v kandlku navazujicim na druhy
kolektor 6b a je tedy ochlazovéno proudfci tekutinou vidy, kdy% proud vytékajici z napdjeci
trysky 3 p¥ilne ke druhé vodic{ st&né& 4b.

’

Oscilace probfhaji v uspofdddni podle‘obr. 2 v z4sad® symetricky tak, Ze tekutinovy
proud vytékajic{ z napdjeci trysky 3 je st¥idav& pfekldp&n z jedné stabilni polohy do
druhé. Tyto dvé stabilni polohy odpovidajici p¥ilnuti bud k prvni vodici st&né 4a nebo
ke druhé vodici 4b. Je-li proud p¥ilnut nap¥fklad k prvni vodici st&n& 4a, vstupujeldo
prvého kolektoru 6a a prochdzi jim v&t¥ina do centrdlnfho ventila&nfho vyvodu 17c kolem
vstupu do prvniho sekﬁndérniho kolektoru 16b. Ten odebere jistou malou &&st tekutiny,
je? zplsobi stoupnuti tlaku ¥f¥fcf se jako tlakov4 vlna do prvni ¥fdici trysky 5a. Toto
%i¥en{ je opdt ovlivnéno, jako v p¥ipad® z obr. 1, pohybem itku 1 ve strhdvacim kandlku
11 a trvéd tedy p¥i rdznych rychlostech pohybu dtku 1 rizné& dlouho, co¥ se projevi v -rlzné
velikosti frekvence oscilacf. V§tokem z prvni ¥idici trysky 5a je proud opoustdjici napd-
ject trysku 3 vychylen ke druhé vodici st&n& 4b, ke které pf¥ilne d&inkem zndmého Coandova
jevu. :

Zcela obdobn& pak oviem Jdojde k zachycenf &&sti tekutiny druhym sekunddrnim kolektorem
16b - tato tekutina je vedena zp&tnovazebnim kandlkem 9, ovSem sama nemusi dorazit a%
do druhé ¥fdici trysky 5b. Postali, Ze svoji pfitomno%ti vyvold ve druhém sekunddrnim
kolektoru 16b soupnutf tlaku, které se 5{f{ zp&tnovazebnim kandlkem 9 a vyvol4 vytok
ze druhé ¥idici trysky 5b. Tim se zase proud opou¥t¥jici napdjeci trysku 3 p¥eklop{ nazp&t
k prvni vodicf st&n& 4a a cely proces se opakuje. Takto uspofddané symetrické oscildtory
s bistabilnimi zesilovacimi prvky a dv&ma zpdtnovazebnimi smy&kami vedoucimi z kolektorl
do ¥idicich trysek jsou znémy ji%¥ del3{f &as a byly isp&¥nd vyvinuty ke zna®né dokonalosti,
takfe je v literatufe moZné ,nalézt fadu podkladd pro jejich spolehlivy névrh.

Novinkou ﬁbdle vyndlezu je ovSem vedeni tGtku 1 smy&kou zp&tné vazby tak, Ze frekvence
oscilac{ neni stil4, jako u dosavadnich oscildtorid tohoto druhu, ale méni se s rychlost{
pohybu Gtku. Odporovy snima& 20 mi¥e byt v zésadé umistén kdekoliv v dutind vytvoFené
v zé&kladni desti&ce 10, kde doch&zi v prib&hu oscilacf{ k m&ndni rychlosti proudéni.




7 255249

Pfedpoklddd se vyuZiti snimale podle vyndlezu zejména v podnicich vyrébé]lcich bezélun-
kové tkalcovské stavy a vibec podnicich vyrébéjicich stroje pro textilni primysl, nebok
snimade jsou urdeny predevSim ke sniméni pohybu nlti, vléken, prize a dalSich textilnich
polotovart p¥i jejich zpracovdni, p¥ipadné vyrob&. Ve yvhodné Gpravé je oviem snima&em
také v z4sad® moiné snimat i rychlosti pohybu drédtd, stuh a jingch vyrobkul, pripadne
papirovych nebo nmagnetickych pdsek pouzivanych jako zdznamovd média napfiklad ve strojich
na zpracovani informacf. V tomto p¥ipad& by byl vyndlez vyuZivin také v podnicich elektro-
technického a jiného primyslu.

PREDMET VYNALEGZU

Fluidicky snima® rychlosti zand8eni dtku pro diagnosticky systém bez&lunkového tkal-
covského stavu, vyznalujici se tim, %e drdha pro pohyb dtku (1) sestdvd ze strhévaciho
kandlku (11), ktery je umist&n v t&lfsku (10) snima¥e v podélném sméru a kféry tvo¥{
¢ast zp&tnovazebni smyfky fluidického oscildtoru s fluidickym zesilovacim prvkem proudového,
typu, jehoZ napdjeci tryska (3) je napojena na zdroj pracovni tekutiny a jeho¥ nejméné&
jeden kolektor (6), um{stdny proti napaject trysce (3), je propojen prostfednictvim zZp&tno-
vazebni smylky s ¥fdic{ tryskou (5), kterd smd¥uje z boku do mista vytsténi napdjeci .
trysky (3), pficem? v dutiné tvo¥fci fluidicky zesilovaci prvek, je- umisténo nejméné jedno
odporové &idlo (20) rychlosti proud&ni tekutiny.

1 vykres




255249

oo e et S SR
3

Cena 2,40 Kés

Severografia, n. p., MOST



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

