AMINISTERO DELLO SVILUPPG ECONOMICO
DIRETCAE GENERALE SER LA TUTELA DELLA PROPRIETA INDUSTRIALE
UERCIO TTRLIANG BRBVETT EMARCH

IDOMANDA NUMERO [[101997900604470|

[Data Deposito [17/06/1997 |
[Data Pubblicazione  |[17/12/1998 |
[Priorita |18-177073]

|Nazi0ne Priorita ”J P |

|Data Deposito Prioritﬁ” |

|Sezi0ne||Classe||Sott0classe||Grupp0||Sott0grupp0
B__Jlo K |

Titolo

METODO PER PROVARE LO STATO DI PULIZIA DELLE PARTI DELLE SUPERFICI INTERNE DI
UN SISTEMA DI INIEZIONE CARBURANTE




il‘~.,_‘.
? )]

Case: BSUI 10W
USUI KOKUSAI SANGYO KAISHA LIMITED . \
RMS7 A0362

a Sunto-gun Shizuoka Prefecture {(Giappone)
METCODO PER PROVARE LO STATO DI PULIZIA DELLE PARTI

DELLE SUPERFICI INTERNE DI UN SISTEMA DI INIEZIONE

CARBURANTE
FONDAMENTI DELL’ INVENZIONE

Campo dell’invenzione

La presente 1invenzione riguarda un metedo per
provare lo stato di pulizia delle parti delle superfici
interne di un sistema cdi iniezione carburante e le
parti di un sistema di un accumulatore di pressiocone
carburante, entrambti 1 sistemi costruisconc un sistemz
di iniezione carburante c¢i un motore diesel e che hanno
contatti con parti di carburante, e le parti del
sistema di iniezione carburante tali come una pompa di
iniezione, 1l'ugello di iniezione carburante, e il tuko
di iniezione carburante e le parti del sistema di
accumﬁlazione del carburante di cul una comune retzia,
la pompa di iniezione, 1l’ugello di iniezione, il tubo
di iniezione, il limitatore di flusso, il regolatore di

pressione e il tubo di alimentazione.

Descrizione dello stato dellfarte precedente
Recentemente, <c'€ una tendenza ad aumentare la

pressione del carburante che deve essere fornita ad un
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tubo di iniezione carburante ad alta pressione usato
tipicamente le come parti di un sistema di iniezione
carburante per un motcre diesel come un mezzo per
ridurre il Nox e il fumo nero, e da guesto ¢ derivata
la necessitd per 1’iniezione carburante di un pericde
di iniezione di 1 a 2 msec. ad un rapporto di flusso
massimo di 50 m/sec, e ad una pressione interna elevata
nella gamma da 60 a 1500 bar (valore di picco}.

Tale campiamento nelle richieste di mercato e
affiancata da una maggicre possibilita di ostruzione di
un ugello di iniezione, provocata da particelle
estranee come le particelle ¢i metallo che ostruilscono
la superficie interma di un tubo di iniezione
carburante ad alta popressione dopo aver galleggiato
nell’aria ed essere entrate dall’esternoc, e guesto pud
causare un difetto di funzionamento del motore diesel o©
un danﬁo alla pompa ¢i iniezione. Quindi €& un problema
imgsortante che deve essere risolto per migliorare 1la
pulizia della superficie interna di un tubo di
iniezione carburante ad alta pressicne per prevenire
questo difetto.

Comungue,  bper migliorare la pulizia della
superficie interna di un tubo di iniezicne carburante
ad alta pressione, & necessario in primo luogo fissare

un metodo di misurazione che renda oossibile
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determinare correttamente il livello di pulizia di‘un
prodotto. In tale circostanze, diversi metodi di prova
della superficie interna di un tubo di 1iniezione
carburante ad alta pressione <come 1 metodi che
utilizzano una pompa di iniezione, metodi di prova
manuali, a sifinga e a siringe migliorata, sconc statil
proposti dalla Societad Automctive Engineers,
fabbricanti esteri e 1 comitati ISO.

Pertanto, tra 1 metodi di prova propesti in
passato, sia il metode della pompa di iniezione e 1
metodi di prova manuali sono inadatti per una
valutazione di alta qualitd del tubc di iniezicne
carburante z¢ alta pressicne zalla classe P o piu
elevata che inerentemente ha meno particelle estranee
perché tali metodi scno vulnerapill ai rumori di una
pompa o ¢i un ugello. Inoltre, sia 11 metcdo a siringa
e 11 metodo a siringa migliorato hanno rappresentato un
probléma nella estrazione di particelle estranee
presenti in un_ tubo di iniezione carburante ad alta
pressione, tende ad essere inscddisfacente, sebbene vi
sia meno rumore dal sistema di misurazione.

Quindi, i risultati delle prove ottenuti secondo i
metodl di prova proposti in passato hanno un basso
livello  di riproducibilitd e  comprende  anche

variazioni. Come risultato, non & stato ancora
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stabilito e messo in atto alcun particolare metodo.

SINTESI DELL’ INVENZICNE

Gli inventori hanno scoperto che 1la variazicne ©
simili nei risultati della misurazione della pulizia
ottenuti dalle diverse prove sulla ©pulizia dellzs
superficie interna delle parti del sistema di iniezione
carburante come descritti sopra, & strettamente
connesso zlla contaminazione dovuta alle particelle
estranee negli strumenti e nei liguidi usati per la
prova ed €& stato concepito che il metodo standardizzato
di prova della pulizia della superficie interna delle
parti del sistema di iniezione carburante pud essere
fornito migliorando guesto punto.

E' quindi un obiettivo della presente invenzicne
fornire un metodo di prova della pulizia della
superficie interna delle parti del sistema di iniezione
carbufante che produce wuna variazione minore nei
risultati delle prove e che permette misurazioni
accurate con elevata riproducibilita.

Speéificatamente, secondo la presente invenzione,
qui & fornito un metodo di prova dello stato di pulizia
della superficie interna delle parti del sistema di
iniezione carburante carattarizzato dal fatto che nella

prova dello stato di pulizia dellaz superficie interna
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delle parti del sistema di 1iniezione carburaznte &
provata in base alle particelle estranee raccolte da un
filtro per filtrare wun liquide misurato ottenuto
mediante il lavaggio della superficie cdella
circonferenza interna delle parti del sistema di
iniezione carburante, almeno la parte di un gruppo di
dispositivi di misurazione usati per provare lo statc
di pulizia della superficie interna delle parti del
sistema <¢di iniezione carburante che & in contattoc con
il liguido di misuraziocne usandc una soluziocne di
lavaggio che comprende un solvente per sciogliere le
particelle estranee prima di provare 1lo stato ci
pulizia.

Incltre, nella prova dello stato di pulizia della
superficie interna delle parti del sistema di iniezione
carburante, ¢ preferibile lavare la parte degli
attrezzi usati per preparare il liguido di misurazione
per @rovare lo stato di pulizia della superficie
interna delle parti del éistema di iniezione carpurante
che e :in centatte con il ligquido di misurazicne &
lavato in anticipo usando la soluzione di lavaggio che
compreﬁde un solvente per sciogliere 1le particelle
estranee.

Inoltre, il solvente per sciogliere le particelle

estranee & preferibilmente wun acido, alcale o© un
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solvente organico e tale pulizia che utilizza il
solvente per scilogliere le particelle estranee e
referibilmente ripetuta diverse volta utilizzando tipi

diversi di solventi o lo stesso tipo di solvente.
BREVE DESCRIZICNE DEI DISEGNI

La Figura 1 e una vista frontale di un dispositive
di filtraggio.
La Figura 2 illiustra la sistemazione di ciascuna

parte di un dispositivo di misurazione.
DESCRIZICNE PARTICOLAREGGIATA DELL’' INVENZIONE

La presente invenzione sara descritta facendo
riferimento ai disegni.

Nelle figqure 1 e 2 , 1 indica un campione di
metalio da sottoporre a prova avendo uno spessore della
paréte larga ed un diametrc piccolo come parti' del
sistema.di iniezione carburante; 2 indica un liquido di
misurazione che scorre sulla superficie della
circonferenza interna del campicne; 3 indica un imbuto
per contenere il licuide di misurazicne 2; 4 indica un
filtro attaccato ad una apertura nella parte pid bassa

deil’imbuto; 5 indica un contenitcre di vetro per
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contenere il liquido di misurazione filtrato; 6 indica
un dispositivo di filtraggio formato da un imbuto 3,
dal filtro della membrana 4 e dal contenitore di wvetro
5; 7 indica un recipiente per il lavaggic cer
contenere il liquido di misurazione filtrato da usare
per la prova; 8 e 9 rispettivamente indicano un’uscita
di scaricc e una uscita di iniezione aperta su entrampe
le estremita delle parti del sistema di inieziocne
carburante come un campione da provare; 10 indicz un
morsetto per afferrare e tenere Dben saldo il campione
da provare; e 11 indica la superficie della
circonferenza esterna del campione da provare.

L’ imcsto 3, il filtro della memprana 4, il
contenitoré di vetro 5 e il recipiente per il lavaggic
7 sono usati non solo per il liquido di misurazione 2
ma anche per il lavaggio wusando un solvente per
sciogliere le particelle estranee portate fucri prima
deila prova dello stato di pulizia e Dper la
preparazione dello stesso liquido di misurazione.

La presente invenziong & caratterizzata dal fatto
che le parti del gruppc del dispositivo di misurazione
come descritto sopra usato per provare 1o stato di
pulizia della superficie interna del tuboc di iniezione
carburante ad alta pressione che e in contatto con il

liquido di misurazione o dei dispositivi come insieme



sono lavati usando wuna soluzione di lavaggio che
comprende un solvente per sciogliere 1le particelle
estranee prima di provare lo stato'di pulizia. Qui sono
usatli sclventi tipo acido quali sclventi tipe acido
fosforico e solventi tipo perossido dell’acido idrogenc
ossalico per le particelle estranee di ferroc. 1In
particolare, pud essere citatc come esempic un prodotto
“"CPL-200” £fabbricato dalilla Mitsubishi Gas Chemical Co.
Inc. che & usato alla temperatura del solvente nells
gamma di 10 a 40°C.

Per le particelle estranee che comprendonc
particelle di metallo tipoc alluminic, poessonc essere
usati solventi di tipo alcall come 1'NzaDH ad una
temperatura del solvente nella gamma di 10 a 80°C.
Inoltre, 1 solventi tipo acide come 1'acido nitrico
sono efficacl per le particelle estranee organiche in
aggiunta ai solventi tipo acido descritti sopra, e
poéSOno essere usati 1l’alcol, come il metanolo e il
butanclo e i scolventi organici come il <cloruro di
metilene e 1’essano normale per 1 grassi e gli olii di
grassi, cilascuno di questi solventi essendo usati ad
una temperatura del solvente nella gamma da 10 a 40°C.

L'acido, gli alczli e i scolventl organici descritti
sopra pPOsSsSono essere usati miscelanceli

appropriatamente come necessario purché 1 solventi



miscelati siano dello stesso tipo, e pOSsSOno essere
usati in alternativa diversi tipi di solventi per
sciogliere le particelle estranee quando 1la pulizia
viene ripetuta varie volte. Per esempio, a seconda
delle particelle estranee da pulire, la pulizia pud
essere eseguita la prima volta usandoc un solvente di
tipo acido e quindi usando un solvente di tipo alcale.
In alternativa, la pulizia pud essere fatta usando
solventi dello stesso tipo, per esempio,.la pulizia puc
essere fatta la prima volta usande un solvente tipo
acido fosforice ed wusando guindi un solvente tipo
perossido dell’acido idrogeno ossalico.

Possono essere usati diversi metcdl conosciuti come
necessario che comprendono 1’iniezicne di una soluziocone
di lavaggio ad una elevata pressione e 1’immersione 1in
una soluzione di lavaggio.

Mediante il lavaggic del gruppc dei dispositivi di
misurézione,_ghe usano un solvente per scicgliere le
particelle estranee come descritto sopra, SOno sciolte
le particelle estranee come le particelle di metallo,
le sostanze organiche o i grassi o gli olii di grassi
di grandezza di ‘circa 200 a 300 um o inferiori che
hanno ostruito i dispositivi di misurazione. Questo
previene il verificarsi di errori nei wvalori di

misurazione dovuti all’ adesione celle particelle
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estranee durante la prova dello stato di pulizia da

esequire dopo.

ESEMPI
Esempio 1:

Il campione 1 da provare, un tubo di iniezione
carburante ad alta pressione per un motore diesel &
stato preparate curvando posizioni predeterminate di
un tubo di metallo avente un diametro esterno.di 6.4
mm, un diametro interno di 1.8 mm ed una lunghezza di
700 mm fatto di JIS G3455 STS 370.

!

Ef stata preparata una soluzione di lavaggio, un
solvente per sclogliere le particelle estranee mediante
1’aggiunta di 150 V/V pger centc di acido nitriceo, 400
V/V per cento di acido soliforico & 50 ¢ di cloruro di
ferro per una soluzione di 1 litro a 400 V/V per cento
di acido fosforico.

Incltre, il liquido di misurazione 2 per provare lo
stato di pulizia della superficie interna del campicne
da provare 1, & stata preparata in anticipc mediante 1la
rimozione delle impurita in olio leggero mediante un
dispositivo di 'filtraggio 6 formato da un imbutc 3,
mostrato. nella Fig. 1, un filtro della membrana 4

avente fori di trasmissicne di 0.65 pm e fatto di

estere miscelate con cellulesa, e 'un contenitore di
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vetro 5 per contenere olio leggero filtrato mediante un
filtro. Facendo gquesto, ogni parte che forma il
dispositivo di filtraggio 6 e stata lavata
separatamente usando acetone prima del processo di
filtraggio dell’olio leggero, & stato sottopeosto ad un
processo di lavaggio, COpc essere stato essiccato, per
10 minuti a 23° C usando il solvente per sciogliere le
particelle estranee che hanno la ccmposizione cescritta
sopra, lavate ulteriormente usandoc acqua vltrapura ed
essiccato in un forno pulito, ed & stato assemblato nel
dispositivo di filtraggio 6 in una stanza pulita.

Pci, come mostrate nella Fig. 2, & stato fornito un

dispositivo di filtraggio separato ¢ che & stato

formato <a un impute 3, un filtro della membrana 4

avente un diametro di 47 mm e fori di trasmissione di 3
pm e fatto di estere miscelato con cellulesa, ed un
contenitore di vetro 5.

Ef statc anche feornito il disppsitivo dil filtraggio
separato descritto sopra mediante lavaggio di ciascuna
parte che forma il dispositivo ci filtraggio 6
separatamente usando acetone prima della misurazione
dello statoc di pulizia della superficie interna del
campione da sottoporre a prova 1, eseguendo un processo
di lavaggio, dopo -averlo essiccatc, per 10 minuti a 23°

C usandc il solvente per scicgliere le particelle




estranee aventi la composizione descritta scpra,
lavando ulteriormente usando acgua ultrapura ed
essiccandolo in un forno pulito, ed assemblandolo nel
dispositivo di filtraggio 6 in una stanza pulita.

Quindi, il campione da scttcporre a prova 1 & statc
fissato mediante un mersetto 10 in uno STato in cui
17uscita di scarico del liguido di misurazione B8 <del
tubo di iniezione carburante ad alta pressione per un
motore diesel cone il campicne da sottoporre a prova 1
& stato inserito nell’imbutc 6 del dispositive i
filtraggio che & stato assemblato dopc essere sStato
1avato come descritto sopra e in cul 1fuscita di
iniezione del liquido di misurazione 9 cdel campione ca
sottoporre a prova 1 & stato posizionato sopra la
posizione dove e stata inserita 1/uscita di scarico del
liquido di misurazione 8.

L’ intera quantita del liquido di misuraziocne 1 e
coéi preparata che era dieci volte la capacita interna
del campione da sottoporre a prova 1 contenuta nel
recipiente di lavaggio 7 & stata iniettata nel campione
da sottoperre a prova 1 e le particelle estranee cdi
ferro mescolate nel liguido di misurazione 2 scaricate
dali’uscita di scarico del liquido di misurazione B8
sono tate catturate dal filtro della membrana 4.

Poi, le particelle estranee di ferro scono estratte

12
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attraverso 1la pulizia della superficie interna del
campione da sottoporre a prova 1 e catturate dal filtro
della memprana 4 dove sono raccolte e misurate in
termini di forme, dimensioni e di quantita.

I1 risultato di tale prova sullo stato di pulizia
della superficie interna del campione da sottoporre 2
prova 1 era preferibile in guanto il grade di
variazione dei risultati di wventi cicli di prove
eseguite sulla stessa gquantita di prodotti. & statoc
significativamente piu piccola, ciloé, wun terzo di
quello risultato da una metodo coenvenzionale di prova
in cui non sono state usate fasi ci lavagcic
utilizzando una scluzione di lavaggic che comprende un
solvente per sciogliere le particelle estranee incluse
nelle fasi di fabbricazione.

In questo caso, la determinazione & stata fatta in
base ai criteri per determinare lo stato di pulizia

definito in ISO 4406 e ISO WD12345, 1594.

Esempic 2:

Ef stato eseguito 1lo stesso procedimentc come
nell’Esempio 1 ad eccezione che 1la soluzicne ci
lavaggio che comprende un sSclvente per sciogliere 1le
particelle estranee utilizzando “CpL-200”, <fabbricato

dalla Mitsubishi Gas Chemical Co. Inc. che e
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principalmente formato da un solvente di tipo
perossido dell’acido idrogeno ossalicc. Come risultato,
sono stati ottenuti risultati accurati come nell’

Esempio 1.

Esempio 3:

E’ stato eseguito lo stesso prceccedimento
dell’Esempio 1 ad eccezione che il soclvente per
sciogliere le particelle estranee, & stata _preparata
una soluzicne di lavaggio formata ca 25 ¢ di acido
ossalico, 13 g di perossido di idrogeno, 0.1 g di acide
solforico, e 1000 ml di acgua distillata e che il
procedimento di lavaggio & stato eseguito perx 49 minuti
a 25°C. Come risultato, sono stati ottenuti risultati

accurati come nell’Esempio 1.

Esempio 4:

| Lo stesso procedimento come nell’Esempio 1 & stato
eseguito eccetto che una soluzione di lavaggic & stata
preparata comprendenco un solvente per sciogliere le
particelle estranee formata da acico fesforico
condensato che comprende il 75 per cento di P,0s di 100
V/V per cento ed acido solforico di 10 V/V per cento €
che il procedimento di lavaggio & stato eseguito per

dieci minuti a 200°C. Conseguentemente, 1 risultati
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accurati non comprendono particelle organiche ottenute

nell’ Esempio 1.

Esempio 5:

E' stato eseguito 1lo stesso procedimento come
nell’Esempio 1 eccetto che come solvente per sciogliere
le particelie estranee, & stata usata una soluzione di
lavaggio formata da 100 ml di (1+1) acidec nitrico; 1l
campione da sottoporre a preova 1 €& sStatc immerso in
questa soluzione di lavaggio per cingue minuti; il
processo di riscaldamento & stato eseguito a 80°C fino
a guando la gquantitéd di soluzicne é statz ricotta a
metd; 11 campione & statc immersc di nuove in una
soluzione di lavaggio otfenuta meciante 1l’aggiunta di
25 ml di acido nitrico a 50 ml di {1+1) acido
solforico; ed & stato eseguito un processo ci
riscaldamento finc al raggiungimento di 80°C dove &
sta£0 generato il fumo bianco dell’acido sclferico.
Sono stati ottenutl accurati wvalori come nell’Esempio
1, come risultato della misqrazione delle forme,
dimension e quantita delle scstanze organiche come

particelle estranee.

Esempio 6:

E‘ statc eseguite 1o stesso procedimento come



nell’Esempio 1 eccetto che il campione che deve essere
sottoposto a prova 1 €& stato immerso per cingque minuti
in una soluzione di lavaggio formata da 100 ml di ({1+1)
acide nitrico come un solvente per sciogliere le
particelle estranee; la soluzione di lavaggic & stata
riscaldata a 80°C fino a gquando la quantitd della
soluzione & dimezzata; dopo il raffreddamento naturale
della soluzione sono stati aggiunti 25 ml di acido
nitrico; il campione é stato successivamente immerso in
una soluzione di lavaggic ottenuta callfaggiunta
graduale in piccole quantita di acide perclorico ccn
una concentrazione del 6C per cento per cingue minuti;
e il camgione € stato riscaldato di nuovo fino =
quando sono stati raggiunti 80°C gquando & stato
generato il fumo bianco dellfacido perclorico e guindi
e stato coperto mediante un vetro di orologio. Come
nell’Esempio 1 sono stati ottenuti wvalori accurati,
come . risultato delle misurazioni delle - forme,

dimensioni e quantita delle sostanze organiche come

particelle estranee.

Esempio 7:
E’ statc eseguitc 1lo stesso procediments come
neil’Esempio 1 eccetto che come solvente per sciogliere

le particelle estranee, scno state preparate una
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soluzione di lavaggio formata di essano normale di una
concentrazione del 96 per cento ed una soluzione di
lavaggio formata di butanolo ¢i una concentrazione del
99 per cento e che & stato eseguito un procedimento di
lavaggio per dieci minutil usando ciascuna di queste
soluzioni di 1lavaggio. Come risultato, sono statil
ottenuti valori accurati in entrambi i casi come .
risultato delle misurazioni dei grassi e degli olii

grassi come particelle estranee.

Esempio 8:

T’ stato eseguito 1o stesso procecdimento come
nell’Esempio 1 eccetto <che un tucc di inilezione
carburante ad alta pressione per un mctore diesel come
nell’Esempico 1 & stato fornito come il campione da
sottoporre a prova 1 e che & statc eseguito un
procedimento di lavaggio per cingue minuti a
teﬁperatura ampiente usando una soluzione di lavaggilo
formata da NaCH con una concentrazicne del 10 per cento
come sclvente per sciogliere le particelle estranee.
Sono stati ottenuti wvalori accurati come nell’Esempio
1, come risuitato delle misurazioni delle forme,
dimensioni e quantita delle particelle ccme particelle

estranee.

17



Esempio 9:

B’ stato eseguito 1o stesso processo  come
nell’Esemnpio 1 eccetto che come sclvente per scicggliere
le particelle estranee, e stata usata una soluzione di
lavaggio che era stata ottenuta agglungendo 25 g/l di
acido ossalice, 13 g/l di perossido di idrogeno e 0.1
g/l di acido solforico a 100 ml di {1+1) acido nitrico
e che 11 processo di lavaggio & stato eseguitc per 30
minuti a 25°C. Come vrisultate, si scno  ottenuti

accurati risultati come nell’Esempio 1.

Esempio 10:

B’ stato eseguito lo stessc crocedimento
dell’'Esempio 1 eccetto che come solvente per sciocgliere
le particelle estranee, & stata usata una soluzione di
lavaggio  ottenuta  aggiungendo 25 g/l di acido
idrofluorico e 100 g/1 di perossido <¢i idrogeno ad

céuaA distillata e che il preocedimentc di lavaggio &
stato eseguite per 3 minuti a temperatura ambiente.
Come risultato, si sono oitenuti accuratil risultati

come nell’Esempio 1.

Come descritto scora, secondo la presente
invenzione, un procedimento di  lavaggic &  stato

eseguito sui dispositivi di misurazione eccetto delle



locazioni associate ad un campione che deve essere
sottoposto a prova prima di una prova sullo stato di
pulizia usanco soluzioni d¢i lavaggio che comprendonc
solventi per sciogliere le particelle estranee formate
da acido, alcale e soclventi organici, preferibilmente
una pluralitd di cicli' di pulitura utilizzanco diversi
tipi di soluzioni ¢ 1lo Stesso tipo di scluzicne come
descritto sopra. Quindi, le particelle di metallo come
quelle di ferro e di alluminio e le par;icelle estranee
di sostanze organiche e 1 grassi e gli olii grassi
aventi una grandezza di circa 200 a 300 um o infericre
sono sciolti per consentire che sianc mostrati accuratil
valori di misurazione a¢ una prova dello statds ci
pulizia eseguiti in seguito.

Come descritto sopra, secondo 1ls crasente
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invenzione, & possibile misurare lo stato di pul
della superficie interma <&l un tupc di iniezione
carbﬁrante ad alta pressione con minori variazionli e
alta riproducibilita anche se il campione testato & un
tubo di inlezione carpurante ad alta cressicne curvato
in una sagoma predeterminata ed avente una
configurazione che consente 1’ operazione di pompaggic
su se stesso come é.

Incltre, la presente invenzione permette una

significativa riduzione neil costl delle fasi di crova

-]
o
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perché non & richiesto un dispositivo particolare.

Deve comprendersi che la descrizione dl cul scpra e
solo illustrativa dell’invenzione. Possono essere
considerate diverse alternative e medifiche da parte

degli esperti senza allontanarsi dall’invenzione.

Conformemente, la presente invenziocne =) intesa
abbracclare tutte gueste alternative, mocdifiche e
variazioni che rientrano nello SCOpO celle

rivendicazioni aggiunte.
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RIVENDICAZIONI

Un metodo per sottoporre a prova lo stato di
pulizia della superficie interna delle parti di un
sistema di iniezione carburanpe in cui un liguido
di misurazione ottenutc mediante lavaggic della
superficie della <c¢irconferenza interna di tali
parti del sistema <di iniezione carburante e 1c

stato di pulizia della superficie interna di tali

[

parti <cel sistema di iniezicne carburante
sottoposto a prova in base alle particelle estranee
raccolte da tale filtro, che comprende le seguentl
fasi:

lavaggio almeno delle parti di un  gruppo di
dispositivi <&i misurazicne usati per provare lo
stato di pulizia della superficie interna di tali
parti del sistema di iniezione carburante che €& in
contatto con tale liguide di misurazicne usando una
soluzione d&i lavaggio che comprence una solvente
per sciogliere le particelle estranee prima di

provare ‘10 statordi pulizia.
Un metodo per provare lo stato ¢i pulizia della

superficie interna celle parti del sistema ci

iniezione carburante secondo la rivendicazione 1,
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che comprende le fasi di:

lavaggio almeno della partg di attrezzi usati per
preparare tale liguido di misurazione per provare
lo stato di oulizia della superficie 1interna di
tali parti del sistema di iniezione carburante che
& in contatto con tale liguido ci misurazione in
anticipo usandc una soluzicne di lavaggio che
comprende un sSolvente per scicgliere le particelle

astranee.

Un metodo per provare lo stato di pulizia della
superficie interna delle carti del sistema di
iniezione carpburante seccnco la rivendicazicne 1 ¢
2, in cui tale solvente gper sciogliiere le
particelle estranee e un tipo sceltc da un Grupgo

di acido, alcali o solventi organici.

Un metodo per provare lo stato di pulizia cells
superficie interna delle parti del sistema di
iniezione carpurante secondo la rivendicazione 3,
in cui tale pulizia che utilizza un solvente per
sciogliere ' le particelle estranee viene ripetuta
diverse volte utilizzando cdiversi tipi di sclventi

o lo stesso tipo di solvente.
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Un metodo per provare 1o stato di pulizia della
superficie interna delle parti del sistema <ci
iniezione carburante secondo la rivendicazione 3,
in cui sono usati solventi tipe acido fosforico e
solventi tipo perossido dell’ acidc idrogeno
ossalico che sono soltanto di tipo acidc usati per

sciogliere le particelle estranee tipo ferro.

Un metodo per provare lo stato di pulizia dells
superficie internz delle parti cdel sistema di
iniezione carburante secondo la rivendicazicne 3,

in cul & usatc come sclvente la sog¢a caustica ver

s

sciogliere le particelle estranee tipo alluminio,

Un metodo per provare lo stato c¢i pulizia cella
superficie interna delle parti del sistema <di
iniezione carburante secondo la rivendicazione 3,
in cul sono usati solventi tipo acido fosfcrico e
ﬁipo perossido dell’acido idrogeno ossalico che
sono sclventi di tipo &acido per sciogliere 1le

particelle estranes organiche.
Un metodo per provare lo stato di pulizia cdella

superficie internz della parti del sistema di

iniezione carturante secondo la rivendicazione 3,

23
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in cui lfalcool ¢ un solvente organico & usate per

sciogliere grassi e olii grassi.

ORDINE NAZIONA[JH
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