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(57) Rezumat: Inventia se refera la un procedeu si

de rezistentd, provocate de migcarile seismice sau
de rafalele vanturilor puternice. Inventia poate fi
aplicata tuturor constructiilor, noi sau existente, din
cadre sau diafragme din beton armat, din metal
sau din beton cu armaturad rigida, cum ar fi: cladiri
de locuit, cladiri industriale, centrale nucleare,
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poduri, platforme de foraj marin, cosuri de fum,
turnuri de televiziune etc. Procedeul include o etapa
de calcul a stari de eforturi si deformati a
structurii de rezistentd, si punerea in evidentd a
perioadelor si frecventelor proprii. Se determina Fig. 1
numarul necesar de dispozitive de reducere a g
vibratiilor pentru fiecare nivel in parte, n functie de A
greutatea si de suprafata planseului, astfe! ca \
greutatea totala a corpurilor metalice suspendate

din interiorul dispozitivelor sa reprezinte 0,25% din

greutatea planseului, iar frecventa proprie a

corpurilor suspendate sa fie egald cu prima

frecventd proprie a structurii de rezistentd. Se \>\5

recalculeazd starea de eforturi si deformatii a noii a 7
structuri si, prin calcule iterative, se redimen- T \r
sioneazd corpurile suspendate, care, in final, se

dispun pe elementele de rezistentd orizontale, pe

care se prind cu ajutorul unor elemente de fixare.
Dispozitivul pentru aplicarea procedeului este

constituit dintr-o carcasd (6) in interiorul careia

este montat un pendul gravitational, format dintr-un
corp metalic (4),suspendat printr-o tija (8) de
carcasa (8). Pe corpul metalic (4) este fixat un
ansamblu elastic (B), interpus intre carpul metalic
(4) si carcasa (6).

Revendicéri: 2 Fig. 2
Figuri: 4
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Inventia se refera la un procedeu
si la un dispozitiv de reducere a vibratiilor
structurilor de rezistentd, provocate de
miscarile seismice sau de rafalele
vanturilor puternice.

Inventia poate fi aplicata tuturor
constructiilor din cadre sau diafragme de
beton armat, din metal sau din beton cu
armatura rigida cum ar fi: cladiri de locuit
indiferent de numarul de niveluri, cladiri
industriale, centrale nucleare, poduri,
platforme de foraj marin, instalatii de foraj
si extractie, castele de apd, turnuri si
antene de radio si televiziune, cosuri de
fum, turnuri de racire etc. In cazul utilizarii
inventiei la constructii existente, se abtine
o diminuare insemnatd a efectelor
distructive provocate de miscarile seismice
si de vanturile puternice, iar in cazul
constructilor noi aplicarea inventiei asigura
reducerea dimensiunilor elementelor de
rezistentd si cresterea sigurantei in
exploatare.

In scopul protectiei antiseismice a
unar constructii existente, este cunoscut
un procedeu de reducere a vibratiilor prin
izolarea bazei structurii astfel, incat sa fie
posibila deplasarea relativ usoara a
structurii fatd de fundatie.

Procedeul consta dintr-o faza de
pregatire in vederea executarii unui cadru
suport din beton armat, prin degajarea
fundatiilor existente pe o0 adancime
corespunzatoare. Se pregadtesc apoi
fundatiile existente pentru conlucrarea cu
structura cadrului-suport, dupa care se
introduc niste placute de prindere a unor
dispozitive de izolare antiseismica. In
continuare, se toarnd cadrul suport din
beton armat, capabil s& asigure
nedeformabilitatea suprastructurii, dupa
care se realizeaza niste fundatii izolate,
conform unei etapizari prestabilite si
maontarea unor elemente de sustinere
provizorie a constructiei, de exemplu,
cilindri pneumatici. Deasupra fundatiilor
izolate se realizeaza o noud fundatie in care
se prevad locasuri in care se monteaza,
apoi, dispozitivele de izolare antiseismica;
in final, se realizeaza o inchidere laterald
a constructiei pe zona subterana, cu
pastrarea unui spatiu tampon (brevet RO
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nr. 95152).

Acest procedeu prezintd ca deza-
vantaje un volum considerabil de manopera
si deci un cost ridicat precum si durata
mare a executiei.

In scopul reducerii vibratiilor struc-
turilor de rezistenta provocate de miscarile
seismice sau de rafalele vanturilor puter-
nice, este cunoscut un dispozitiv alcatuit
din niste reazeme mabile, sub forma unaor
pendule montate intre structura si fundatia
sa, pentru a permite o deplasare inde-
pendenta in plan orizontal a structurii.

Structura este cuplata de fundatie
Cu 0 sigurantd realizatd dintr-o bara
forfecata in plan orizontal, care limiteaza
deplasarile relative. In partea opusd
sigurantei, structura se sprijing lateral,
prin intermediul unui reazem de cauciuc
armat, pe un absorbitor de energie realizat
dintr-un buncar cu nisip ce lucreaza prin
frecarea nisipului de fundatie (brevet RO
nr. 803381).

Acest dispozitiv prezintd ca
dezavantaj faptul ca nu poate fi utilizat la
canstructiile existente iar, pe de alta parte,
utilizarea la constructile noi prezinta
neajunsul cad materialele elastice folosite
isi pierd caracteristicile datorita solicitarilor
dinamice repetate la care au fost supuse
si, in timp, eficienta dispozitivului scade
simtitor.

Problema tehnica pe care o rezolva
inventia constd in modificarea caracte-
risticilor dinamice ale structurii de
rezistentd prin divizarea aporturilor
modurilor proprii de vibratie la eforturile
finale.

Procedeul de reducere a vibratiilor
structurilor de rezistentda, conform
inventiei, consta n aceea ca se prevede
0 incarcare suplimentara, teoretica, a
fiecarui nivel cu un anumit numar de
corpuri metalice suspendate, de forma
unor penduli gravitationali, recalculandu-se
noua stare de eforturi si deformatii si
stabilindu-se schema de amplasare a
corpurilor suspendate pe fiecare nivel,
precum si dimensiunile corpurilor suspen-
date si, in final, pe fiecare nivel in parte
al structurii de rezistenta existentd sau
noua, pe elementele de rezistenta orizon-
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tale, in apropierea elementelor de rezis-
tenta verticale, se amplaseaza numarul
stabilit de corpuri metalice suspendate,
introduse in carcasa unor dispozitive de
reducere a vibratiilor, corpurile metalice
avand frecventa proprie egald cu prima
frecventa proprie a structurii de rezistenta
si o greutate de 40...50 kg, greutatea
totald a corpurilor metalice de pe un nivel
reprezentand circa 0,25% din greutatea
planseului respectiv, pe care dispozitivele
de reducere a vibratiilor se distribuie n
mod uniform si pe care, apoi, carcasele
acestora se fixeaza cu dibluri si suruburi
sau cu buloane ce patrund in niste orificii
executate n elementele de rezistenta
orizontale, astfel cd, in momentul pro-
ducerii primelor vibratii, corpurile metalice
suspendate ale dispozitivelor de reducere
a vibratiilor incep primele sa oscileze in
interiorul carcaselor, consumand o parte
din energia indusa de solicitarile dinamice,
preponderent orizontale.

Dispozitivul pentru aplicarea proce-
deului de reducere a vibratiilor, conform
inventiei, este alcatuit dintr-un corp metalic
suspendat de o tija care se incastreaza
Ccu un capat in corpul metalic si cu capatul
opus intr-o carcasa asamblata rigid cu o
talpd prevazutd cu niste gauri de prindere
pe un element al structurii de rezistenta,
pe exteriorul corpului metalic fiind introdus
si fixat cu niste suruburi un ansamblu
elastic, amortizor, alcatuit dintr-un colier
pe care sunt incastrate niste elemente
elastice de forma unor arce de cerc,
dispuse intr-un plan perpendicular pe axa
corpului metalic, intr-o varianta, pe colier
puténd fi fixate niste inele elastice care,
ca si elementele elastice sunt preten-
sionate la montaj si se sprijind pe suprafata
interioara a carcasei.

Prin aplicarea inventiei se obtin
urmatoarele avantaje:

- utilizarea, atat la constructii
existente, cat si la constructii noi, de
diferite tipuri constructive si cu diverse
destinatii;

- reducerea cu 25...50% a starii
de eforturi si deformatii a structurilor de
rezistenta supuse vibratiilor;

- diminuarea substantiald a sarcinilor
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ce actioneaza asupra fundatiilor, care nu
necesita nici un fel de masuri de protectie
impotriva vibratiilor;

- nu sunt necesare operatii de
intretinere, dispozitivele de reducere a
vibratiilor prezentand o fiabilitate ridicata;

- realizarea unor economii
importante de materiale si, implicit, redu-
cerea costului structurilor de rezistenta
noi;

- reducerea de circa 5...6 ori a
costului consolidarii constructiilor existente
si de circa 10...15 ori a duratei executiei;

- Nu iIMpune evacuarea persoanelor,
a mabilierului si a diverselor utilaje, in cazul
aplicarii inventiei la constructiile existente.

Se da, in continuare, un exemplu
de realizare a inventiei, n legatura si cu
fig. 1...4, care reprezinta:

-fig. 1, vedere in plan a unei struc-
turi de rezistentd pe care s-au amplasat
0 multitudine de dispozitive A de reducere
a vibratiilor;

- fig. 2, sectiune verticala printr-un
dispozitiv A de reducere a vibratiilor,
montat pe un element de rezistenta;

- fig. 3, sectiune orizontala dupa
planul I - I prin dispozitivul A de reducere
a vibratiilor din fig. 2;

- fig. 4, sectiune orizontald dupa
planul I - I prin dispozitivul A de reducere
a vibratiilor din fig. 2, intr-o varianta de
realizare.

Procedeul de reducere a vibratiilor
structurilor de rezistenta, conform inven-
tiei, aplicat Tn cazul unor constructii
existente, consta dintr-o prima etapa de
calcul in care, pe baza documentatiei, cand
aceasta exista, sau pe baza releveelor
executate special In acest scop, se
calculeaza starea de eforturi si deformatii
a structurii de rezistenta a constructiei
existente, punand in evidenta perioadele
si frecventele proprii, calcule ce se
efectueaza pe baza unor relatii si principii
uzuale, in sine cunoscute.

Pe baza greutdti de nivel si a
suprafetei aferente, se determina numarul
de corpuri metalice de tip pendul, ce
urmeaza sa fie amplasate pe elementele
de rezistenta ale nivelului respectiv. Aceste
corpuri metalice, sunt materializate sub
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forma unor dispozitive A de reducere a
vibratilor a caror constructie va fi
prezentata mai departe constituind, de
asemenea, obiectul inventiei.Corpul meta-
lic, suspendat, al dispozitivelor A de
reducere a vibratiilor, este definit de
greutatea sa si de lungimea elementului
de suspendare, marimi care se determina
impunand conditia ca frecventa proprie
a unui corp metalic sa fie egala cu prima
frecventd proprie a structurii de rezistenta.
Numarul de corpuri metalice, respectiv
numarul dispozitivelor A de reducere a
vibratillor, se determina astfel, incat
greutatea totald a corpurilor metalice sa
reprezinte 0,25% din greutatea planseului,
conform relatiei:

nxG,=0,25/100xG, in care:

- n reprezinta numarul dispozitivelor
A de reducere a vibratiilor;

- G, este greutatea planseului;

- G, reprezinta greutatea unui corp
metalic suspendat. Din considerente
tehnologice se recomandd G_=40...50kg.

Intr-un exemplu concret al uni bloc
de locuinte existent, din care un nivel
oarecare este ilustratin fig. 1, considerand
ca planseul 1 are o suprafatad de 340 m?
si 0 greutate G,=340 t, aplicand relatia
de mai sus se obtine:

n=0,25/100x 340,/0,05=17.

In continuare, pe planul nivelului
respectiv se dispun cele “n” dispozitive A
de reducere a vibratiilor, cat mai aproape
de elementele verticale de rezistenta,
respectiv langa diafragmele 2.

Pe baza planurilor nivelelor respec-
tive, pe care s-au dispus sarcini suplimen-
tare reprezentate de corpurile metalice
suspendate, avand o frecventa proprie
egald cu prima frecventa proprie a
structurii de rezistenta, se recalculeaza
starea de eforturi si deformatii a structurii
de rezistenta, rezultdnd o reducere
teoretica de circa 25%.

Prin calcule interactive se redimen-
sioneaza dispozitivele A de reducere a
vibratiilor, prin modificarea frecventei
proprii a corpului metalic suspendat, astfel
incat recalculand starea de eforturi si
deformatii teoretice, acestea sunt reduse
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cu circa 45...50%.

Aceastd reducere se datoreaza
faptului ca, in momentul producerii pri-
melor vibratii, corpurile metalice suspen-
date ale dispozitivelor A de reducere a
vibratiilor incep primele sa oscileze, consu-
mand o parte din energia indusad de
solicitarile dinamice, preponderent orizon-
tale.

Dupa finalizarea celei de-a doua
etape de calcul, se trece la executarea
fizica a dispozitivelor A de reducere a
vibratiilor care se vor pozitiona si apoi se
vor fixa pe elementele de rezistentd
orizontale, plansee si grinzi, conform
amplasarii stabilite, la fiecare nivel al
structurii de rezistenta. Fixarea dispozi-
tivului A de reducere a vibratilor pe
plansee sau grinda se face cu ajutorul unor
elemente de fixare 3, in sine cunoscute,
de exemplu buloane, dibluri si suruburi etc.
care patrund n niste orificii practicate
corespunzator in plansee sau grinda.

In cazul unor constructii nai, dupa
efectuarea celei de-a doua etape de calcul,
care reduce teoretic starea de eforturi si
deformatii cu 45...50%, se recalculeaza
elementele de rezistentd din proiectul
initial, la starea de eforturi si deformatii
diminuata, reducandu-se corespunzator
dimensiunile si greutdtile elementelor
structurii de rezistenta.

Dupa finalizarea efectiva a structurii
de rezistentd, conform proiectului, se
executa si se monteaza, la fiecare nivel,
dispozitivele A de reducere a vibratiilor
dupa aceleasi criterii mentionate in cazul
constructiilor existente.

In ambele situatii, atunci cand se
doreste, dispozitivele A de reducere a
vibratiilor pot fi mascate cu unele piese
de moabilier sau pot fi integrate in structura
mobilierului.

Dispozitivul A de reducere a vibra-
tilor, conform inventiei, asa cum se aratd
in fig. 2 si 3, este alcatuit dintr-un corp
metalic 4, de preferintd de forma
cilindrica, executat din otel sau fonta si
suspendat printr-o tijd 5 de o carcasa 6,
inchisd, de asemenea de forma cilindrica,
coaxiala cu corpul metalic 4. Tija 5 este
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realizatd dintr-un metal cu proprietati
elastice, de exemplu din sarma de arc si
se solidarizeaza atat cu carcasa B, cat si
corpul metalic 4, cu ajutorul unor suruburi
7, astfel incat pendulul format din corpul
metalic 4 si tija 5 s& poata oscila in plan
vertical si s3 se torsioneze in raport cu
carcasa 6, fixa.

Pe exteriorul corpului metalic 4 este
fixat prin niste suruburi 7, un ansamblu
elastic B, cu rolul de a limita si a amortiza
oscilatiile corpului metalic 4 in interiorul
carcasei 6. Ansamblul elastic B este
constituit dintr-un colier 8, de forma
cilindrica, n care, la distante egale, se
incastreaza capetele unor elemente
elastice 9 executate, de preferintd, din
sarma sau banda de arc.

Asa cum se arata in fig. 3,
elementele elastice 9 au forma unor arce
de cerc, dispuse in acelasi plan orizontal,
perpendicular pe axa corpului metalic 4
si orientate n acelasi sens.

Intr-o varianta de realizare, ilustrat3
in fig. 4, ansamblul elastic B este format
din colierul 8 pe care, prin mijloace de
fixare cunoscute, de exemplu prin niste
nituri 10, sunt fixate niste inele elastice
11, suprapuse partial, astfel, incat sa se
poata deforma, fara sa se stanjeneasca
reciproc.

Marimea razei r a elementului
elastic 9 sau a inelelor elastice 11 se alege
astfel, incat in momentul introducerii
calierului 8 cu elementele elastice 9 sau
11, In interiorul carcasei 6, sa se produca
0 usoara pretensionare pe directie radiala
a elementelor elastice 9 sau 11. Capetele
libere ale elementelor elastice 9 se sprijina
pe suprafata interioara a carcasei 8, iar
in cazul variantei cu inele elastice 11,
acestea se comprima radial si se aseaza
tangential la suprafata cilindrica a carcasei
6.

La partea inferioara, carcasa 6 se
inchide cu o talpa 12, pe care se fixeaza
rigid, de exemplu prin zone de sudura a.
Talpa 12 este prevazuta cu niste gauri de
prindere b, prin care se introduc elemen-
tele de fixare 3 ce asigura solidarizarea
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intregului dispozitiv A de reducere a
vibratilor, cu elementul de rezistenta de
exemplu cu planseul 1, al structurii, in care
s-au executat niste orificii €.

Revendicari

1. Procedeu de reducere a
vibratillor structurilor de rezistenta, ce
include o etapa in care se calculeaza
starea de eforturi si deformatii a structurii
de rezistentd, existente sau in faza de
proiect, fard masuri de protectie impotriva
vibratiilor, si se pun in evidentd frecventele
si perioadele proprii, caracterizat prin
aceea ca, prevede o incarcare suplimen-
tara, teoretica, a fiecarui nivel cu un
anumit numar de corpuri metalice
suspendate, de forma unor penduli
gravitationali, recalculandu-se noua stare
de eforturi si deformatii si stabilindu-se
schema de amplasare a corpurilor
suspendate pe fiecare nivel, precum si
dimensiunile corpurilor suspendate si, in
final, pe fiecare nivel in parte al structurii
de rezistentd existentd sau noud, pe
elementele de rezistentad orizontale, in
apropierea elementelor de rezistenta
verticale, se amplaseaza numarul stabilit
de corpuri metalice suspendate, introduse
in niste carcase, corpurile metalice avand
frecventa proprie egald cu prima frecventa
proprie a structurii de rezistentd si o
greutate de 40...50 kg, greutatea totala
a corpurilor metalice de pe un nivel
reprezentand circa 0,25% din greutatea
planseului respectiv, pe care corpurile
metalice se distribuie in mod uniform si
a caror carcase se fixeaza in niste orificii
executate in elementele de rezistenta
orizontale, astfel ca, in momentul produ-
ceril primelor vibratii, corpurile metalice
suspendate incep primele sa oscileze in
interiorul carcaselor, consumand o parte
din energia indusa de solicitarile dinamice,
preponderente orizontale.

2. Dispozitiv pentru aplicarea
procedeului de la revendicarea 1, carac-
terizat prin aceea ca, este alcatuit dintr-
un corp metalic (4) suspendat de o tija (5)
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care se incastreaza cu un capat in corpul
metalic (4) si cu capatul opus intr-o
carcasa (6), asamblata rigid cu o talpa
(12) prevazuta cu niste gauri de prindere
(b) pe un element al structurii de rezis-
tenta, pe exteriorul corpului metalic (4)
find introdus si fixat cu niste suruburi (7)
un ansamblu elastic (B}, amortizor, alcatuit
dintr-un colier (8) pe care sunt incastrate

5
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niste elemente elastice (9) de forma unor
arce de cerc, dispuse intr-un plan
perpendicular pe axa corpului metalic (4),
intr-o varianta, pe colierul (8) putand fi
fixate, niste inele elastice (11) care, ca
si elementele elastice (9), sunt preten-
sionate la montaj si se sprijind pe suprafata
interioara a carcasei (6).

Presedintele comisiei de examinare: ing. Petrescu loan Cristea

Examinator: ing. Radu Tatiana



112433

& Int.CL° E 02 D 27/34;
E 04 H 9/02

Fig. 1




3
AR ARERYAATRABR TR LR ALY

112433

&1 Int.CL° E 02 D 27/34;
E 04 H 9/02

/]

- A'ANMS MARTRATAVAMARAY LRWY

I
\
w

Fig. 3



112433

&n Int.CL® E 02 D 27/34;
E 04 H 9/02

Fig. 4

Grupa 18 z ;LJ/O 6&‘

Editare gi tehnoredactare computerizata - OSIV
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

