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(57)Anotace:

Zpusob napousténi pary do sterilizaéni komory parniho
sterilizatoru se provadi fazové, pfimym Fizenim rychlosti
naristu tlaku pary v sterilizaéni komofte parniho sterilizatoru
nebo Fizenim rychlosti narastu tlaku pary v sterilizaéni
komofe parniho sterilizatoru prostfednictvim fizeni rozdilu
tlak® Ap mezi plastém a sterilizaéni komorou. Zafizeni k
napousténi pary do sterilizacni komory pamiho sterilizatoru je
tvoreno steriliza¢ni komorou )10) s plastém )13), do jehoz
prostoru je zadstén jednak vystup prvniho napoustéciho
ventilu (3) pary do plasté jednak vstup druhého tlakového
¢idla (5) a jednak vstup druhého napoustéciho ventilu (2)
steriliza¢ni komory (10). Do prostoru komory (10) je zatistén
vystup druhého napoustéciho ventilu (2) sterilizaéni komory a
vstup prvniho tlakového ¢idla (9), pfi¢emz k druhému
napoustécimu ventilu (2) je pfipojen blok (1) inicializace a
vystup prvniho komparatoru (12), jehoZ jeden vstup je
pfipojen na blok (6) paméti konstant a druhy vstup je pfipojen
jednak k derivaénimu ¢lenu (7) a jednak k vstupu druhého
komparatoru (8), ktery ma vystup pfipojen k druhému
soudtovému &lenu (11) a druhy vstup pfipojen k bloku (6)
paméti konstant, pfi¢emz druhy komparator (8) je dale spojen
se vstupem tfetiho komparatoru (14) a s prvnim souctovym
¢lenem (4). Dalgi vstup tietiho komparatoru (14) je spojen s
blokem (6) paméti konstant a jeho vystup s prvnim



ZpUsob fizeni napousténi pary do komory parniho sterilizatoru a zafizeni k provadéni

zpusobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplUsobu napousténi pary do komory parniho sterilizatoru a

zafizeni k provadéni zplsobu

Dosavadni stav techniky

Doposud je napousténi pary do sterilizacni komory velkych parnich sterilizatorC
obvykle feseno tak, Ze para je nejprve pfivadéna do plasté sterilizaéni komory
sterilizatoru, ktery je takto pfedehfivan a odtud je pfes napoustéci ventil napousténa
do vlastni sterilizaéni komory.

Predehfivani plasté je Zadouci jev, ktery ma v8ak sva praktickd omezeni.
Zadouci je, aby kolem sterilizaéni komory byla oblast s pfiblizné stejnou teplotou jako
ve vlastni komofe, ¢imZ se tepelné odizoluje komora od svého okoli. To ma pfiznivy
dopad jednak na &asovy pribéh teploty vkomofe - kolisani teploty, jednak na
rozlozZeni teploty uvnitf komory a tim i ve sterilizovaném materialu. Pfedehfivany
plast rovnéZ vyznamné pfispiva k dobrému susicimu efektu parniho sterilizatoru. Na
kvalitu téchto parametr(i jsou v posledni dobé kladeny vysoké naroky. Na druhé
strané pfili$ vysoka teplota v plasti zplsobuje intenzivnéj$i piechod tepla do komory
parazitnim zpGsobem, &imz se zanasi poruchova veliéina do regulaéniho procesu
v komore. Pfedevsim je tfeba vyhovét poZzadavk(iim, kdy teploty naméfené v komore
sterilizatoru musi béhem doby udrZzovani lezet v pozadovaném rozsahu sterilizaénich
teplot, Sirokém 3 K. Dale tyto namérené teploty nesmi kolisat o vice nez 1 K a nesmi
se navzajem li§it v kterémkoli bodé o vice nez 2 K. Casovy interval mezi dosaZenim
sterilizacni teploty v nejstudené&jSi a nejteplej$i ¢asti komory sterilizatoru nesmi byt
del$i nez 15 s pro sterilizator s komorou- o objemu max. 800 I, popf. 30 s pro
sterilizator s komorou vétsi. Para je z plasté do komory sterilizatoru prepousténa
obvykle kontinualné. V nékterych pfipadech je omezena rychlost napousténi
stfidavym zaviranim a oteviranim napoustéciho ventilu s pevné nastavenymi
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parametry. Timto se v8ak vzadném pfipadé nedosahuje linearniho nardstu tlaku
vkomore, pfi vétsim tlakovém spadu totiz proudi prepousténa para do komory
mnohem rychleji neZ pfi nizkém. Rychlost narGstu tlaku v komore je silné zavisla na
velikosti vsazky, jeji tepelné kapacité a stupni prohiati viastni sterilizaéni komory. Pro
prepousténi pary do komory lze téZ uzit proporcionalnich ventill, jez se vsak
vyznacuji vysokou cenou a zvy$enou poruchovosti.

Vzhledem k pozadavkim na parametry teplotniho rozloZeni v komofe
sterilizatoru a ve sterilizovaném materialu je v posledni dobé tlak v plasti sterilizaéni
komory fizen v zavislosti na okamzitém tlaku ve sterilizaéni komore. Tlak v plasti je
obvykle udrZzovan na tlaku, ktery je vy$Si jen o konstantni tlakovou diferenci Ap, nez
je aktualni tlak ve sterilizaéni komofe. Zdroj pary pro sterilizaéni komoru je tedy
zpétné ovliviiovan tlakem pary na misté uréeni - v cili - tedy v samotné komore. Je
tfeba zdlraznit, Ze Ap je v prlbéhu prepousténi pary u dosavadnich aplikaci
v podstaté neménna veliina. V nékterych pripadech je pouzita tlakova diference,
ktera je odvozena z konstantniho teplotniho rozdilu syté pary mezi plastém a
sterilizacni komorou. Zadany teplotni rozdil je automatikou pfepoéitan na tlakovy
rozdil Ap, ktery odpovida aktualni teploté syté vodni pary. Jde tedy o tlakovy rozdil
Ap, ktery je vyjadien neménnym teplotnim rozdilem.

Nevyhodou stavajiciho stavu je problematické dodrZeni teplotniho profilu pro
prazdnou sterilizaéni komoru parniho sterilizatoru. Teplotu v komore je tfeba méfit
souCasné na mnoha mistech komory, v podstaté v celém jejim objemu. Teplotni
rozdil mezi jednotlivymi méfenymi body na zacatku doby udrZovani sterilizaéni
teploty obvykle neodpovida pozadavkim normy. DodrZzeni poZadovaného dasového
intervalu mezi dosaZenim sterilizacni teploty v nejteplejS§i a nejstudenéjsi &asti
komory je rovnéz problematické.

Teplotni nehomogenity a narGst teploty ve fazi napousténi pary do sterilizaéni
komory jsou z vétsi &asti, vduchu zakonl termodynamiky, disledkem rychlého
stlacovani plynu ve sterilizaéni komore. Uplatiiuje se tedy dodateény ohfev v komore,
kdy se prebyteéné teplo nestaéi odvadét do stén komory, pfipadné materialu,
sterilizované vsazky. Tim vznika pro regulaci dal$i poruchova veli¢ina. Tato velid¢ina
ma nepiedvidatelny charakter, zavisi mimo jiné i na pfedem neznamém objemu a
materialu sterilizovanych pfedmét(. Re$enim téchto problémdl je ovlivnéni rychlosti

napousténi pary do komory.
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Avsak prosté fixni omezeni rychlosti naristu tlaku neni schopno reagovat na
rozdilné podminky spotfeby pary pfi rozdilném stupni pfedehfati komory, na riznou
velikost a tepelnou kapacitu vsazky sterilizatoru. Ve studené komote dochézi
k intenzivnejsi kondenzaci pary a k vét§imu odvodu dodavané tepelné energie, nes
v komore pfedchazejici Einnosti jiz predehfaté. Totéz se da Fici o komore ping, na
rozdil od komory prazdné.

Ugelem vynalezu je vytvoiit takovy zplisob napousténi pary, ktery je schopen
reagovat na aktualni stav sterilizaéni komory parniho sterilizatoru, velikost vsazky a
jeji tepelnou kapacitu, a ktery dale umozZriuje splnéni poZadovanych parametr
nejen pfi piné sterilizaéni komote, ale i pii méfeni teplotniho profilu prazdné

steriliza¢ni komory.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstrariuje zplsob napousténi pary do sterilizadni
komory parniho sterilizatoru, jehoz podstata spociva v tom, 2e se provadi fazové,
pfimym fizenim rychlosti narlstu tlaku pary ve sterilizaéni komofe parniho
sterilizatoru nebo fizenim rychlosti nardstu tlaku pary ve sterilizaéni komote parniho
sterilizatoru prostfednictvim fizeni rozdilu tlaki Ap mezi plastém a sterilizaéni
komorou.

Je vyhodné, kdyz se zpUsob napousténi pary do steriliza&ni komory parniho
sterilizatoru provadi v po&atecni fazi A pfimym fizenim rychlosti narlistu tlaku ve
sterilizaCni komofe parniho sterilizatoru nebo fizenim rychlosti nartistu tlaku ve
sterilizacni komofe parniho sterilizatoru prostrednictvim fizeni rozdilu tlak Ap mezi
plastém a sterilizaéni komorou a v zavérec¢né fazi C se provadi pfimym fizenim
rychlosti narlstu tlaku ve sterilizaéni komore parniho sterilizatoru s vyuZitim rozdilu
tlaku Ap mezi pladtém a sterilizacni komorou, nastaveného na konci podateéni faze
A

Je téz vyhodné vyuzit zpGsob napousténi pary do sterilizaéni komory parniho
sterilizatoru, jenZz se provadi v pocatecni fazi A fizenim rychlosti nartstu tlaku ve
sterilizaéni komofe parniho sterilizatoru prostrednictvim fizeni rozdilu tlak( Ap mezi
plastém a sterilizaéni komorou, nadez nasleduje faze prodlevy B a poté v zavéreéné

fazi C pfimym fizenim rychlosti narGstu tlaku ovladanim napoustéciho ventilu s
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vyuzitim konstantniho rozdilu tlaku Ap mezi plastém a sterilizaéni komorou
nastaveného na konci pocatecni faze A.

Pro napousténi pary do komory parniho sterilizatoru se jevi vyhodnym téz
fizeni rychlosti narustu tlaku v komofe, jeZ se provadi oteviranim nebo zaviranim
napoustéciho ventilu do plasté na zakladé shody skuteéné a pozadované rychlosti
napousténi pary do komory, kdy ventil do komory je trvale otevien.

Pro napousténi pary do sterilizaéni komory parniho sterilizatoru je vyhodné,
kdyZ fizeni rychlosti narustu tlaku ve sterilizaéni komore parniho sterilizatoru se
provadi oteviranim nebo zaviranim napoustéciho ventilu do sterilizaéni komory na
zakladé shody skutecné a pozadované rychlosti napousténi pary do komory parniho
sterilizatoru

Je prirozené, kdyz fizeni rozdilu tlaku Ap mezi plastém a sterilizaéni komorou
v pocatecni fazi A se provadi vyuzitim iteraniho kroku, v jehoZ intervalu se zvétsi,
zmens$i nebo zlstane beze zmény rozdil tlaku Ap mezi plastém a sterilizaéni
komorou na zakladé shody skute¢né a poZadované rychlosti napousténi pary do
komory, pfi¢emz napoustéci ventil do plasté reaguje na velikost rozdilu tiaku Ap mezi
plastém a sterilizaéni komorou nezavisle na iteraénim kroku.

Taktéz je vyhodné, kdyz fizeni rychlosti narustu tlaku v zavéreéné fazi C se
provadi vyuZivanim iteraéniho kroku, v némz se otevira nebo zavira napoustéci ventil
do komory na zakladé shody skute€né a pozadované rychlosti napousténi pary do
komory.

Zafizeni k provadéni zpUsobu napousténi pary do sterilizaéni komory parniho
sterilizatoru, jehoz podstata spociva v tom, Ze je tvofeno sterilizaéni komorou s
plastém, do jehoZ prostoru je zalstén jednak vystup napoustéciho ventilu pary do
plasté jednak vstup druhého tlakového &idla a jednak vstup napoustéciho ventilu
sterilizaCni komory, zatimco do prostoru komory je zaustén vystup napoustéciho
ventilu sterilizacni komory a vstup prvniho tlakového &idla, pii¢emz k napousdtécimu
ventilu je pfipojen blok inicializace a vystup prvniho komparéatoru, jehoZ jeden vstup
je pfipojen na pamét konstant a druhy vstup je pfipojen jednak k derivaénimu ¢élenu
a jednak ke vstupu druhého komparatoru, ktery ma vystup pfipojen k druhému
souctovému cClenu a druhy vstup pfipojen k bloku paméti konstant, pficemz druhy
souctovy €len je dale spojen se vstupem tretiho komparatoru a s prvnim soudtovym
¢lenem, pficemz dalsi vstup tietiho komparatoru je spojen s blokem paméti konstant

a jeho vystup s napoustécim ventilem pary do plasteé, piicemZ derivaéni &len je
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dale pfipojen jednak k prvnimu tlakovému &idlu a jednak k prvnimu sou&tovému

Clenu, ktery je dale pfipojen k druhému tlakovému &idlu.

Je vyhodné, kdyZ zafizeni k provadéni zplsobu napousténi pary do sterilizaéni
komory parniho sterilizatoru je ovliadano blokem mikroprocesorové automatiky, jehoz
podstata spoCiva v tom, Ze je tvofeno sterilizaéni komorou s plastém do jehoz
prostoru je zaustén jednék vystup prvniho napoustéciho ventilu pary do plasts,
jednak vstup druhého tlakového ¢idla a jednak vstup druhého napoustéciho ventilu
sterilizacni komory, zatimco do prostoru komory je zaustén vystup druhého
napoustéciho ventilu sterilizacni komory a vstup prvniho tlakového éidla, pfitems k
druhému napoustécimu ventilu je piipojen blok mikroprocesorové automatiky a na
blok mikroprocesorové automatiky je dale pfipojen jednak napoustéci ventil, jednak

druhé tlakové €idlo a jednak prvni tlakové g&idlo.

Vyhodou fizeni napousténi pary do komory parniho sterilizatoru a zafizeni k
provadéni zplsobu podle vynalezu je, Ze rychlost napousténi pary do sterilizaéni
komory  bude dostateéna, aby se vyhovélo praktickému pozadavku na co
nejrychlej§i Cas napousténi, ale soucasné natolik nizka, aby nedochazelo k
pfekmitim teploty viivem stlageni plynu v komoFe a u komory prazdné nebo s malou
vsazkou.

Vyhodné je, Ze teplota v jednotlivych mistech sterilizaéni komory v nejkritictéjsi
fazi ohfevu, tj. na zacatku sterilizace, bude leZet v poZzadovaném pasmu.

Vyhodou je i to, Ze ¢&asovy interval mezi dosaZenim sterilizaéni teploty v

nejstudenéjSim a nejteplej$im misté komory nebude del$i nez je pozadovano.

Prehled obrazki na vykresech

Vynalez bude osvétlen pomoci vykresu, na kterém obr.1 znézorfiuje schéma
usporadani sterilizaéni komory sterilizatoru s regulaénimi prvky, obr.2 znazorfiuje
grafy fazového procesu napousténi pary do sterilizaéni komory, obr.3 znazorfiuje
iteraCni krok v pocatecni fazi A, kdy tlak se zménil o pozadovanou hodnotu jesté
pred uplynutim poZadovaného Casu, pficemZ zbytek ¢asu je mensi neZ hodnota
pasma necitlivosti, obr.4 znazorfiuje iteraéni krok v podateéni fazi A, kdy tlak se

zménil o pozadovanou hodnotu jesté pred uplynutim poZadovaného &asu, pficemsz
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zbytek Casu zasahuje do pasma necitlivosti, obr. 5 znazorfiuje iteraéni krok v
pocatecni fazi A, kdy pozadovany ¢as uplynul dfive nez se o pozadovanou hodnotu
zmenil tlak, obr.6 obr. znazorfiuje iteraéni kroky v zavéreéné fazi C, obr.7 znazornuje
schéma uspofadani sterilizaéni komory sterilizatoru s mikroprocesorovou

automatikou.

Popis pfikladného provedeni

Zpusob fizeni napousténi pary do sterilizaéni komory parniho sterilizatoru bude
osvetlen na jednom z moznych piikladl provadéni zpGsobu. Obecné schéma
zarizeni pro provadéni zpGsobu je znazornéné na obr. 1. Zptisob se provadi pomoci
fizeni rychlosti nardstu tlaku ve sterilizaéni komote. Nardst tlaku je pfibliZné linearni.
Cely proces napousténi pary a tedy ohrev sterilizaéni komory parniho sterilizatoru na
pracovni teplotu mlze byt s vyhodou rozdélen na dvé aktivni faze A a C, mezi néz je
zafazena stabilizaéni faze B prodlevy. Jednotlivé faze jsou znazornény na obr. 2.

Pfi tomto jednom z moznych pfikladd se v po&ateéni fazi A napousténi pary do
sterilizacni komory pouZije nepfimého fizeni metodou ovliviiovani Ap. Dle okamzité
rychlosti narGstu tlaku je zvétSovana nebo zmen$ovana tlakova diference Ap mezi
plastém a sterilizaéni komorou. Je-li rychlost nartistu tlaku v sterilizaéni komore
nizka, zvetsi se Ap intenzivnéj§im pfipousténim pary z primarniho zdroje pary do
plasté. Tim se zvétsi tlakovy spad mezi plastém a sterilizagni komorou a tim je také
vétsi snaha pary proudit do sterilizaéni komory. Je-li naopak rychlost nardistu tlaku ve
sterilizacni komofe vysoka, zmensi se Ap pfivienim pary ze zdroje do plasté. Mensi
tlakovy spad ma potom za nasledek mensi proudéni pary do sterilizaéni komory,
¢imz klesa rychlost napousténi pary do sterilizaéni komory. PoZadovana rychlost,
s jakou se ma sterilizacni komora plnit parou, je dana volitelnymi parametry. Jsou to
Cas a tlakova vySka elementu napousténi, tzv. diléiho stupné-iteraéniho kroku, jenz
je jednim z mnoha stupril tvoficich celou fazi napousténi. Vysledkem celé podateéni
faze A napousténi sterilizacni komory parou je jeden velmi diileZity fakt, a to ten, ze
Ap na konci pocatecni faze A se automaticky nastavilo na hodnotu, ktera je pro
danou rychlost a zatiZeni sterilizani komory optimaini. Takto stanovena hodnota Ap
vstupuje téZ jako podstatny &initel do dalsi, tj. zavéreéné faze C napousténi.
PoZadavek na minimalizaci Ap vychazi ze snahy o dosaZeni co nejmensiho

parazitniho prestupu tepla z plasté do sterilizaéni komory. Pfedpokladejme, Ze ve
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steriliza¢ni komofe sterilizatoru jsou pro zaji§téni vyhowujiciho teplotniho profilu
nejméné priznivé podminky. To je napf. u prazdné sterilizaéni komory. Postupnou
zménou parametrd (Casu a tlakové vysky, tedy rychlosti) elementu napousténi,
tzv.diléiho stupné-iteraéniho kroku a méfenim teplotniho profilu sterilizagni komory
za pouZiti téchto parametrl, Ize najit parametry jesté vyhovujici, ale soudasné
takové, které zbyteCné nezpomaluji napousténi pary. Pozadavek na co nejkratsi
délku trvani nabéhu na sterilizaci je vyznamny. Pfi aplikaci tohoto zpusobu fizeni
nebudou nepfiznivé ovlivnény parametry pro plnou sterilizaéni komoru. Souéasné Ap
béhem faze automaticky nastavené na ponékud vy3si hodnotu zachovéa dostateénou
rychlost pfi napousténi pary. Tato rychlost bude tedy vzdy stejna pro riizné napiné
sterilizacni komory a pro rlzné stupné predehiati a bude odpovidat poZadované
hodnoté. To samoziejmé plati v pfipadé, Ze velikost Ap se nenachazi na horni nebo
dolni limitni hodnoté a v pfipadé, Ze rychlost je zvolena v ramci moznosti daného
technického uspofadani (prifezy trubek, ventill, mohutnost zdroje pary apod.) Vy&si
neZ horni limitni hodnota by zplisobovala parazitni ohfev ve steriliza&ni komore,
protoZe plast’ obklopujici sterilizaéni komoru by byl pfedehFaty a naopak mensi nez
dolni limitni hodnota by UpIné zastavila proudéni pary. Pomoci podate¢ni faze A
napousténi se vyhfeje sterilizaéni komora tésné pod sterilizaéni teplotu.

Po pocatecni fazi A nasleduje stabilizacni prodleva B, viz.obr. 2, jez ma za
Ukol vyrovnat teplotni pole ve sterilizaéni komore pied zavéreénou fazi C napousténi
pary.

V zavére¢ne fazi C (cca 4°C pod sterilizaéni teplotou) je pouzito pfimého
fizeni rychlosti narGstu tlaku ve sterilizaéni komofe oviadanim napoustéciho ventilu
mezi plastem a sterilizaéni komorou, a to s jizZ neménnym optimalné nastavenym Ap.
Podobné jako v pocateéni fazi A napousténi pary, je zde té2 rychlost napousténi
dana casem a tlakovou vySkou napoustéciho elementu, tzv. dil&iho stupné-iteraéniho
kroku, pfiéemZ tyto parametry jsou nezavislé na téch z podateéni faze A. Je-li
rychlost napousténi nizka, pfepusti se vice pary z plasté, naopak, je-li vyssi nez je
Zadouci, napoustéci ventil se dfive uzavie. Zavéreéna faze C umozfuje
optimalizovat pfechodovy déj pfi pfechodu na sterilizaéni expozici. Zavéreéna faze C
konCi v okamziku, kdy tlak v plasti je roven tlaku, jemuZ odpovida pozadovana
steriliza¢ni teplota. V této chvili je zruSena funkce Ap, tlak v plasti se zaéina regulovat
na pfedem zvolené hladiné a ¢eka se, az teplota v komofe dosahne hodnoty uréujici

pocatek sterilizace.



Jedno z vyhodnych provedeni zafizeni pro provadéni zptsobu podie tohoto
vynalezu znazorfiuje schéma usporadani komory sterilizatoru s regula¢nimi prvky na
obr. 1. Pii tomto zafizeni je sterilizaéni komora 10 obklopena plastém 13, piitemz
obe Casti tvofi nerozebiratelny celek. Do prostoru plasté 13 je zaustén jednak vystup
prvniho napoustéciho ventilu 3 pary do plasté, jednak vstup druhého tiakového &idia
5 ajednak vstup druhého napoustéciho ventilu 2 sterilizaéni komory 10, zatimco do
prostoru sterilizani komory 10 je zaGstén vystup druhého napoustéciho ventilu 2
sterilizacni komory 10 a vstup prvniho tlakového &idla 9, pficemz k druhému
napoustécimu ventilu 2 je pfipojen blok 1 inicializace a vystup prvniho komparatoru
12, jehoZ jeden vstup je pfipojen na blok 6 paméti konstant a druhy vstup je
plipojen jednak k derivaénimu ¢lenu 7 a jednak ke vstupu druhého komparatoru 8,
ktery ma vystup pfipojen k druhému souétovému &lenu 11 a druhy vstup pfipojen k
bloku 6 paméti konstant. Zatimco druhy souétovy &len 8 je dale spojen se vstupem
tfetiho komparatoru 11 a s prvnim souétovym &lenem 4, piic¢emz dalsi vstup tretiho
komparatoru 11 je spojen s blokem 6 paméti konstant a jeho vystup s prvnim
napoustécim ventilem 3 pary do plasté 13, pfitemz derivaéni &len 7 je dale pfipojen
jednak k prvnimu tlakovému &idlu 9 a jednak k prvnimu souétovému é&lenu 4, ktery je
dale pfipojen k druhému tlakovému &idiu 5.

Manipulace se zafizenim je patrna z obr. 1 az 6. Proces napousténi pary do
komory zalina nastupem pocateéni faze A, viz.obr. 2 Vtomto okamziku blok 1
Inicializace otevira druhy napoustéci ventil 2 pro pfepousténi pary z plasté 13 do
sterilizacni komory 10 parniho sterilizatoru. Automatika zadala sledovat rychlost
napousteéni. Blok 1 inicializace jiz vice do procesu nezasahuje. V podateéni fazi A se
rovnez neuplatni prvni komparator 12. Tlak ve sterilizaéni komote 10 je prevadén na
elektrickou veli€inu pomoci prvniho tlakového &idla 9, tlak v plasti 13 pomoci
druhého tlakového Cidla 5. Signaly obou tlak(i se vedou do souétového &lenu 4, tlak
z komory se bere jako zaporny. Vysledkem po seéteni v &lenu 4 je skutedna aktualni
hodnota Ap. Signal tlaku komory se v derivaénim &lenu 7 pfevede na rychlost
narastu tlaku ve sterilizacni komofe 10. V bloku 6 paméti konstant je ulozena
poZadovana rychlost. Na zakladé skuteéné a poZadované rychlosti napousténi pary
do steriliza¢ni komory 10 vygeneruje druhy komparator 8 konstantu. Tato konstanta
je bud kladna, nebo zaporna, mlze byt také nulova. V druhém souétovém &lenu 1

se zminéna konstanta selte s aktualni hodnotou Ap. Vysledkem je veligina Ap



tkonst., ktera je v podstaté hodnotou Ap pro nasledujici iteraéni krok a zohledriuje
to, jestli je tfeba rychlost napousténi pary do sterilizaéni komory 10 zvétsit (kladna
konstanta) nebo zmensit (zaporna konstanta) nebo ponechat beze zmény (nulova
konstanta), a to je princip celé regulace v podateéni fazi A napousténi pary do
sterilizacni komory 10. Do systému je zavedeno jisté pasmo necitlivosti, které brani
kmitani soustavy, pfi jeho dosaZeni je konstanta na vystupu druhého soudtového
¢lenu 11 nulova. Veli¢inu Ap tkonst. je tfeba z praktickych divodti omezit limitnimi
hodnotami. Tento poZadavek realizuje tfeti komparator 14, do néhoz vstupuji
omezovaci parametry z bloku 6 paméti konstant. Na vystupu tfetiho komparatoru
14 je jiz akeni veliCina, ktera ovlada prvni napoustéci ventil 3. Prvni napoustéci ventil
3 pousti paru ze zdroje pary do plasté 13. Zdroj pary neni na obrazku znazornén, jde
bud' o autonomni vyvije€, nebo o externi rozvod syté pary. Na konci po&ateéni faze A
treti komparator 14 podrzi posledni hodnotu vystupu a déle nebere v Gvahu zmény
na vstupech. Ap neni jiZ vice regulovano, avsak jeho posledni hodnota se aktivné
podili na dalSim prib&hu ohfevu sterilizaéni komory 10. VSechny ostatni dosud
pracujici bloky funguiji i nadale.

Po pocatecni fazi A nasleduje stabilizaéni faze B prodlevy, viz.obr. 2, jeZ ma za
tkol vyrovnat teplotni pole ve sterilizatni komofe 10 pied zavéreénou fazi C
napousteni pary. Zde se zafina prostou metodou On/Off s urditou regulaéni
hysterezi fidit druhy napoustéci ventil 2 z vystupu prvniho komparatoru 12. Do
tohoto prvniho komparatoru 12 vstupuje rychlost narlistu tlaku v komofe 10 z
derivacniho ¢lenu 7 a nulova porovnavaci hodnota z bloku 6 paméti konstant.
Béhem prodievy se k sobé& pfiblizi méfené teploty v rliznych mistech sterilizaéni
komory 10. _

Nasleduje zavére¢na faze C, viz.obr. 2, napousténi pary do sterilizaéni komory
10. Pozadovana rychlost napousténi pary je opét generovana v bloku 6 paméti
konstant a prvni komparator 12 fidi druhy napoustéci ventil 2 porovnavanim obou
hodnot. Zavira nebo otevird druhy napoustéci ventil 2 podle toho, zda je tieba
rychlost napousténi pary zvysit, sniZit, nebo zachovat. Ap je i nadale konstantni, a to
takove, jaké se nastavilo na konci poc¢atecni faze A napousténi pary, tedy optimalné

nastavené.

Jak je znazornéno na obr.7, celé zafizeni mlize byt s vyhodou ovladano blokem

15 s mikroprocesorovou automatikou, vétSina vySe popisovanych déjl se odehrava
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na Grovni softwaru. Vyznamnou praci zastavaji ¢asovade, coz jsou zafizeni, jez
v pravidelnych intervalech (cca 10 aZ 20 krat za sekundu) pferusuji béh hlavniho
programu, provedou néjakou ¢innost a po skondeni vrati fizeni programu pfesné do
mista, kde byl hlavni program pferusen. Pomoci &asovadl se v podstaté kontinualné
vzorkuji tlaky, pfipadné rychlosti (jejich &asové zmény) a komparuji se
s rozhodujicimi hodnotami at' uz ve formé konstant nebo proménnych. Pro sledovani
nartstu tlaku ve sterilizaéni komore 10 je dUleZitym pojmem iteraéni krok. Je to doba,
vniz se sleduje ubyvani ¢asového elementu z nastavené hodnoty k nule
(dekrementace €asu) a soucasné se sleduje tlakova vyska, tj. vzdalenost, o jakou se
zvysi tlak b&hem elementu éasu. lteraéni krok koresponduje s volitelnymi parametry
pro napousténi pary, jak je to popsano vy$e. Na konci kazdého iteraéniho kroku se
provede akce, ktera ovlivni vyvoj pro nasleduijici krok, nap¥. zméni se Ap, otevie se
ventil atd. Metodou iteracnich krokl je uskuteénéna jak podateéni faze A, tak
zaverecna faze C napousténi pary do sterilizaéni komory 10. lteragni kroky jsou
samozfejmeé pro kaZdou zfazi jiné. Jejich algoritmus, jak je provadi pfislusny
software, je popsan nize. Graficky priibéh itera&nich krok(i pro po&ateéni fazi A je
znazornén na obr. 3,4 a 5.

Iteraéni krok v po;‘:éteéni fazi A. Softwarové se sleduje okamzik, kdy tlak v
sterilizacni komofe 10 se zménil o dp od hodnoty na konci minulého iteraéniho
kroku a sou¢asné se sleduje plynouci &as iteraéniho kroku. Mohou nastat dvé rizné
situace, vedouci k ukonéeni iteraéniho kroku:

A) Tlak se zménil o dp jesté pred uplynutim ¢asu dt + polovina pasma necitlivosti.
V tomto pfipadé se provedou tyto ukony:
a) Zméfi se &as iteracéniho kroku a tento ma hodnotu:
1. mensi neZ dt zmendené o polovinu pasma necitlivosti, viz obr. 3.,
v tom pfipadé se aktuaini hodnota Ap zmensi o konstantni Ubytek:
Ap = Ap - konst.
2. ktera zasahuje do pasma necitlivosti, viz obr. 4., Ap se ponecha bez
zmeny.
b) Nastavi se tlak dal$iho iteraéniho kroku na hodnotu aktuélniho tlaku
zvétseného o dp.
c) Nastavi se Cas dalSiho iteraéniho kroku na dt + polovina pasma necitlivosti.
B) Cas dt + polovina pdsma necitlivosti uplyne drive nez se tlak zméni o dp. Viz
obr.5.
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V tomto pfipadé se provedou tyto tkony:

a) Aktualni hodnota Ap se zvétsi o konstantni pfirlistek: Ap = Ap + konst.

b) Nastavi se tlak dalSiho iteraéniho kroku na hodnotu aktualniho tlaku
zvétseného o dp.

c) Nastavi se ¢as dalSiho iteraéniho kroku na dt + polovina pasma necitlivosti.

Graficky pribéh iteraénich krok(i pro zavéreénou fazi C je znazornén na obr. 6.
lteracni krok v zavére¢né fazi C. Softwarové se sleduje okamzik, kdy se tlak
v komofe zménil o dp od hodnoty minulého kroku a soudasné se sleduje plynouci
Cas stupné. Tentokrat jediny mozny zptisob jak skonéi iterani krok je, Ze uplyne ¢as
dt. V pfipadé, Ze vSak je diive dosaZeno zmény tlaku o dp, zastavi se prepousténi
pary do sterilizaéni komory 10 a &eka se aZ uplyne dt. Na konci iteraéniho kroku se
provedou tyto ukony:
a) Nastavi se tlak dal$iho iteraéniho kroku na hodnotu tlaku minulého
iteraCniho kroku zvétseného o dp.
b) Nastavi se ¢as dal$iho iteraéniho kroku na dt.

c) Pusti se para z plasté 13 do sterilizaéni komory 10.

Prumyslova vyuzitelnost

Zplsob fizeni napousténi pary do komory parniho sterilizatoru a zafizeni k
provadéni zplsobu podle vynalezu Ize vyuZit u vdech druhll parnich sterilizatord
opatfenych komorou s plastém.

11




b b ~e : . * e
PATENTOVE NAROKY
1. ZpUsob napousténi pary do sterilizaéni komory parniho sterilizatoru,

vyznacujici se tim, Ze se provadi fazové, piimym Fizenim rychlosti narCstu tlaku pary
ve sterilizacni komofe parniho sterilizatoru nebo Fizenim rychlosti narCistu tiaku pary
ve sterilizacni komore parniho sterilizatoru prostiednictvim fizeni rozdilu tlakgl Ap

mezi pladtém a sterilizacni komorou.

2. Zplsob napousténi pary do sterilizaéni komory parniho sterilizatoru podle
naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze se provadi v podateéni fazi A pfimym fizenim
rychlosti naristu tlaku ve sterilizaéni komote parniho sterilizatoru nebo fizenim
rychlosti naristu tlaku ve sterilizaéni komore parniho sterilizatoru prostfednictvim
fizeni rozdilu tlak( Ap mezi plastém a sterilizaéni komorou a v zavéreéné fazi C se
provadi pfimym fizenim rychlosti narlstu tlaku ve sterilizadni komore parniho
sterilizatoru s vyuZitim rozdili tlaku Ap mezi plastém a sterilizadni komorou,

nastaveného na konci poc¢ateéni faze A.

3. Zplsob napousténi pary do sterilizaéni komory parniho sterilizatoru, podle
naroku 1, vyznadujici se tim, Ze se provadi v potate&ni fazi A fizenim rychlosti
nardstu tlaku v sterilizaéni komofe parniho sterilizatoru prostednictvim Fizeni rozdilu
tlakd Ap mezi plastém a sterilizaéni komorou, nagez nasleduje faze prodlevy B a
poté v zavérené fazi C pifimym Fizenim rychlosti nardstu tlaku ovladanim
napoustéciho ventilu s vyuZitim konstantniho rozdilu tlaku Ap mezi plastém a

sterilizacni komorou nastaveného na konci po&ateéni faze A.

4, Zpusob napousténi pary do komory parniho sterilizatoru podle naroku 1, 2 a
3, vyznacujici se tim, Ze fizeni rychlosti narustu tlaku v komore se provadi
oteviranim nebo zaviranim napoustéciho ventilu do plasté na zakladé shody
skute¢né a poZadované rychlosti napousténi pary do komory, kdy ventil do kdmory je

trvale otevien.

5. ZpUsob napousténi pary do sterilizaéni komory parniho sterilizatoru podle

.y

narokd 1, 2 a 3, vyznadujici se tim, Ze fizeni rychlosti narustu tlaku ve sterilizaéni
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komofe parniho sterilizatoru se provadi oteviranim nebo zaviranim napoustéciho
ventilu do sterilizacni komory na zakladé shody skute¢né a pozadované rychlosti

napousténi pary do komory parniho sterilizatoru.

6. Zplusob napousténi pary do sterilizaéni komory parniho sterilizatoru podle
narok(l 1, 2 a 3 vyznadujici se tim, Ze fizeni rozdilu tiaku Ap mezi plastém a
sterilizacni komorou v pocatecni fazi A se provadi vyuZitim iteraéniho kroku, v jehoz
intervalu se zvétsi, zmensi nebo zlstane beze zmény rozdil tlaku Ap mezi plastém a
sterilizaéni komorou na zékladé shody skuteéné a pozadované rychlosti napousténi
pary do komory, pficemz napoustéci ventil do plasté reaguje na velikost rozdilu tlaku

Ap mezi plastém a sterilizacni komorou nezavisle na iteraénim kroku.

7. Zpusob napousténi pary do sterilizacni komory parniho sterilizatoru podle
narokl 1, 2 a 3 vyznacujici se tim, Ze fizeni rychlosti narustu tlaku v zavéreéné fazi
C se provadi vyuZivanim iteraniho kroku, v némz se otevira nebo zavira napoustéci
ventil do komory na zakladé shody skute¢né a pozadované rychlosti napousténi pary

do komory.

8. Zapojeni k provadéni zplsobu napousténi pary do sterilizaéni komory parniho
sterilizatoru, vyznaéujici se tim, Ze je tvofeno steriliza¢ni komorou (10) s plastém
(13), do jehoz prostoru je zalstén jednak vystup prvniho napoustéciho ventilu (3)
pary do plaste, jednak vstup druhého tlakového cidla (5) a jednak vstup druhého
napoustéciho ventilu (2) sterilizaéni komory (10), zatimco do prostoru komory (10) je
zauUstén vystup druhého napoustéciho ventilu (2) sterilizaéni komory a vstup prvniho
tlakového Cidla (9), pfi¢emz k druhému napoustécimu ventilu (2) je pfipojen blok (1)
inicializace a vystup prvniho komparatoru (12), jehoz jeden vstup je pfipojen na blok
(6) paméti konstant a druhy vstup je pfipojen, jednak k derivaénimu élenu (7) a
jednak k vstupu druhého komparatoru (8), ktery ma vystup pfipojen k druhému
souctovému Clenu (11) a druhy vstup pfipojen k bloku (6) paméti konstant, pfic¢emz
druhy souctovy &len (8) je dale spojen se vstupem tietiho komparatoru (14) a s
prvnim souctovym Clenem (4), pfi¢emz dal$i vstup tfetiho komparatoru (14) je spojen
s blokem (6) paméti konstant a jeho vystup s tfetim napoustécim ventilem (3) pary

do plasté (13), pficemzZ derivaéni ¢len (7) je dale pripojen jednak k prvnimu
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tlakovému Cidlu (9) a jednak k prvnimu souctovému &lenu (4), ktery je dale pfipojen k

druhému tlakovému &idlu (5).

9. Zapojeni k provadéni zplisobu napousténi pary do sterilizaéni komory parniho
sterilizatoru podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze je tvofeno sterilizaéni komorou
(10) s plasttm (13), do jehoZ prostoru je zaustén jednak vystup prvniho
napousteciho ventilu (3) pary do plasté, jednak vstup druhého tlakového &idla (5) a
jednak vstup druhého napoustéciho ventilu (2) sterilizaéni komory (10), zatimco do
prostoru komory (10) je zaGstén vystup druhého napoustéciho ventilu (2) sterilizaéni
komory a vstup prvniho tlakového ¢&idla (9), piicemz k druhému napoustécimu
ventilu (2) je pfipojen blok (15) mikroprocesorové automatiky a na blok (15)
mikroprocesorové automatiky je dale pfipojen jednak napoustéci ventil (3), jednak

druhé tlakove Cidlo (5) a jednak prvni tlakové cidlo (9).

14
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Iteraénd krok n + 1

Ap + konst
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