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(67) Bei Elektrofiltern zum Abscheiden brennbarer Staube aus Gasen wird so vorgegangen, daR zwei in
Strémungsrichtung der zu reinigenden Gase hintereinander angeordnete Bereiche vorgesehen sind, von denen der
erste in der (iblichen Weise so betrieben wird, daR Uberschldge vermieden werden. In diesem Bereich wird die
Staubkonzentration im Gas soweit verringert, daR das aus diesem bereits austretende Gas nicht mehr geziindet
werden und damit nicht explodieren kann. Der folgende Bereich des Elektrofilters wird mit einer elektrischen
Feldstérke betrieben, bei welcher eine bestimmte Anzahl von Uberschlagen pFo Zeiteinheit auftritt. Dies kann
gefahrlos in Kauf genommen werden, da Explosionen nicht mehr méglich sind. Andererseits fiihrt das Betreiben des
zweiten Bereiches mit Uberschlagregelung zu einer merklichen Verbesserung der Abscheideleistung, so dalk
insgesamt bei gegebener FiltergroRe eine héhere Abscheideleistung erreichbar ist. Fig. 1
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Rheinische Braunkohlenwerke AG.

Verfahren und Elektrofilter zum Abscheiden von brennbaren

Stauben aus Gasen

Anwendung der Erfindung:
Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben von
Elektrofiltern zum Abscheiden brennbarer Staube aus Gasen

sowle einen hierfir verwendbaren Elektrofilter.

Charakteristik der -bekannten technischen Losungen:

Zur Staubabscheidung>aus Abgasen, 2. B. von Flugasche aus
Kesselabgasen und von Braunkohlenstaub aus den Briden der
Trockner in Brikettfaﬁriken, werden allgemein elektrosta-
tische Filter eingesetzt. Die Abscheideleistung -der
Entstaubungsgrad - dieser Filter hanat unter anderem stark
von der elektrischen Feldstarke ab. Die theoretisch maximale
Feldstarke wird durch die sogenannte iberschlagspannung

beqrehzt.

Im Falle der Abscheidung von unbrennbaren Stduben ist es zur .
Maximierung der Abscheideleistung blich und bekannt, eine
sogenannte {berschlagsregelung anzuwenden. Diese ist dadurch
gekennzeichnet, dass eine gewisse Anzahl von {Jberschligen je
Zeiteinheit zuaelassen oder vorgeadehen wird, so dass, im
Zeitintegral, derartige Filter kurz unter den Uberschlaas-

bedingungen gefahren werden.

Diese Betriebsweise 1ist jédoch bei Filteranlagen flr
brennbare Stadube nicht anwendbar, da die als Messardsse
angesetzten Uberschlige brennbare Staub-Gasgemische entziin-
den kénnen. Aus diesem Grunde werden derartige Filteran-
lagen, z.B. Briiden-Elektrofilter in Braunkohlen-Brikettfa-

briken, mit einem deutlichen Sicherheitsabstand unterhalb



der Uberschlagsgrenzen betrieben. Die Einhaltuna dieses
Sicherheitsabstandes wird durch eine Konstantstromregelung
bewirkt. Diese Betriebsweise erzwingt, bei vorgeaebenem
Bauvolumen, eine merklich geringere Abscheideleistung des

Filters als theoretisch mdglich ware.

Ziel der Erfindung:

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zum Betreiben von
Elektrofiltern zum Abscheiden brennbarer Stdube aus Gasen,
bei welchen der Elektrofilter zur Vermeidung von Uberschli-
gen in einem Abstand unterhalb der Uberschlagsarenze
betrieben und dabei die Staubbeladung des Gases wahrend des
Durchaganges durch den Elektrofilter auf einen Wert unterhalb

der Explosionsdgrenze verringert wird.

Ihr liegt die Aufgabe zugrunde, ein derartiges Verfahren und
den dazu benutzten Elektrofilter so auszugestalten, dass die
Abscheideleistung bei vorgegebenem Bauvolumen merklich
erhéht wird, ohne dass dadurch die Betriebssicherheit

irgendlwelche Einbussen erleidet.

Darlegung des Wesené der Erfindung:

Zur Losung dieser Aufgabe schliat die Erfindung vor, dass
der Elektrofilter in dem Bereich, im welchem die Staubbela-
duna unterhalb der Explosionsqrenze.abqesunken ist, mit

berschlagsregelung gefahren wird.

Die Erfindung basiert somit auf der Uberlegquna, dass im
Verlauf der Behandlung, die das Gas-Staub-Gemisch im Filter
erfahrt, die dabei eintretende Staubabscheidung an irgend-
einem Punkt oder einr Grenze zu einer derartiagen Verrinae-
rung des verbleibenden Staubgehaltes fihrt, dass eine
Explosionsgefahr nicht mehr geaeben ist. Beziglich der
Explosionsgefahr kann somit der Filter in einen kritischen

und einen unkritischen Bereich unterteilt werden. Dies sei



an folagendem Beispiel erlautert, das sich auf einen Elektro-.
filter zum Abscheiden von Braunkohlenstaub bezieht: Auf der
Rohgasseite, also der Eintrittsseite des Elektrofilters, ist
mit Staubbeladungen von 50 - 150 q/m3v(i.N.) Gas zu rechnen.

Auf der Reingasseite, also der Austrittsseite, dﬁﬁ_%}%t
] i 3
8% erEauBgEhaburc%s%rgﬁgﬁq%gsa¥% %%smwérd somit der

Staubgehalt vom Ausganaswert auf den Endwert reduziert.

Brennbare Staube, iﬁ diesem Fall Braunkohlenstaub, werden
auch durch die ihnen eigenen Explosionsarenzen charakteri-
siért. Die obere Explosionsgrenze liegt fir Braunkohlenstaub
bei 7000 q/m3 Luft (i.N.), die untere bei 40 q/m3 Luft
(i.N.). Oberhalb und unterhalb der Exvlosionsgrenzen ist
keine Zindung des Gemisches mdglich. Somit liegt der
kritische Bereich bei der vorausgesetzten Annahme bei 150
-40 g/m> (i.N.), der unterkritische bei 40 g/m> bis 100
mq/m3 (1.N.). Aus Sicherheitsgriinden wird man die Grenze von

40 q/m3 auf z. B. 30 cf/m3 (i.N.) verschieben.

Die Erfindung sieht auf der Grundlage des vordenannten
Beispiels vor, die Staubkonzentration des Gases in einem
ersten Bereich des Elektrofilters, in welchem eine Z#ndung
und somit eine Explosion des Gemisches mdéglich sind, bis
unter die untere Explosionsarenze abzubauen, wobei in diesem
Bereich die (ibliche Betriebsweise mit einer elektrischen
Felastérke unterhalb der Uberschlagsarenze zur Anwendung
kommt. Im folgenden Bereich, in den das Staub-Gas-Gemisch
mit einer nicht mehr ziindbaren und somit explosionsfihigen
Zusammensetzung eintritt, kann dann mit einer elektrischen
Feldstdrke gefahren werden, bei welcher eine bestimmte

Anzahl von {Uberschligen pro Zeiteinheit auftritt.

Im ersten, dem kritiscxhen Bereich kann die Filterunag in
iblicher Weise mit Konstantstromredelung durchgeflihrt

werden. In diesem Falle besteht die MOglichkeit, in beiden



Bereichen die gleichen Niederschlaqselektroden zu verwenden;
die Sprlihelektroden sind jedoch elektrisch gegeneinander
isoliert. Die Sprihelektroden sind hierbei in einen oberen,
unterkritischen und einen unteren, kritischen Bereich
aufgeteilt, wobei die zumeist verwendeten Halterahmen der
Sprithelektroden des unteren Bereiches in'einfachef Weise
mittels Isolatoren an den Halterahmen des oberen Bereiches

~aufgehangt werden koOnnen.

Die Sprithelektroden des oberen, unterkritischen Bereiches
kénnen von einer Gleichrichter-Trafo-Einheit {ber eine
lberschlagsregelung gespeist werden. Beide Systeme arbeiten
gegen dieselben Fangelektroden und benutzen damit die

gleiche Reiniqungsvorrichtung.

Ein wesentlicher Vorteil der Lehre'qeméss der Erfindung
besteht darin, daB sie ohne arossen Aufwand auch an bereits
vorhandenen Elektrofiltern verwirklicht werden kann.

Ausflihrungsbeispiel:
In der Zeichnung ist ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung

dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 im Schema einen Langsschnitt durch einen
Elektrofilter,
Fig. 2 eine graphische Darstellung des Verlaufs der

Staubabscheiduna innerhalb des Filters.

Innerhalb éines nicht dargestellten Geh&uses sind in der
iblichen Weise Sprithelektroden 12 und Fangelektroden 14 in
bestimmten Abstanden voneinander angeordnet. Die Sorithelek-
troden 12 sind dabei iiber die HOhe des Filters, also quer
'zur Strdmungsrichtung der =zu reinigenden Gase derart

unterteilt, dass zwei Bereiche 12a und 12b entstehen, die



gegeneinander elektrisch isoliert sind. Die Fangelektroden
14 hingegen erstrecken sich {liber die gesamte HOhe des

Filters.

Die Sprithelektroden 12b des unteren, kritschen Bereiches
werden von einer Gleichrichter-Trafo-Einheit {iber eine
Kostantstromregelung gespeist. Die Sprithelektroden des
oberen, unterkritischen Bereiches werden von einer Gleich-
richter-Trafo-Einheit {iber eine Uberschlagsregelung age-
speist. Die Sprihelektroden beider Bereiche 12a und 12b
wirken mit denselben, durchgehenden Fangelektroden 14
zusammen, so dass auch dieselbéen Reinigungsvorrichtundgen
verwenden konnen, durch die der Staub von den Fangelektroden

14 abgenommen wird.

"Das zu reinigende Gas tritt in Richtuna des Pfeiles 16 in

den Filter ein. Das gereinigte Gas verladsst den Filter in
Richtung des Pfeiles 18.

Fig. 2 der Zeichung zeigt den Verlauf der Entstaubung bei
einem Braunkohlen-Briden-Gemisch, bei dem das Gemisch mit
dem Anteil von etwa 160 q/m3 in den Filter eintritt. BRei
Erreichen eines Staubgehaltes von 40 q/m3 wifd die Grenze
vom kritischen zum unkritischen Bereich durchschritten, so
dass der in Fig. 1 mit 12a bezeichente Bereich unter
Belassung eines gewissen Sicherheitsabstandes oberhalb der

Linie 20 der Fig. 2 beginnen kann.



2 D2

Erfindungsanspruch :

1. Verfahren zum Betreiben von Elektrofiltern zum Abscheiden
brennbarer Staube aus Gasen, bei welchem der Elektrofllter

zur Vermeidung von Uberschligen in einem Abstand unterhalb
der Uberschlagsgrenze betrieben und dabei die Staubbeladung
des Gases wahrend des Duchqanaés durch den Elektrofilter auf-
einen Wert unterhalb der Explosionsgrenze verringert wird,
dadurch gekennzeichnet, dass der Elekﬁrofilter in dem
Bereich, in welchem die Staubbeladung unterhalb der Explo-
sionsgrenze abgesunken ist, mit fiberschlagsregelung gefahren

wird.

2., Elektrofilter zum Abscheiden von brennbaren Stduben aus
Gasen, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektrofilter in
wenigstens zwei Bereiche (12a, 12b) unterteilt ist, wvon
denen der Bereich (12b), in welchem die Beladung des =zu
reinigenden Gemisches innerhalb der Explosionsgrenzen liegt,
mit einer elektrischen Feldstirke betrieben wird, die das
Auftreten von Uberschlicen ausschlieBt, und weniastens ein
Abschnitt des Bereiches (12a3), in dem die Staubkonzentration
unterhalb der Explosionsgrenzen liegt, mit einer elektri-
schen Feldstarke betrieben wird, bei welcher eine bestimmte
Anzahl von Uberschlagenm auftritt. '

3. Elektrofilter nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dass

beide Filterbereiche in einem Geh3use geordnet sind.

4, Elektrofilter nach Punkt 2 und/oder 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Fanagelektroden (14) und gaf. die ihnen

* zugeordneten Reinigungseinrichtungen beide Bereiche durch-

setzen.

- Hierzu 1 Blatt Zeichnungen -
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