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KIVONAT

A taldlmany tirgya biologiai uton lebonthaté termo-
plasztikus készitmény, amely keményitdt vagy egy ke-
ményitd-észtert vagy -étert, celluloz-észtert vagy -étert,
lagyitészert a keményit6fazishoz, lagyitdszert a cellu-
16z-észter vagy -éter fazishoz vagy lagyitdszert mind-
két fazishoz és kompatibilizaloszert a keményitofa-
zishoz és a celluloz-észter vagy -éter fazishoz, tartal-
maz, amely kompatibilizaloszer a kovetkez0 lehet:

(A) polimerek vagy kopolimerek, amelyek a celluloz-
észterekkel vagy -éterekkel és/vagy keményitGvel
vagy keményit6-észterekkel és -éterekkel Osszefér-
hetdk és alifds vagy polihidroxilezett lancokkal oj-
tottak;

(B) kopolimerek, amelyeket hidroxi-savakbol és/vagy
diaminokbél és alifds vagy aromas diizocianatokbol
vagy epoxivegyiiletekbdl és anhidridekbdl kapnak;

A leirds terjedelme 8 oldal (ezen beliil 1 lap dbra)

kopolimerek, amelyeket alifas poliészterekb6l, poli-
amidokbdl vagy polikarbamidokbol és alifss vagy
aromas diizocianatokbdl kapnak; kopolimerek, ame-
lyeket alifds vagy aromas diizocianatokbol és poli-
alkilénglikolokbol kapnak;

(C) kopolimerek, amelyeket olyan polimerekbdl, ame-
lyek celluldoz-észterekkel vagy -éterekkel és/vagy
keményitével vagy keményit§-észterekkel vagy
-éterekkel osszeférhet8ek, kapnak keményitGoldha-
to poliolok vagy keményit6vel komplexképzésre ké-
pes szerkezetek ojtasaval;

(D) polimerek, amelyek keményitével komplexet képe-
sek kialakitani,

(E) keményitGvel kompatibilis poliolok, amelyek mo-
nomerek és kis molekulatomegii polimerek, ame-
lyek molekulatomege kisebb mint 10 000.
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A taldlmény bioldgiai uton lebonthat6 termoplasztikus
készitményre vonatkozik, amely készitmény elsGsor-
ban feliileti hibdktol mentes, froccsontott termékek eld-
allitasara alkalmas, és amely készitmény egy keményi-
t6s komponenst és egy celluloz-észter- vagy -éter-
komponenst tartalmaz.

A technika 4l1asabol jol ismertek kiindulési anyag-
ként keményitGbdl és termoplasztikus polimerekb6l el6-
allitott, biologiai uton lebonthat6 készitmények, amelyek
a kereskedelmi forgalomban is hozzaférhetdk. Ilyen ké-
szitményeket ismertetnek példaul az EPA 32 802,
327 505, 400 532, 404 723, 404 727, 404 728 szabadal-
mi leirdsokban, valamint a WO 90/0671, WO 71/02025
szdmon kozzétett nemzetkdzi szabadalmi bejelentések-
ben és az US 5 095 054 szamu szabadalmi lefrasban.

Altalaban ezeket a készitményeket oly médon 4llit-
jak el6, hogy keményit6t és egy szintetikus, termoplasz-
tikus polimert extrazios fzokoriilmények, azaz korlato-
zott mennyiségil viz jelenlétében (altalaban 0,5-40 t6-
meg% a keményité—viz rendszerre vonatkoztatva)
vagy egy lagyitészer jelenlétében osszekevernek, olyan
hémérséklet és nyomaskoérillmények kozott, amely
megfelelé a keményitd kristdlyossagénak megsziinteté-
sére és elegend termoplasztikus 6mledék massza eldal-
litdsahoz (lebontott keményitd).

Az EPA 575 349 szam\ szabadalmi leirdsban olyan
bioldgiai Gton lebonthaté készitményeket ismertetnek,
amelyek egy keményitGkomponenst és egy celluléz-
észtert tartalmaznak.

Az ismert készitményekbdl készitett froccsontott
termékek hatranyos tulajdonsaga, hogy kellemetlen fe-
lilleti pikkelyesedést tartalmaznak, ami a keményitd és
a celluloz-észterek kozotti rossz osszeférhetdségnek
(kompatibilitdsnak) tulajdonithaté. Az EPA 542 155
szami szabadalmi leirasban olyan keményité és cellu-
16z-észter-alaptt készitményeket ismertetnek, amelyek
még egy kompatibilizdloszert (epoxidalt szdjaolaj és
acetilezett keményitd) is tartalmaznak abbol a célbdl,
hogy a froccsontdtt termékeknek javitott mechanikai tu-
lajdonségokat biztositsanak. Az ezekbdl a készitmé-
nyekbdl készitett froccsontott termékeken azonban je-
lentBs delaminalodas figyelhetd meg, aminek oka a ke-
ményitd és a celluloz-észter kozotti nem megfeleld
oOsszeférhetdség.

Munkank sorén gy talaltuk, hogy megfelel6 kom-
patibiliz4lészerek alkalmazisaval a keményitd vagy
keményité-észterek vagy -éterek és celluloz-észterek
vagy -éterek kolcsonds kompatibilitasat meg lehet javi-
tani, és igy egyenldtlen pikkelyesedést6l mentes frdccs-
ontott termékeket lehet gyartani.

A talalmany szerinti kompatibilizaloszerek alkalma-
zésaval nemcsak homogénebbek a kapott készitmé-
nyek, de javulnak a készitmény biologiai uton valé le-
bonthatdsiganak jellemzdi is.

A taldlminyunk szerinti készitmény a kovetkezd
komponenseket tartalmazza:

— keményit6t vagy egy keményitS-észtert vagy -étert,
aminek szubsztiticiods foka 1,2-2,5;

- celluloz-észtert vagy -étert, aminek szubsztiticios
foka 1,2-2,5;
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— lagyitdszert a keményit6fazishoz és lagyitdszert a
cellulézszarmazékok fazisdhoz vagy lagyitészert
mindkét fazishoz;

— kompatibilizalészert, ami a kovetkezok kozill meg-
valasztott:

(A) polimerek, amelyek a celluldz-észterekkel vagy -éte-
rekkel és/vagy keményitével vagy keményité-észte-
rekkel és -éterekkel Osszeférhetfk és 4—40 szénato-
mos, alifds vagy polihidroxilezett lancokkal ojtottak;

(B) kopolimerek, amelyeket hidroxi-savakbol és/vagy
2-24 szénatomos diaminokbél és alifds vagy aro-
mas diizocianatokb6l vagy epoxivegyiiletekbdl és
anhidridekb8l kapunk; kopolimerek, amelyeket ali-
fas poliészterekbdl, poliamidokbdl vagy polikar-
bamidokbol és alifds vagy aromds diizocianatokbol
kapunk; kopolimerek, amelyeket alifds vagy aro-
mas diizocianatokbol és polialkilénglikolokbdl ka-
punk;

(C) kopolimerek, amelyeket olyan polimerekb6l, ame-
lyek celluloz-észterekkel vagy -éterekkel és/vagy
keményitével vagy keményitG-észterekkel vagy
-éterekkel Osszeférhetdek, kapunk keményitSoldha-
t6 poliolok vagy keményitdvel komplexképzésre ké-
pes szerkezetek ojtasaval;

(D) polimerek, amelyek keményitGvel komplexet képe-
sek kialakitani, mint példaul etilén-vinil-alkohol
vagy etilén-akrilsav-kopolimerek, alifés poliészte-
rek vagy poliamidok;

(E) keményitSvel kompatibilis poliolok, amelyek mono-
merek és kis molekulatémegii poliolok (molekulato-
meg <10 000) kozill megvalasztottak, mint példaui
glicerin, szorbitol, eritritol, poliglicerol, dextrinek,
poli(vinil-alkohol), poliaszpartitok és alkilén-oxidok-
kal vagy poli(alkilén-oxid)-okkal ojtott fenti poliolok.
Az (A) alatti kompatibilizaloszereket oly médon kap-
juk, hogy a celluloz-észterekkel vagy cellul6z-éterek-
kel Osszeférhetd polimerekre 4—40 szénatomos, ali-
fas lancokat, amelyek adott esetben legfeljebb harom
telitetlenséget és/vagy heteroatomot vagy tovabbi
egyéb funkcionalis csoportot tartalmaznak, ojtunk.
Elényosen a lancok allati vagy ndvényi zsirokbol
szdrmaznak, mint példaul olajsavbol, laurinsavbol,
mirisztinsavbol, palmitinsavbol, sztearinsavbol, eru-
kasavbol, linolsavbdl, ricinolsavbdl szarmaz6 zsirok-
bol vagy foszfolipidekb6l, amelyek olyan termindlis
csoportokkal rendelkeznek, amelyek lehet6vé teszik,
hogy a cellulz-észterekkel vagy -éterekkel osszefér-
hetd polimerre ojtodjanak a lancok.

A termindlis csoport lehet karboxi-, észter- vagy so-
csoport; a lancokat Ggyszintén moédositani lehet abbol a
célbdl, hogy megfeleld terminalis csoportokat, mint pél-
daul alkohol-, aldehid-, amin-, amid-, sav-klorid-, izo-
cianat-, merkaptin-epoxi- vagy anhidridcsoportokat
kapjunk. A polimereknek, amelyre a fent emlitett lipid
tulajdonsagd lancoknak ra kell ojtodni, a cellulozszar-
mazékokkal és keményitG-észterekkel vagy -éterekkel
kiilonbdz6 mértékd affinitasuk kell hogy legyen; néha-
nyuk akdr elegyedhet az emlitett cellul6zszarmazékok-
kal és keményit8-észterekkel vagy -éterekkel; mig ma-
sok, amelyeknek az osszeférhetGségi foka kisebb, szin-
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tén szAmitasba johetnek, mivel konnyen, osszeférhetd

szarmazékokka alakithatok.

Az ilyen polimerek természetes vagy szintetikus ere-
detdiek. Ezeket a polimereket felhasznalhatjuk kozvetle-
niil vagy modosithatjuk vagy trimer szintig hidrolizis-
sel, elszappanositassal, krakkolassal vagy enzimatikus
reakciok alkalmazasaval depolimerizilhatjuk. A talal-
mény szerinti készitményekben a kovetkezd, fentiek-
ben ismertetett polimereket alkalmazzuk :

(a) killonboz6 DS-értékii (DS=Degree of Substitu-
tion=a helyettesités foka) celluléz-észterek;

(b) kiilonbozd DS-értékii celluloz-éterek;

(c) kiilonbozd DS-értékii celluloz-éterek vagy -észterek;

(d) kiilonboz6 DS-értéki keményitS-észterek, mint pél-
daul acetatok;

(e) killonbozé DS-értékii keményité-éterek, mint pél-
d4ul keményitd etilén- vagy propilénglikolokkal al-
kotott reakciotermékei;

(f) killonbozé DS-értékl keményit6-éterek vagy -ész-
terek;

(g) részlegesen hidrolizalt poli(vinil-acetat);

(m) alifas poliészterek és kopoliészterek, amelyek adott
esetben a fentiekben (a—g) alatt felsorolt termékek-
kel ojtottak. Ebben az esetben azok a kopolimerek
az elényosek, amelyeket ugy kapunk, hogy kis mo-
lekulatémeg(i (350—1000) polikaprolaktont (PCL)
poli(vinil-alkohol)-ra ojtunk vagy PCL-t regenerélt
cellulozra vagy keményitdre ojtunk;

(n) alifds/aromas vagy aromés kopoliészterek, amelyek
adott esetben a fenti (a—g) termékekkel ojtottak;

(o) természetes eredetil polimerek, mint példaul cellu-
16z, emicelluléz, lignin, celluléz-éterek és -xanta-
tok, regeneralt celluléz, pullulan, kitin, kitozan, pek-
tinek, proteinek, ndvényi és allati zselatinok, zein,
glutén, kazein, albumin, természetes vagy modosi-
tott gumik, alginatok, rozinszarmazékok.

Az alifas lancokat barmelyik ismert reakcidtipus fel-
hasznalasaval ojthatjuk, melyek koziil altalaban a kovet-
kezGket alkalmazzuk :

(1) észtercsoport-atészteresités;

(2) hidroxilcsoportok észterezése;

(3) hidroxilcsoportok izocianatokkal torténd uretaniza-
lasa;

(4) hidroxilcsoportok alifas epoxidokkal torténd epoxi-
dalasa;

(5) hidroxilcsoportok alifés aldehidekkel torténd aceti-
lezése.

A cellulézszarmazékokkal és keményitS-észterek-
kel vagy -éterekkel kompatibilis polimerek, poliolok,
amelyek keményitGben oldhatok vagy keményitSvel
komplexet képesek kialakitani, ojthaték példaul a ko-
vetkezd poliolokkal: médositott amildz és ennek hidro-
lizisterméke; kiilénboz6 hidrolizisfokd poli(vinil-alko-
hol), etilén-(vinil-alkohol)-kopolimerek; glicerin poliol-
jai; poliglicerin, szacharidok, oligoszacharidok, trime-
tilol-propén, pentaeritritol.

Az ojtott lancok szama 0,1—30 ojtott lanc a polimer
lanc minden 100 monomer egységére, el6nydsen
0,2-20, és még elénydsebben 0,3—10 ojtott 1anc min-
den 100 monomer egységre.
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A fenti (A) tipusi kompatibilizaloszerek, amelyek-
nél az sziikséges, hogy a polimer termékek a lipidlan-
cokra torténd ojtassal modositottak legyenek, mellett a
fentickben ismertetett (B) tipusii kopolimereket is el6-
nyosen hasznélhatjuk. Ezek koziil kiilonosen elénydsek
azok, amelyeket alifas poliészterekbdl, mint példaul kii-
16nbz8 molekulatomegli polikaprolaktonokbodl és po-
li(etilén-szukcinét)-okbal, 2-24 szénatomos hidroxi-sa-
vakbol és alifas vagy aromds diizocianitokbol vagy ali-
fas vagy aromas diizocianatokbol kapunk, vagy elényd-
sek a fentiekben felsorolt (C) tipusti kopolimerek.

A (B) tipust kopolimerek elallitdsdnal elénydsen
alkalmazhaté diizocianatok a kovetkezOk: 4,4’-difenil-
metan-diizocianat, hidrogénezett 4,4’-difenil-metan-di-
izocianat, toluidén-diizocianat, izoforon vagy hexame-
tilén-diizocianat.

A (B) tipusu kopolimerek reprezentinsa az Estane
(kaprolakton/uretan kopolimer; gyéarté cég: Goodrich,
,,54351 kategoria”).

A készitmények a keményitGs komponenst és a cel-
lulézszdrmazékot (1:90)—(90:1) témegaranyban,
elénydsen (1:40)-(40:1) és még eldnydsebben
(1,5:5)—(1:1,5) tdmegaranyban tartalmazzak.

A kompatibilizalészerek 0,1-20 tdmeg%, eldnyod-
sen 0,5—10 tdmeg% mennyiségben vannak jelen.

A cellulézfazis és a keményitfazis lagyitoszeré-
nek mennyisége 5—-40 tomeg%, elénydsen 10-30 to-
meg%.

Alkalmazhatunk olyan lagyitoszereket, amelyek
mindkét fazis szamara lagyitoként mikddnek, mint pél-
d4ul diacetinek.

A lagyitoszer mennyisége a készitmény Osszto-
megére vonatkoztatva dltaldban 5—40 tomeg%, elényo-
sen 10-30 tomeg%e.

A fentiekben ismertetett komponenseken kiviil a ké-
szitmény tartalmazhat még szintetikus polimereket, me-
lyek mennyisége legfeljebb 30 tomeg% lehet, el6nyo-
sen kisebb mint 10 tdmeg%.

Szintetikus polimerekként alkalmazhatunk poli(vinil-
alkohol)-t, poli(vinil-acetat)-ot, termoplasztikus poliészte-
reket, mint példaul polikaprolaktont, kaprolakton izo-
cianatokkal alkotott kopolimerjeit, tejsav polimereket, po-
lietilén- vagy polibutilén-adipatot vagy -szebacatot.

A taldlmény szerinti készitmények elkészitéséhez al-
kalmazhat6 keményité altalaban természetes eredetti ke-
ményité, amit kiilonb6z6 ndvényekbdl, mint példaul ku-
koricdbdl, burgonyabdl, bizabol, tapiokabdl extra-
hélunk és gabonafélékbdl extrahalt keményitS. A ,ke-
ményitd” kifejezés magiban foglalja a nagy amilo-
pektintartalmi keményitSket (,,viaszos” keményitdk),
nagy amiléztartalmi keményitSket, kémiailag és fizi-
kailag modositott keményitbket, példaul olyan kemé-
nyitSket, amelyeknek a savszdma 3-6 kozé csokken-
tett; az olyan keményitGket, amelyekben a foszfatcso-
portokkal asszocialt kationok tipusa és koncentricioja
modositott, etoxilalt keményitket, keményit6-acetato-
kat, kationos keményit6ket, hidrolizalt keményitGket,
oxidalt és térhalositott keményitSket.

A celluloz-észterekre példaként megemlitjik a kii-
16nboz8 helyettesitési foki celluloz-acetatokat, -propio-
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natokat és/vagy -butiratokat. Elénydsek az 1,5-2,5

szubsztiticids foku celluléz-acetatok.

A celluldéz- és keményitS-éterekre példaként meg-
emlitjiik az etil- vagy propil-étereket.

A tiszta celluloz-észterek vagy -éterek, féleg acetat-
észterek, olyan magas feldolgozdsi homérsékletliek,
amely mellett a matrix mér nagy mértékben degradalo-
dik. Ezért sziikkség van lagyitoszerek alkalmazasara,
mely lagyitdszerek a kovetkezok lehetnek :

— legfeljebb 6 szénatomos alifés savakkal képzett gli-
cerin-észterek, kilondsen diacetin és triacetin;

— citromsav-észterek, kiiléndsen trimetil- vagy trietil-
citrat, valamint acetil-trietil-citrat;

— dialkil-észterek vagy borkGsav;

— alifés savak észterei, laktonok és laktidok;

— alifas savak dialkil-észterei, mint példaul oxalsavbol,
glutarsavbol, adipinsavbél, szebacinsavbol, szuberin-
savbol, azelainsavbol képzett észterek, féleg dibutil-
adipat és dibutil-szebacat;

— aromas savak dialkil-észterei, amelyekben az alkil-
csoport 1-10 szénatomos, kiilondsen dimetil-ftalat,
dietil-ftalat, metoxi- és etoxi-etil-ftalat;

— polietilénglikol-adipat, glutarat vagy szebacat;

— alkil- és aril-foszfatok, kiilonosen trietil- és trikrezil-
foszfatok;

— zsirsav-alkil-észterek, példaul butil-oleat;

— polimeres lagyitoszerek, mint példdul a Paraplex
(gyartd cég: Rohm and Haas), Admex 719 (Arche
Daniels Midland) és Flexol sorozat (gyart6 cég:
Union Carbide);

— nem kivérzd lagyitoszerek, mint példaul trimetilol-
propan és pentaeritritol kevert alifds aromas észterei;
alkil-foszfattal lezért polietilénglikolok.

Abbol a célbol, hogy a keményitds fazisnak termo-
plasztikus karaktert kdlcsondzziink, kiilonosen ala-
csony nedvességtartalomnal, poldris anyagokat adago-
lunk, amelyek képesek az amilézzal és az amilopek-
tinnel hidrogénk6téseket kialakitani. Erre a célra megfe-
leld anyagok az 1-20 ismétléd6, hidroxilezett egység-
gel, amelyek mindegyike 2—6 szénatomos, rendelkezd
poliolok; éterek, tioéterek, szerves és szervetlen észte-
rek, acetatok és a fenti poliolok aminoszdrmazékai; a
poliolok és lancnoveld szerek reakcidtermékei; poliol
oxidacids termékek, amelyek legalabb egy aldehid-
vagy karboxilcsoportot tartalmaznak. Ilyen tipust lagyi-
toszereket ismertetnek a WO 92/19680 szamon kézzé-
tett nemzetkozi szabadalmi bejelentésben.

El8nybdsek azok a lagyitoszerek, amelyek mind a ke-
ményitds, mind a cellulozfazist lagyitjak; ebbe az €l6-
nyos osztalyba tartoznak az acetinek.

A keményit6fazis altalaban a keverési lépés alatt,
amelyben az osszes egyéb komponenssel Osszekever-
jiik, lagyul meg. Mindazonéltal alkalmazhatunk kétlépé-
ses eljarast, amelyben a keményitGfazist és a cellul6z-
fazist kiilon-kiilon lagyitjuk és/vagy a keményit6fazist
a végsl keverési 1épés el6tt lagyitjuk.

Az eldnyos lagyitoszerek a kdvetkez6 komponense-
ket tartalmazzak: vizes glicerin, glicerin-etoxilat, eti-
1én- vagy propilénglikol, polietilénglikol, polipropilén-
glikol, 1,2-propan-diol, 1,3-propén-diol, 1,2-, 1,3-, 1,4-
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butin-diol, 1,5-pentan-diol, 1,6-, 1,5-hexdn-diol,
1,2,6-, 1,3,5-hexan-triol, neopentil-glikol, szorbit-ace-
tat, szorbit-diacetat, szorbit-monoetoxilat, szorbit-
dietoxilat, trimetol-prop4n-monoetoxilat, mannit-mo-
noacetat, mannit-monoetoxilat, butil-glikozid, glikoz-
monoetoxilat, karboxi-metil-szorbit-natriumso, poligli-
cerin-monoetoxilat.

A taldlmany szerinti készitmény el8allitdsat oly mé-
don végezziik, hogy a komponenseket egy fiitdtt extru-
derben vagy barmilyen eszkozben — amely olyan nyiro-
erSt és hdmérsékletet tud biztositani, amely elegend6 ah-
hoz, hogy a keményités anyagot és a cellul6zszarma-
zékokat termoplasztikus allapotba hozza, és biztositsa,
hogy a komponensek reoldgiai tulajdonsagaiknak megfe-
leléen egymassal kompatibilissa vdljanak — oOsszeke-
verjiik. Az extrudert, illetve eszkozt 80-210 °C hémér-
sékleten makodtetjiikk viz és lagyitészer jelenlétében.

A taladlmany szerinti készitmények egyik elényds
elB4llitasi eljarasa a kovetkezo 1épésekbdl all:

— az elsd 1épésben a komponenseket egy extruderen
bocsatjuk at, amelyben a tartozkodési id6 2—-50 ma-
sodperc nagysagrendbe esik; mely id6 alatt a kemé-
nyit6s komponensek és a cellulézszdrmazékok a 14-
gyitoszer és az adott esetben adagolt viz hatisara
megduzzadnak, és mely folyamat alatt az alkalmazott
hémérsékleten 80—180 °C;

— Osszekeverd 1épés, amely alatt az el6z6 1épésbol ka-
pott elegyet a cellulozszarmazékoknak és a kemé-
nyit6komponensek viszkozitdsi értékeinek megfeleld
nyir6 igénybevételnek (fesziiltség) tessziik ki;

— adott esetben egy szell6ztetdlépés, amit szabélyozott
nyomaskoriilmények kozétt vagy vdkuumban vég-
ziink, abbdl a célbol, hogy az olvadt massza, aminek
hémérséklete elénydsen 130-180 °C, viztartalma
el6nydsen kisebb legyen, mint 6% ¢és ily modon at-
moszféranyomason ne képzSdjenek buborékok, pél-
ddul az extruder-kioml6nyilasnal, abban az esetben,
ha nem habtermék elGallitasa a cél. Ezt a 1épést akkor
alkalmazzuk, ha nem habos termék el8allitasa a kiva-
natos.

Abban az esetben, ha habos termékek kialakitisa a
cél, a keverék viztartalma akdr 20 tdmeg%, elénydsen
legfeljebb 18 tomeg% lehet.

A kapott olvadt masszat ezutin kozvetleniil pelle-
tekké extrudalhatjuk, amely pelletekbd] a barmilyen ha-
gyomdanyos eljarassal termékeket készithetiink.

A taldlmény szerinti megoldast a kovetkez6 példak-
ban mutatjuk be, a korlatozas igénye nélkiil.

Példdik
Az 1-8. példak osszehasonlito példak; a 9-22. pél-
dak a taldlmany szerinti megoldasokat mutatjdk be.

(4) Osszekeverés (blendképzés)

A készitményeket ikercsigds APV extruderrel (mo-
dell 2030, 4tmérS: 30 mm, L:D=25) végezziik. A 16
hémérséklet-szabalyozott zona hémérsékletprofilja a
kovetkezd:

60°Cx1-100°Cx1-180°Cx 14
A csiga fordulatszdma: 120/perc.
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(B) Frécesontés célbol, hogy sulyzo alaku formatesteket kapjunk. A vizs-
Az extruderbdl kapott pelleteket egy Sandretto galati eredményeket az 1. tablazatban ismertetjiik,
froccsontd berendezésbe (series 60) adagoljuk abbdl a amelyben az Osszetételeket tomegrészben adjuk meg.

1. tabldzat

1 2 3 4 5 6

Aceplast LS 75 80 75 44 4 64
CAB - - - - 44 -

Acetil-trietil-citrat - - 25 - - _

Diacetin 25 - - - - -

Epoxidalt szdjabab olaj - - - 16 16 -

Kaprolakton - 20 - - - 16
Mat-1 - - - - - 20

Mat-2 - - - - - -

Kukoricakeményitd - - - 32 32 -

Acetilezett keményité DS 1,3 - - - - - -

Acetilezett keményité DS 2,0 - - - - - -

Szorbilén (etoxilalt szorbit) - - - 7,8 78,8 - 8

Erukamid - - - 0,2 02,2 - 2

Labjegyzet a a a b a,c a b

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Aceplast LS 44 44 44 44 44 44 44 44 38 38 45
Diacetin 16 16 16 16 16 16 16 16 14 14 -
Kukoricakeményité 24 27 27 27 27 27 27 27 25 30 29

Acetilezett keményité DS 1,3 - - - - - - - - 5 - 16,5

Acetilezett keményité DS 2,0 - - - - - - - - - - -
Szorbilén 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 83
Eukarimid 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
SAc DS 1,3/laurét 0,3 5 - - - - - - - - - —
SAc DS 1,3/laurat 0,9 - 5 - - - - - - _ _ _
SAc DS 1,3/laurat 2,2 - - 5 - - - - - - - _
SAc DS 1,3/laurat 4,6 - - - 5 - - - — - — _
SAc DS 1,3/laurat 9,1 - - - - 5 — — _ _ _ _
SAc DS 2,1/laurat 3,6 - - - - - 5 - - - - _
SAc DS 2,1/laurat 3,2 - - - - - — 5 — — _ _
SAc DS 2,1/oleat 2,8 — - - - - - - 5 - - _

Esztin - - - - - - - - 10 - -
AC/EVOH - - - - - - - - - 10 .

Szorbit-trioleat-etoxilat - - - - _ - _ _ _ _ 1

Labjegyzet c d d a, d c d a, d a,d d d d
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A tablazatban megadott jelentések magyarazata:

1) Aceplast LS: 2,5 szubsztiticids foka celluldz-acetat;
gyartd cég: Verbania Societa acetati S.p.A., Olasz-
orszag.

2) CAB: cellul6z-acetit/butirat; az Eastman Chemicals
altal CAB 831-20 markanéven forgalmazott termék.

3) MAT-1és MAT-2: azIT 67413/A89 szamt olasz
szabadalmi bejelentés szerint kapott termékek Ossze-
tétele a kovetkez6:

MAT-1 MAT-2
Keményitd 39 36
EAA-20 3 -
EVOH 36 22
PVOH ' - 22
Glicerin 16,7 15,2
Karbamid 5 4,5
Armid-E 0,3 0,3

4) Acetilezett keményité DS=1,3: a National Starch
altal gyartott és 78—0403 GDS—1233 néven hivat-
kozott termék.

Acetilezett keményitd DS=2,0: piridinben ecetsav-
anhidriddel el8allitott laboratoriumi minta.

A tablazatban megadott kompatibilizaloszereket
keményitG-acetatbol (SAc) SD 1,3 és 2,1 és cellu-
l6z-acetatb6l (CAc) SD 2,1 kaptuk.

A szubsztitiicios %-os arinyt az ojtott acilgyok jelo-
lésnél egy toldalékkal jeloljik; a szam a szubsztrat
minden egyes 100 monomer egységére jutd ojtogyo-
kok szamat jelenti.

A zsirsavas ojtoreakci6t laurinsav- és olajsav-klori-
dok alkalmazasdval dimetil-acetamidban kivitelez-
ziik. Piridinnel semiegesitiink, ami utdn a keményi-
t6-acetitbol és a celluldz-acetatbdl kapott kompa-
tibilizaloszert etil-éterrel, illetve vizzel torténd ki-
csapatassal kapjuk.

Esztan: kaprolakton/uretan kopolimer; gyart6 cég:
Goodrich, mindsités: 54351.

AC/EVOH: 10% etilén/vinil-alkohol kopolimerrel
ojtott celluldz-acetat-kopolimer. A celluloz-acetatot
(SD=2,9) egy egycsigds OMC extruderben (4tmé-
r8: 20 mm) 27 témeg% triacetinnel lagyitjuk. Az
extrudert 195 °C hémérsékleten és 140 fordulat-
szdm mellett mikodtetjik. A pelletekhez 1,3 t6-
meg% hexametilén-diamin-diizociandtot adunk és
az igy kapott elegyet ismét extrudaljuk 170 °C hé-
mérsékleten 140 fordulat/perc fordulatszam mellett.
A kapott pelletekhez 10 tomeg% EVOH A4412-t
(gyart6 cég: Nippon Goshei) adunk, majd az igy ka-
pott anyagot extruddljuk 180 °C hémérsékleten,
6 fordulat/perc fordulatszam mellett.

3)

6)

7)

Labjegyzet az 1. tablazathoz :

(a) az anyagot bioldgiai lebonthatosidg szempontjabol
vizsgaltuk (lasd a 2. tdblazatban megadott eredmé-
nyeket);
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(b) sulyzé form4ji mintatest, amelyet a fentiekben ,,B”
alatt ismertetett froccsont berendezéssel kaptunk,
és ami jelentGs mértékben delaminalodik;

(c) stilyzé form4ju mintatest, amelyet a fentiekben ,,B”
alatt ismertetett froccsonté berendezéssel kaptunk,
és ami delaminaciora hajlamos;

(d) a stilyz6 formaji mintatest felilletének morfologija
homogénnek tiinik, nincs lathat6 pikkelyesedés
(l4sd az 1. és 2. abran bemutatott fényképeket).

A példakban bemutatott készitmények biologiai le-
bonthatosdaga

Az anyagok biologiai lebonthatosagat oly modon
vizsgaljuk, hogy inkubétorban 55% nedvességtartalom-
nal és 50 °C hdmérsékleten dregitett készitménybe be-
agyazott polipropilén haléba (1 mm lyukétmérg) tartott
mintadarabok tomegveszteségét vizsgaljuk. Tobb min-
tatestet, azaz minden egyes haloba egy mintatestet mé-
riink be, azért, hogy a degradiciot az id8ben kovetni
tudjuk. Mintatestenként 50 g készitményt alkalmazunk.
A mintatestek kezdeti tomegét ugy hatdrozzuk meg,
hogy a mintatesteket vizzel mossuk, ultrahanggal 20 °C
hdémérsékleten és 55% relativ légnedvesség-tartalom-
nal szaritjuk, majd végiil lemérjitk. Az eredményeket a
2. tdblazatban foglaljuk Ossze.

2. tablazat
A mintatestek tomegvesztesége az idében

15 nap 60 nap 150 nap
1. példa 18,6 23,1 26,3
2. példa 15,8 19,6 248
3. példa 18,8 24,1 258
5. példa 29,8 39,1 51,7
6. példa 32,1 84,7 91,2*
7. példa 25,2 86,3 93,2*
9. példa 30,1 89,8 96,9*
10. példa 27,1 85,9 97,1*
15. példa 29,8 86,7 98,0*
18. példa 30,4 88,8 97.4*
19. példa 29,2 91,1 97,5*

* a mintatest maradéka fekete szind és kiilsé megjelenésc teljes mér-
tékben kiilonbozik a kiindulasi polimerétél. Az anyag nyilvanvaloan
humuszus tipusi szarmazékka valtozott. Ity modon ezek az értékek
100%-os degradacionak tekinthetdk.

A sulyzo formadju mintatestek feliileti morfologidja

A silyz6 formaju mintatestek feliileti morfologidja-
nak vizsgalatahoz optikai mikroszk6pot (Wild Macros-
cope M—420) és SEM elektronmikroszkopot (Stereo-
scan 260 ex Cambridge Instruments) alkalmazunk. Az
optikai mikrofényképeket reflektalt fénynél 45-szoros
nagyitasnél vettikk fel. A SEM mikroszképpal felvett
mikrofényképek nagyitasat a képeken jelezziik.

Az 1. és 2. ibran bemutatott fényképekbdl jol lat-
szik, hogy a taldlmany szerinti kompatibilizaloszert tar-
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talmazo készitmények esetében a sulyzé formaju minta-
testek feliileti minésége nagy mértékben javul (a legki-
fejezBbb esetekben mindkét fentiekben ismertetett mod-
szerrel kapott mikrofényképet bemutatjuk).

Az 1. és 2. 4bran bemutatott fényképek a 20. és 21.
példa szerinti készitményekhez kapcsolddnak.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Bioldgiai Gton lebonthaté termoplasztikus készit-
mény, amely keményit6t vagy egy keményit6-észtert
vagy -étert, celluléz-észtert vagy -étert, lagyitoszert a
keményit6fazishoz, lagyitoszert a celluloz-észter vagy
-éter fazishoz vagy lagyitdszert mindkét fazishoz és
kompatibiliziloszert a keményit6fazishoz és a celluloz-
észter vagy -éter fazishoz tartalmaz, amely kompatibi-
lizaloszer a kovetkez8k koziil megvalasztott:

(A) polimerek vagy kopolimerek, amelyek a celluloz-
észterekkel vagy -éterekkel és/vagy keményitovel
vagy keményits-észterekkel és -éterekkel osszefér-
hetSk és 4—40 szénatomos, alifas vagy polihidroxi-
lezett lancokkal ojtottak;

(B) kopolimerek, amelyeket hidroxi-savakbol és/vagy
2-24 szénatomos diaminokbdl és alifds vagy aromas
diizocianatokbol vagy epoxivegyiiletekbdl és anhidri-
dekbdl kapunk; kopolimerek, amelyeket alifds poli-
észterekbdl, poliamidokbdl vagy polikarbamidokbol
és alifds vagy aromds diizocianatokbol kapunk; ko-
polimerek, amelyeket alifis vagy aromés diizociana-
tokbol és polialkilénglikolokbdl kapunk;

(C) kopolimerek, amelyeket olyan polimerekbdl, ame-
lyek celluloz-észterekkel vagy -éterekkel és/vagy
keményitével vagy keményité-észterekkel vagy
-éterekkel 6sszeférhetdek, kapunk keményitd oldha-
t6 poliolok vagy keményitdvel komplexképzésre ké-
pes szerkezetek ojtaséval;

(D) polimerek, amelyek keményitdvel komplexet képe-
sek kialakitani;

(E) keményit6vel kompatibilis poliolok, amelyek mono-
merek és kis molekulatomegl polimerek, amelyek
molekulatomege kisebb mint 10 000.
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2. Az 1. igénypont szerinti készitmény, amely a
keményit3s komponenst és a cellulézszarmazékot
(1:90)—(90:1) témegardnyban, és a kompatibilizalo-
szert 0,1-20 tomeg%-ban tartalmazza a keményitGs
komponensek és a celluldozszdrmazékok Ossztomegére
vonatkoztatva.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti készitmény,
amely kompatibilizaloszerként olyan (A) tipusu polimert
vagy kopolimert tartalmaz, amelyek a polimer lincon
0,1-30 ojtott alifas lancot tartalmaznak minden egyes
100 monomer egységre szamitva.

4. A 3. igénypont szerinti készitmény, amelyben a
kompatibilizalészerben az ojtott lancok allati vagy no-
vényi zsirokbol szarmaznak.

5. A 4. igénypont szerinti készitmény, amelyben az
ojtott lancok olajsavbdl, laurinsavbél, mirisztinsavbol,
palmitinsavbdl, sztearinsavbol, erukasavbol, linolsav-
bol vagy ricinolsavbol szarmaznak.

6. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti készitmény,
amely kompatibilizalészerként polikaprolaktonbdl és ali-
fis vagy aromas diizocianatbol el6allitott blokk-kopo-
limert tartalmaz.

7. A 6. igénypont szerinti készitmény, amely kompa-
tibilizaloszerként polikaprolaktonbodl és diizocianatként
4,4’ -difenil-metan-diizocianatbél, toluidin-diizocianat-
bol vagy hexametilén-diizocianatbdl eldéllitott kopo-
limert tartalmaz.

8. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti készitmény,
amely kompatibilizaloszerként olyan (C) tipust kopo-
limert tartalmaz, amelyet egy poliol ojtasaval kapunk,
amely poliol poli(vinil-alkohol), etilén-(vinil-alkohol)-
kopolimerek, glicerin, poliglicerin, szacharidok, trime-
tilol-propan és pentaeritritol koziil megvalasztott.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti készit-
mény, amely cellul6z-észterként 1,2—1,5 szubsztita-
cios foku celluloz-acetétot tartalmaz.

10. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti készit-
mény, amely a lagyitdszert a készitmény Ossztomegére
vonatkoztatva 5—40 tomeg%-ban tartalmazza.

11. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti készit-
mény, amely lagyitészerként, a keményit6fazishoz és a
celluléz-észter vagy -éter fazishoz, diacetint tartalmaz.
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