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Verfahren zur Sterilisation der Staubbeutel von Pflanzen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf die Biologie und
Landwirtschaft, insbesondere auf ein Verfahren zur Sterilisa-
tion der Staubbeutel von Pflanzen, welches in der Selektion
und im Semenbau angewendet wird.

Cherakteristik des bekannten Standes der Technik

Heute wird in der Welt dle Aufgebe, die Landwirtschaft zu
intensivieren, insbesondere die Brtragsfdéhigkeit von Getreide-,
Futier-, Gemilise- und technischen Kulturen durch breite Ver-
wendung von Hybriden der ersten Generation zu steigern, ge-
16st. Wegen ihrer Hybridkraft unterscheiden sich die Hybride
von den Elternformen in einer hdheren Leistung (um 25 bis

30 %) und einer besseren Produktqualitat.,

Es besteht ein Verfahren zur Erzeugung von neuen Hybriden,
welches auf einem System "zytoplasmatische Pollensterilitit -
Restorer der Fertilitdt" beruht. Diesem Verfahren liegt eine
fortwdhrende (innerhalb von 12 bis 14 Jahren) und kompli-
zierte Selektionsarbeit zugrunde, die die Entwicklung von
sterilen Analoga, Fixatoren der Sterilitédt und Restorern der
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Fertilitat vorsieht. Besonders aussichtsreich sind Verfahren,
die auf der Sterilisation der Staubbeutel von Pflanzen mit che-
mischen Sterilisationsmitteln (Gametoziden) basieren. Die Ver-
wendung von Gametoziden ist bedeutend wirtschaftlicher als

die Verwendiung des Systems "zytoplasmatische Pollensterilitdt",
weil die Notwendigkeit entf81l1lt, solche Formen wie steriles
Analogon, Analoga flir die Fixierung der Sterilitét bei militter-
lichen Formen und flr die Restauration der Fertilitdt bei via~
terlichen Formen zu erzeugen. Man kann praktisch die Samen wvon
Hybriden der ersten Generation sowohl im laufe der Selektions-
forschung von Ausgangsformen als auch bei der Organisation ih-
rer technischen Herstellung gewinnen.

Zur Zeit sind etwa 200 Verbindungen gefunden, welche eine
gametozide Aktivitdt besitzen und ihrer chemischen Struktur
nach zu verschiedenen Klassen von chemischen Verbindungen ge-
hOren. Gametozide mussen die volle Pollensterilit@t bei behan-
delten Pflanzen unter Erhaltung der ILebensfdhigkeit von Eizel-
len bewirken und eine ausreichend hohe Fghigkeit (mindenstens
70% der Kontrolle), den Fruchtknoten unter freier Bestiubung
zu bilden, sicherstellen. Die Werte ihrer Phytotoxizitét und
Toxizitdt flir Warmblliter missen minimal sein.

Bekannt sind Verfahren zur Sterilisation der Staubbeutel
von Getreidekulturen (L.Dzh. Nikell. Regulatory rosta rasteny.
Primenenie v selskom khozyaistve. Moskva, izdatelstvo "Kolos",
1984, S. 28=31; SU A 906457. L.J. Nikell. Wachstumsregulatoren
von Pflanzen. Anwendung in der Iandwirtschaft. Moskau, Verlag
"Kolos", 1984, S. 28-31), welche in der Behandlung von Pflan-
zen mit Sterilisationsmitteln wie 2-Chlor#thylphosphonsiure
(Ethrel), Maleins3Zurehydrazid, Di-(polyfluoralkyl)=-phosphor-
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sZuren und ihre Salze u.a. bestehen. Die Behandlung der Pflan-
zen mit einheimischen Sterilisationsmitteln erfolgt in der
V. und oder VI. Periode der Organogenese (nach F.M. Kupermann).

In der V. Periode der Organogenese setzen die Prozesse
der Bildung und der Differenzierung von Blliten ein. Gegen En-
de dieser Periode entstehen Neubildungen, sporogene Arche-
sporgewebe. Wahrend dieser Periode kommt es zur Anlegung von
Staubblattern, Stempel und Blltenhiille. In der V. Periode
tritt die Differenzierung des H8ckers von Staubblittern in
Staubfaden und Stempel in Erscheinung. Die VI. Periode ist
durch Ablauf der Prozesse der Bliitenbildung (Mikro- und Makro-
sporogenese) gekennzeichnet. In dieser Periode werden gewShn-
lich gesonderte einkernige PollenkSrner gebildet (F.M. Kuper-
mann. Morfofiziologiya rasteny. Moskva, izdatelstvo "Vysshaya
shkola™, 1973, S. 30-36. Morphophysiologie von Pflanzen. Mos=
kau, Verlag "Wysshaya shkola", 1973, S. 30-36).

Bekannt ist weiter ein Verfahren zur Sterilisation der
Staubbeutel von Graspflanzen (GB, A, 1567153), das darin be-
steht, daf man die Behandlung von Graspflanzen mit einem Ste-
rilisationsmittel in der Periode durchfiihrt, die zwischen
Auftreten des zweiten Stengelglieds und Ahrenschieben liegt.
Als Sterilisationsmittel verwendet man heterozyklische Ver-
bindungen, deren Hauptvertreter 2-Karboxy=3, 4-Methanpyrro-
1idin oder 2-Methoxykarbonyl=-3,4-methanpyrrolidin sind. Die
angegebenen Verbindungen werden in Verbindung mit Verdin-

nungsmitteln und oberfléchenaktiven Stoffen eingesetzt.
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Ziel der Erfindu

Ziel der vorliegenden Erfindung ist die Entwicklung eines
Verfahrens zur Sterilisation von Staubbeuteln, welches zur
Sterilisation der Staubbeutel eines breiten Spektrums von
Kulturen mit einer hohen Effektivitdt der Sterilisation unter
Erhaltung der Fdhigkeit von Samen, Fruchtansidtze bei freier
Bestdubung zu bilden, verwendet werden kann.

Darlegung des Wegens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, neue Sterilisations-
mittel fiir das Verfahren zur Sterilisation der Staubbeutel
aufzufinden. Gemd3 dem angegebenen Ziel und der angegebenen
Aufgabe besteht die Erfindung darin, daB im vorgeschlagenen
Verfahren zur Sterilisation der Staubbeutel von Pflanzen durch
ihre Behandlung mit einem Sterilisationsmittel in Verbindung
mit einem Verdiinnungsmittel in der fiinften und/oder sechsten
Periode der Organogeénese erfindungsgeméB als Sterilisations-
mittel Polybromalkene oder ihre Chlorderivate der allgemeinen
Formel

sind, verwendet werden.

Das Sterilisationsmittel kann in Verbindung mit einem belie-
bigen bekannten und dazu geeigneten Verdilinner verwendet wer-
den. Bs ist zweckm&fiig, dieses in Verbindung mit Wasser als

0,1- bis 2%ige widBrige Emulsion zu verwenden. Als Pflanzen,

die mit dem angegebenen Sterllisationsmittel behandelt wer-

den, dienen bevorzugt Graspflanzen oder Sonnenblume.
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Das erfindungsgemfife Verfahren erm8glicht,die ménnliche

Sterilitat von  Pflanzen (98-100 %) zu erzielen und
eine hohe Fahigkeit zur Samenbildung (liber 70%) zu erhalten.
Zwecks Erzielung des hohen Sterilisationsgrades von Staub-
beuteln unter unglinstigen Klimabedingungen wird die Behand-
lung von Pflanzen mit dem Sterilisationsmittel in der finften
und/oder sechsten Periocde der Organogenese (nach Kupermann)
wiederholt.

Das erfindungsgem8Be Verfahren wird wie folgt durchge-
fihrt.

Pflanzen wie z.B. Winter- und Sommerweizen, diploider
und tetraploider Roggen, Tritikale, Hirse, Sonnenblume,
Gréser, Werden mit einem Sterilisationsmittel behan-
delt, wobei als solches Polybromalkane oder ihre Chlorderi-
vate der allgemeinen Formel

C oy B CL s
worin y = 0-2, n = 2-10, x = 2=4 sind, verwendet werden.

Polybromalkane kOnnen in Verbindung mit beliebigen ge-
eigneten Verdlinnern verwendet werden, als Verdinner ist Was~
ser zweckmiBigerweise zu verwenden. Dabei ist eine 0,1- ©bis
2%ige waBrige Emulsion der angegebenen Verbindungen vorteil=-
haft zu verwenden.

Man kann den gebrauchsfertigen ISsungen beliebige geeig-
nete oberflichenaktive Stoffe wunschgem#f zusetzen. Beim Auf=~
bringen auf die Pflanzen sind gewShnlich den gebrauchsferti-
gen ILOsungen beliebige bekannte Hilfszusitze wie Netzmittel,
Dispergiermittel und Adhésionsmittel zweckméBigerweise hinzu-

zufligen.
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Das Sterilisationsmittel 148t sich auf Pflanzen nach
verschiedenen Behandlungsverfahren wie Flilissigkeitszerstau-
bung und Iuftzerstiubung (Aerosole) aufbringen. Die Behand-
lung von Pflanzen mit dem Sterilisationsmittel erfolgt in
der flinften und/oder sechsten Periode der Organogenese (nach
Kupermann). Die Aufwanddosis des Sterilisationsmittels hingt
von Natur der Verbindung, von zu behandelnden Kultur, Behand-
lungsperiode und natlrlichen Klimafaktoren ab. Um den hohen
Sterilisationseffekt unter unginstigen Klimabedingungen si~
cherzustellen, ist es zweckmdBig, die wiederholte Behandlung
von Pflanzen in der VI. Periode der Organogenese durchzufiih=
ren. Die Gesamtdosis des Sterilisationsmittels betrigt 0,6
bis 20 kg/ha.

Alle erfindungsgemdfen Polybromalkane, die als Sterili=-
sationsmittel zur Verwendung kommen, waren auf die Toxizit&t
im Tierversuch gepriift. Die Priifergebnisse haben ergeben, daf
die angegebenen Verbindungen von schwacher oder mittlerer
Toxizitdt sind. So betriagt z.B. IDSO bei 1,1,3~Tribrompropan
im MBuseversuch 540 mg/kg Tiergewicht, bei 1,2=Dibrompropan
betrigt LDg, 200358 142 mg/kg Tiergewicht, die maximale
Arbeitsplatzkonzentration (MAK-Wert) dieser Verbindung ist
5 mg/m5 gleich; bei 1-Chlor-2,%-dibrompropan macht IDSO etwa
170 mg/kg Tiergewicht aus, bei 1,3-Dibrompropan betragt IDSO
493+25 mg/kg Tiergewicht.

Die gametozide Aktivitit der erfindungsgemiBen Sterili-
sationsmittel war in Feldversuchen in verschiedenen bodenkli-

2 GrdBe in drei- ©bis

matischen Zonen mit Teilstiicken von 10 m
viermaliger Wiederholung festgestellt. Jedes Sterilisations-

mittel wurde mindenstens 5 Jahre lang geprift.
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Die Entwicklung der Perioden der Organogenese wird zyto-
logisch Uberwacht. Die Behandlung von Pflanzen mit dem Ste-
rilisationsmittel erfolgt am Anfang der flinften Periode der
Organogenese nach Kupermann.

Mit dem Ahrenschieben verwirklicht man die Isolierung
von Hauptahren und anderen Stockwerken in Pergamentbeuteln.
Bei Weizen und Tritikale werden Einzelisolatoren benutzt. Bei
Roggen schlieBt man je 1 Ahre von 5 bis 7 verschiedenen ne-
beneinander befindlichen Pflanzen unter einen gemeinsamen
Isolator ein. Bei Hirse wird jede Rispe getrennt isoliert.
Der Sterilitd@tsprozentsatz (X) flir Weisen, Roggen, Tritikale

und Hirse wiepd nach der Formel
r Anzahl der in einem Isolator befruchteten

Samen von behandelten Pflanzen

Anzahl der in einem Isolator befruchteten
Samen von unbehandelten Kontrollpflanzen

ermittelt.

Die Kornzahl in nicht isolierten Ahren von Kontroll-
pflanzen wird bedingt fir 100% Ansetzen bei freier Bestiu-
bung angenommen.

Un zuverlassige Angaben zu erhalten, verwendet man 20
bis 25 Isolatoren je Wiederholung flr Weizen und Tritikale,
10 bis 15 Isolatoren jeder Wiederholung fiir Roggen und Hirse.

Zur Kontrolle der chemischen Sterilisation des Sonnen-
blumenpollens werden fir jede Verbindung 45 behandelte Pflan-
zen je Wiederholung benutzt, wobei 15 Pflanzen zwecks Selbst-
best8ubung des BlltenkSrbchens isoliert werden, 15 Pflanzen

mit einem Pollengemisch, gesammelt von 20 bis 25 behandelten
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isolierten Korbchen, bestdubt werden, und 15 Pflanzen fiir
freie Bestiubung gelassen werden, damit das Ansetzen von
Achiinen mit dem Pollen der Veterform kontrolliert werden kann,

Man beurteilt die Pollensterilitdt von Pflanzen der Sonnen-
blume nach der Pollenfertilitiét und -~keim-fihigkeit, nach

den morphologischen Besonderheiten von Spermien und nach der
Pehigkeit von Achidnen zum Ansetzen bei der Bestdubung der be-
handelten isolierten Pflanzen mit dem Pollen der unbehandelten
vaterlichen Form. Die Lebensfihigkeit der Eizelle wird nach
der Samenbildung bei behandelten Pflanzen bei freier Besgtidu-
bung der véterlichen Form bestimmt.

Bs ist wiinschenswert, die Behandlung von Pflanzen bei heite-
rem windstillem Wetter durchzufiihren. Alle Verbindungen drin-
gen in die Gewebe der Pflanzen innerhalb von 4 Stunden nach
der Behandlung vollstédndig ein. Im Falle der Niederschlége
wihrend dieser 4 Stunden ist es notwendig, in der 6. Periode
der Organogenese die Behandlung zu wiederholen.

Polybromelkane oder ihre Chlorderivate werden nach der be-
kannten Technologie durch Addition oder Telomerisation
bromhaltiger Produkte und ungesédttigter aliphatischer Kohlen-
wasserstoffe hergestellt.

Ausfiihrungsbeispiele

Zum besseren Verstehen der vorliegenden Erfindung werden fol-
gende Ausfilhrungsvarianten des erfindungsgemilen Verfahrens
angefihrt.

Beispiel 1
Pflanzen des Vinterweizens Sorte lironovskaya 808 werden
in der V., Periode der Organogenese durch Zerstdubung der
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2%igen wafrigen Emulsion von 1,1,3-Tribrompropan mit Hilfe
einer Rlickenspritze behandelt.

Als Emulgierungsmittel setzt man 0,5 Masse% Cq5~C,,-
-Kalziumalkylbenzolsulphonat zu. Als Adjuvans enthalt die
Emulsion 0,01 Masse% Dimethylsulfoxid. Der Verbrauch an
Préparat betragt 20 kg/ha bei 1000 Iiter Wasserdurchsatz.
Als Kontrolle dienen Pflanzen, behandelt mit einem Ver-
dinner ohne Sterilisationsmittel. Die Ergebnisse sind in

der Tabelle 1 angegedben.
Beispiele 2-3

Der ProzeB wird analog zu dem in Beispiel 1 beschriebe=-
nen durchgefliihrt. Als Sterilisationsmittel verwendet man
eine 2%ige wiBrige Emulsion von 1,1,3-Tribrom-4-chlorbutan,
1,1,2,3=Tetrabrompropan. Die Prifergebnisse sind in der Ta~
belle 1 angegeben.

Beispiele 4-11

Der ProzeB wird analog 2zu dem in Beispiel 1 beschrie-
benen durchgefiihrt, nur daB man 1%ige wiRrige Emulsion
von 1,2,3-Tribrompropan, 1,2-Dibrompropan, 1,1,3=Tribrom-
~3~chlorpropen, 1,2-Dibrom-3-chlorpropan, 71,3~Dibrompropan,
1,1,1,3~-Tetrabromheptan, 1,1,3~Tribromheptan, 1,2-Dibrom—
heptan verwendet. Die Prapsratdosis betrigt 10 kg/ha.

Die Priifergebnisse sind in der Tabelle 1 angegeben. Die
gleichen Ergebnisse sind beli der Behandlung des Weizenz
Sorte Mironovskaya 808 in der VI. Periode der Organogenese
erhalten.



- 10 - L3540

Tabelle 1

1f3d Beispiel- Korn- Pro- Korn- Prozent- Konzentration

Nr. Nr. zahl zent- zahl satz des des Sterilisa-
der satz der Anset- tionsmittels
Lhre der Lhre zens von in der ge-
im Steri~ bei Samen brauchsferti=-
Isola~ litat freier bei gen I8sung
tor Bestdu- freier in Masse%
bung Bestaubung
1 2 3 4 5 6 7
1. Kontrolle 44,4 0,0 45,0 100,0 -
2. Beispiel 1 0,9 98,0 40,3 84,0 2%
3. Beispiel 2 1,1 97,3 41,3 86,0 2%
4, Kontrolle 37,2 0,0 37,3 100,0 -
5. Beispiel 3 1,0 97,3 35,1 o4 ,1 2%
6. Beispiel 4 0,0 100,0  34.8 93,3 1%
7. Beispiel 5 0,1 99,7 36,7 98,4 1%
8. Beispiel 6 1,2 9,8 37,0 99,2 1%
9. Beispiel 7 0,0 100,0 33,8 90,6 1%
10. Kontrolle 39,7 0,0 41,6 100,0 -
11. Beispiel 8 0,0 100,0 38,7 9%,0 1%
12. Beispiel 9 0,2 99,5 31,4 75,5 1%
13. Beispiel 10 0,6 98,4 40,0 96,2 1%

14, Beispiel 11 0,0 100,0 39,7 95,4 1%
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Beispiele 12-21

Pflanzen des Sommerweizens Sorte Moskowskaya 35 wer—
den in der V. Periode der Organogenese (nach Kupermann)
mit einer 1%igen wafrigen Emulsion von 1,1,3-Tribrompro-
pan, 1,1,3-Brom-4-chlorbutan, 1,1,2,3-Tetrabrompropan,
1,2,3~Tribrompropan, 1,2-Dibrompropsn, 1,1,3-Tribrom~3~chlor-
propan, 1,2-Dibrom-3-chlorpropan, 1,3-Dibrompropsn, 1,1,1,3-
~Tetrabromheptan bzw. 1,1,3~Tribromheptan behandelt. Die
Emulsion enthdlt als Emulgierungsmittel 0,5 Masse® Cq45~Cqy~
-Kalziumalkylbenzolsulfonat und als Adjuvans 0,01 Masse%
Dimethylformamid. Der Verbrauch an Praparat betragt 6 kg/ha
bei 600 1 Wasserdurchsatz. Als EKontrolle dienen Pflanzen,
behandelt mit dem Verdlmner ohne Sterilisationsmittel.

Die Priifergebnisse sind in der Tabelle 2 angegeben. Die
gleichen Ergebnisse sind bei der Behandlung des Sommerwei-
zens Sorte Moskowskaya 35 in der VI. Periode der Organogene-

se erhalten.
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Tabelle 2

1fd. Beispiel- Kornzahl Prozent- Kornzahl Prozentsatz des

Nr. Nr. der Ahre satz der der Ahre Ansetzens von

inm Sterili~ bei Samen bei frei-

Isolator tat freier er Bestaubung
Bestaubung

1 2 3 4 5 e
1. Kontrolle 32,2 0,0 38,2 100,0
2. Beispiel 12 0,7 99,9 34,2 89,5
3. Beispiel 13 0,6 99,2 36,5 95,5
4, Beispiel 14 0,3 99,1 31,8 83,2
5. Beispiel 15 0,0 100,0 34,1 89,3
6. Beispiel 16 0,0 100,0 33,6 87,9
7. Beispiel 17 1,2 96,3 37,8 98,9
8. Beispiel 18 0,0  100,0 33.8 88,5
9. Beispiel 19 0,0  100,0 32,7 85,6
10, Beispiel 20 0,1 99,9 35,8 93,7
11. Beispiel 21 0,1 99,8 36,2 94,7

Beigpiele 22=25

Pflanzen des Sommerweizens Sorte Rodina werden in der

V. Periode der Organogenese (nach Kupermann) mit einer 1%igen

walrigen Emulsion von 1,3-Dibrompropan, 1,1,1,3-Tetrabromhep-

tan, 1,1,5-Tribromheptan bzw. 1,2-Dibromheptan behandelt. Die
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Emulsion enthilt 0,5 Masse% C4,-C,, Ealziumalkylbenzolsulfo-
nat und 0,01 Masse% Dodezylsulfat. Der Verbrauch an Pra-
parat betr@gt 6 kg/ha bei 600 1 Wasserdurchsatz. Als Kont-
rolle dienen Pflanzen, behandelt. mit dem Verdlnner ohne
Sterilisationsmittel.

Die Prifergebnisse sind in der Tabelle 3 angege=-
ben. Die gleichen Ergebnisse sind bei der Behandlung des
Sommerweizens Sorte Rodina in der VI. Periode der Organo-

genese erhalten.

Tabelle 3

1f4. Beispiel Kornzahl Prozent- Kornzahl  Prozent-

Nr. Nr. der Xhre satz der satz des
im der Ahre Ansetzens
Isolator Sterili- bei von Samen
t3t freier bei
Bestau- freier
bung Bestaubung
1 2 3 4 5 6
1. Kontrolle 35,7 0,0 40,4 100,0
2. Beispiel 22 0,0 100,0 37,1 9,8
3. Beispiel 23 0,0 100,0 35,4 87,6
4, Beispiel 24 0,0 100,0 33,8 83,7

5. Beispiel 25 0,0 100,0 32,7 80,0
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Beispiele 26-~29

Pflanzen des Sommerweizens Sorte Botanicheskaya 4 werden
in der V. Periode der Organogenese (nach Kupermann) mit einer
1%igen waBrigen Fmulsion von 1,3-Dibrompropan, 1,1,1,3-Tetra-
bromheptan, 1,1,2-Tribromheptan bzw. 1,2~Dibromheptan behan-
delt. Die Emulsion enthdlt 0,5 Masse% C,,~C,,~Kalziumalkyl-
benzolsulfonat und 0,01 Masse® Dimethylsulfoxid als Adjuvans.
Der Verbrauch an Pr8parat betrigt 6 kg/ha bei 600 1 Wasser-
durchsatz. Als Kontrolle dienen Pflanzen, behandelt mit dem
Verdlnner ohne Sterilisationsmittel.

Die Priifergebnisse sind in der Tabelle 4 angegeben. Die
gleichen Ergebnisse sind bei der Behandlung des Sommerwei-
zens Sorte Botanicheskaya &4 in der VI. Periode der Organoge-

nese erhalten.

Tabelle 4

1fd. Beispiel Kornzahl Prozent~ Kornzahl Prozentsatz

Nr. Nr. der Xhre satz der der Khre des Ansetzens
im Sterili- bei von Samen bei
Isolator tat freier freier

BestBubung Bestiubung

1 2 3 4 5 6

1. EKontrolle 28,9 0,0 30,9 100,0
2. Beispiel 26 0,0 100,0 24,7 79,9
3. Beispiel 27 0,0 100,0 28,1 90,9
4. Beispiel 28 0,0 100,0 29,2 94,5

5. Beispiel 29 0,0  100,0 23,6 76,4
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Béispiele 30-~33

Pflanzen von Tritikale PRAG-109 werden in der V. Periode
der Organogenese (nach Kupermann) mit einiger 1%igen wiBrigen
Emulsion von 1,1,1,3-Tetrabromheptan, 1,1,35-Tribromheptan,
1,2,3=Tribrompropan bzw. 1,2-Dibrom=>-chlorpropan behandelt.
Die Emulsion enthdlt 0,5 Masse® C,,-C,,~Kalziumalkylbenzolsul-
fonat und 0,01 Masse% Dodezylsulfat. Der Verbrauch an Pré@parat
betrdgt 6 kg/ha bei 600 1 Wasserdurchsatz. Als Kontrolle die-
nen Pflanzen, behandelt mit dem Verdinner ohne Sterilisations—-
mittel. Die Priifergebnisse sind in der Tabelle 5 angegeben.
Die gleichen Ergebnisse sind bei der Behandlung von Tritikale
PRAG~109 in der VI. Periode der Organogenese erhalten.

Tabelle 5
1fd  Beispiel- Kornzahl. K Prozent- Kornzahl Prozentsatz
Nr. Nr. der Ahre satz der der Ahre des Ansetzens

im Sterili- bei von Samen bei
Isolator tat freier freier
Bestidubung Bestaubung
1 2 3 4 5 6
1. Kontrolle 62,2 0,0 69,0 100,0
2. Beispiel 30 0,0 100,0 61,8 89,6
3. Beispiel 31 0,0 100,0 59,6 86,4
4. Kontrolle 41,3 0,0 45,8 100,0
5. Beispiel 32 0,2 99,5 40,5 88,4
6. Beispiel 33 1,1 97,3 42,6 93,0

Beispiele 34=35
Pflanzen von Tritikale Amfidiploid 206 werden in der

V. Periode der Organogenese (nach Kupermann) mit einer 1%igen
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waBrigen Emulsion von 1,1,3=Tribrompropan bzw. 1,2-Dibromhep=-
tan bebandelt. Die Emulsion enthdlt 0,5 Masse% C,,~C,,-Kal-
ziumalkylbenzolsulfonat und 0,01 Masse% Dimethylformamid. Der
Verbrauch an Pré@parat betragt 6 kg/ha bei 600 1 Wasserdurch-
satz. Die Priifergebnisse sind in der Tabelle 6 angegeben.

Die gleichen Ergebnisse sind bei der Behandlung von Tri-
tikale Amphidiploid 206 in der VI. Periode der Organogenese
erhalten.

Tabelle 6

1fd  Beispiel- Kornzahl Prozent- Kornzahl Prozentsatz

Nr. Nr. der Ahre satz der der Ahre des Ansetzens
im Sterili=- bei von Samen bei
Isolator tat freier freier

Bestaubung Bestiubung

1. Kontrolle 28,6 0,0 36,6 100,0
2. Beispiel 34 0,0  100,0 30,1 82,2
3. Beispiel 35 0,0 100,0 29,2 79,8

Beispiele 36-41

Pflanzen von tetraploidem Roggen Belta werden in der
V. Periode der Organogenese (nach Kupermann) mit einer 1%igen
waBrigen Emulsion von 1,1,3=~Tribrompropan, 1,1,3=Tribrom=4-
-chlorbutan, 1,1,2,5-Tetrabrompropan, 1,2,3=Tribrompropan,
1,1,3~Tribrom~3~-chlorpropan bzw. 1,2-Dibrom-3-chlorpropan be-
handelt.

Die Emulsion enthdlt 0,5 Masse% C,,~C,,-Kalziumalkyl-
benzolsulfonat und 0,01 Masse% Dimethylsulfoxid. Der Verbrauch
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an Pr8parat betrégt 6 kg/ha bei 600 1 Wasserdurchsatz. Die

Prifergebnisse sind in der Tabelle 7 angegeben. Die glei-
chen Ergebnisse sind bei der Behandlung von tetraploidem
Roggen Belta in der VI. Periode der Organogenese erhal-

ten.

Tabelle 7

1£f4d. Beispiel~ EKornzahl ZProzent- Kornzahl Prozentsatz

Nr. Nr. der Xhre satz der der Xhre des Ansetzens
im Sterili- bei von Samen bei
Isolator tat freier freier

Bestaubung Bestdubung

1 2 3 4 5 6

1. Kontrolle 39,9 0,0 44,2 100,0
2, Beispiel 36 1,2 97,0 34,5 78,1
3. Beispiel 37 0,8 98,0 42.6 9,4
4, Beispiel 38 0,6 98,5 40,1 90,7
5. Beispiel 39 0,0 100,0 42,0 95,0
6. Beispiel 40 0,0 99,9 39,8 90,0
7. Beispiel 41 0,0 100,0 37,4 84,6

Beispiele 42-44

Pflanzen von tetraploidem Roggen Ukrainskaya tetra wer-
den in der V. Periode der Organogenese (nach Kupermsnn) mit
einer 1%igen waBrigen Emulsion von 1,2,3-Tribrompropan, 1,2-

-Dibrompropan bzw. 1,2-Dibrom=->-chlorpropan behandelt. Die
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Emulsion enth8lt 0,5 Masse% C,,~C,,-Kalziumalkylbenzolsul~
fonat und 0,01 Masse® Tetrahydrofuran. Der Verbrauch an Pra=-
parat betrggt 6 kg/ha bei 600 1.Wasserdurchsatz.Als Kontrolle dienen

Pflanzen, behandelt mit dem Verdlnner ohne Sterilisationsmit-
tel. Die Prifergebnisse sind in der Tabelle 8 angegeben. Die
gleichen Ergebnisse sind bei der Behandlung von tetraploidem
Roggen Ukrainskaya in der VI. Periode der Organogenese erhal-

ten.

Tabelle 8

1fd Beispiel- Korngahl Prozent- Kornzahl Prozentsatz

Nr. Nr. der Khre satz der der Ahre des Ansetzens
unter Syerili- bei von Samen bei
Isolator tat freier freigr

Bestiubung Bestiubung

1 2 3 4 5 (<)

1. Kontrolle 48,9 0,0 51,6 100,0

2. Beispiel 42 0,0 100,0 48,6 94,2

3. Beispiel 43 0,3 99,4 47,5 92,1

4, Beispiel 44 0,6 98,8 45 8 88,7

Beispiele 45=47

Pflanzen von tetraploidem Roggen Jubileinaya werden in
der V. Periode der Organogenese mit einer 1%igen waBrigen Emul-
sion von 1,2,3-Tribrompropan, 1,2-Dibrompropan, bzw. 1,2-Di-
brom-3-chlorpropan behandelt. Die Emulsion enthilt 0,5 Masse%
C45~Cq,~Kalziumalkylbenzolsulfonat und 0,01 Masse% Dodezyl=
sulfat. Der Verbrauch an Priparat betright 8 kg/ha bei 800 1
Wasserdurchsatz. Die Prifergebnisse sind in der Tabelle 9

angegeben. Die gleichen Ergebnisse sind bei der Behandlung
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von tetraploidem Roggen Jubileinaya in der VI. Periode der
Organogenese erhalten.

Tabelle 9

1fd Beispiel= Kornzahl Prozent- Kornzahl Prozentsatz

Nr. Nr. der Ahre satz der der Ahre des Ansetzens
unter Sterili= bei von Samen bei
Isolator +8t freier freier
Bestaubung Bestdubung
1 2 3 4 5 6
1. Kontrolle 50,2 0,0 52,7 100,0
2. Beispiel 45 0,1 99,8 47,6 90,3
3. Beispiel 46 0,0  100,0 48,1 91,2
4, Beispiel 47 0,4 99,2 50,2 95,2

Beispiele 48=50

Pflanzen von tetraploidem Roggen Gibrid 67 werden in der
V. Periode der Organogenese mit einer 1%igen wiBrigen Emulsion
von 1,2,3~Tribrompropan, 1,2-Dibrompropan bzw. 1,2-=-Dibrom=3-
-chlorpropan behandelt. Die Emulsion enthilt 0,5 Masse%
C,5=C,,-Ealziumalkylbenzolsulfonat und 0,01 Masse’ Dimethyl-
sulfoxid. Der Verbrauch an Praparat betrigt 10 kg/ha. Die
Prifergebnisse sind in der Tabelle 10 angegeben. Die gleichen
Ergebnisse sind bei der Behandlung von tetraploidem Roggen

Gibrid 67 in der VI. Periode der Organogenese erhalten.
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Tabelle 10

1fd Beispiel- Kornzahl Prozent- EKornzahl  Prozentsatz

Nr. Nr. der Xhre satz der der Kkhre des Ansetzens
im Sterili- bel von Samen bei
Isolator tat freier freier

Bestdubung Bestiubung

1 2 3 4 5 6

1. Kontrolle 42,6 0,0 49,5 100,0
2. Beispiel 48 0,6 98,6 40,6 82,0
3. Beispiel 49 0,2 99,5 42,7 86,3
4, Beispiel 50 0,0  100,0 45 .2 91,3

Beispiele 51-61

Pflanzen von diploidem Roggen Chulpan werden in der
V. Periode der Organogenese mit einer 1%igen wifBrigen Emul=-
sion von 1,1,3-Tribrompropan, 1,1,3-Tribrom-4-chlorbutan,
1,1,2,5=-Tetrabrompropan, 1,2,3=Tribrompropan, 1,2=Dibrompro=-
pan, 1,1,3-Tribrom-3-chlorpropan, 1,2-Dibrom-~3-chlorpropan,
1,5-Dibrompropan, 1,1,1,3-Tetrabromheptan, 1,1,3-Tribrom-
heptan bzw. 1,2-Dibromheptan behandelt. Die Emulsion ent-
hilt 0,5 Masse% C,,~Cq,-Kalziumalkylbenzolsulfonat und
0,01 Masse% Dimethylsulfoxid. Der Verbrauch an Pr3parat be-
tragt 10 kg/ha. Die Prifergebnisse sind in der Tabelle 11
angegeben. Die gleichen Ergebnisse sind bei der Behandlung
von diploidem Roggen Chulpan in der VI. Periode der Organo-

genese erhalten.
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Tabelle 11

1f4d Beispiel~ Kornzahl Prozent- Kornzahl Prozentsatz

Nr. Nr. der Ahre satz der der Ahre des Ansetzens
im Sterili- bei von Samen bel
Isolator tat freier freier
Bestaubung Bestaubung
1 2 3 4 5 [
1. Kontrolle 49,2 0,0 50,1 100,0
2. Beispiel 51 0,2 99,6 46,5 92,8
3. Beispiel 52 1,0 98,0 49,8 95,4
4, Beispiel 53 0,4 99,2 44,5 88,4
5. Beispiel 54 0,0  100,0 45,0 89,8
6. Beispiel 55 0,0  100,0 48,2 96,2
7. Beispiel 56 0,6 98,8 47,7 95,2
8. Beispiel 57 0,0 100,0 42,5 84,8
9. Beispiel 58 0,1 99,8 41,7 83,2
10. Beispiel 59 0,2 99,6 48,9 97,6
11, Beispiel 60 0,3 99,4 46,3 92,4
12. Beispiel 61 0,0  100,0 48,3 96,4

Beispiele 62-65

Pflanzen von diploidem Roggen Gibrid 1864/79 werden in
der V. Periode der Organogenese mit einer 1%igen waBrigen
Emulsion von 1,2,3-Tribrompropan, 1,2-Dibrompropan, 1,1,1,3~-
~Tetrabromheptan, 1,1,3-Tribromheptan behandelt. Die Emulsion
enthélt 0,5 Masse% C,,~C,,-Kalziumalkylbenzolsulfonat und
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0,01 Masse% Kthylenglykol. Der Verbrauch an Priparat betrigt
6 kg/ha bei 600 1 Wasserdurchsatz. Die Priifergebnisse sind in
der Tabelle 12 angegeben. Die gleichen Ergebnisse sind bei
der Behandlung von diploidem Roggen Gibrid 1864/79 in der VI.
Periode der Organogenese erhalten.

Tabelle 12

1fd Beispiel- ZKornzahl Prozent- Kornzahl Prozentsatz

Nr. Nr. der Ahre satz der der Ahre des Ansetzens
im Sterili- bei von Samen bei
Isolator tat freier freier

Bestdubung BestZubung

1 2 3 4 5 6

1. Kontrolle 41,1 0,0 47,8 100,0

2. Beispiel 62 0,0  100,0 42,1 88,0

3. Beispiel 63 0,0 100,0 46,4 97,1

4, Beispiel 64 0,0  100,0 49,2 103,0

5., Beispiel 65 0,0  100,0 52,6 109,8

Beispiele 66=73

Pflanzen von diploidem Roggen Kharkovskaya 55 werden in
der V. Periode der Qrganogenese mit einer "%igen waBrigen Emul-
sion von 1,1,3-Tribrompropan, 1,2,3-Tribrompropan, 1,2-Dibrom-
propan, 1,1,3~Tribrom~3-chlorpropan, 1,2-Dibrom-3-chlorpropan,
1,1,1,3-Tetrabromheptan, 1,1,3-Tribromheptan bzw. 1,2-Dibrom-
heptan behandelt. Die Emulsion enthdlt 0,5 Masse% C,,~C,,~Kal-~
ziumalkylbenzolsulfonat und 0,01 Masse% Dimethylformamid als
Adjuvans. Der Verbrauch an Priparat betrigt 8 kg/ha bei 800 1
Wasserdurchsatz. Die Priifergebnisse sind in der Tabelle 13

angegeben. Die gleichen Ergebnisse sind bei der Behandlung von
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diploidem Roggen Kharkovskaya 55 in der VI. Periode der Organo-
genese erhalten.

Tabelle 13

1fd@ Beispiel= Kornzahl Prozent- Kornzshl Prozentsatz

Nr. Nr. der Ahre satz der der Ahre des Ansetzens

im Sterili- bei von Samen beil
Isolator tat freier freier
Bestdubung Bestiubung

1 2 3 4 5 6

1. Kontrolle 42,1 0,0 45,1 100,0

2. Beispiel 66 1,2 97,2 43,1 95,6

3. Beispiel 67 0,6 98,6 40,5 89,8

4, Beispiel 68 0,8 98, 42.8 94,9

5. Beispiel 69 0,1 99,8 41,7 92,5

6. Beispiel 70 0,0 100,0 29,5 87,6

7. Beispiel 71 0,0- 100,0 37,1 100,0

8. Beispiel 72 0,1 99,8 36,2 97,8

9. Beispiel 73 0,0 100,0 34,0 91,6

Beispiele 74=76

Pflanzen von diploidem Roggen Voskhod 2 werden in der
V. Periode der Organogenese mit einer 1%igen wafrigen Emul-
sion von 1,1,3-Tribrompropan, 1,71,3=-Tribrom-4-chlorbutan bzw.
1,1,2,3=-Tetrabrompropan behandelt. Die Emulsion enthdlt 0,5 Mas=~
se% C,5=C,,~Kalziumalkylbenzolsulfonat und 0,01 Masse’% Dimethyl~
formamid. Der Verbrauch an Préparat betrigt 10 kg/ha bei 1000 1
Wasserdurchsatz. Die Prifergebnisse sind in der Tabelle 14 an-
gegeben. Die gleichen Ergebnisse sind bei der Behandlung von
dipleidem Roggen Voskhod 2 in der VI. Periode der Orgenoge=~

nese erhalten.
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Tabelle 14

1fd Beispiel- EKornzahl ZFProzent- KXornzahl Prozentsatz

Nr. Nr. der Ahre satz der der Ahre des Ansetzens
im Sterili~ bei von Samen beil
Isolator tat freier freier
Bestdubung Bestiubung
I 2 3 4 5 ()
1. Kontrolle 49,0 0,0 54,6 100,0
2. Beispiel 74 0,9 98,2 48,6 89,0
3. Beispiel 75 1,0 97,2 52,4 96,0
4, Beispiel 76 0,2 99,6 45,7 83,7

Beispiele 77-84

Pflanzen der Hirse Sorte Mironovskoe 94 werden in der
V. Periode der Organogenese mit einer 1%igen waBrigen Emulsion
von 1,1,3-Tribrompropan, 1,2,3~Tribrompropan, 1,2-Dibrompropan,
1,2=-Dibrom=3~chlorpropan, 1,3-Dibrompropan, 1,1,1,3=Tetrabrom=
heptan, 1,1,3~Tribromheptan, 1,2-Dibromheptan behandelt. Die
Emulsion enthdlt 0,5 Masse% C,,-C,,-Kalziumalkylbensolsulfonat
und 0,01 Masse% Dimethylsylfoxid als Adjuvans. Der Verbrauch
an Pri@parat betrigt 6 kg/ha bei 600 1 Wasserdurchsatz. Die
Prifergebnisse sind in der Tabelle 15 angegeben. Die gleichen
Ergebnisse sind bei der Behadlung der Hirse Sorte Mironove

skaya 94 in der VI. Periode der Organogenese erhalten.
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Tabelle 15

1fd Beispiel- ZKornzahl Prozent- Kornzahl Prozentsatz

Nr. Nr. der Rispe satz der der Rispe des Ansetzens
im Sterili- bei von Samen bei
Isolator tat freier freier
Bestdubung Bestiubung
1 2 3 4 5 6
1. Kontrolle 228,0 0,0 44,7 100,0
2. Beispiel 77 0,0 100,0 175,1 71,6
3. Beispiel 78 0,0 100,0 147,5 60,2
4, Beispiel 79 0,0 100,0 160,3 65,5
5. Beispiel 80 0,0 100,0 202,6 82,8
6. Beispiel 81 0,0 100,0 212,7 86,9
7. Beispiel 82 0,0 100,0 200,7 81,7
8. Beispiel 83 0,0 100,0 180,1 73,6
9. Beispiel 84 0,0  100,0 159,6 65,2

Beispiele 85=86

Pflanzen der Sonnenblume Sorte Peredovik werden in der
V. Periode der Organogenese (nach Kupermann) mit einer 0,2%igen
waBrigen Emulsion von 1,1,3-Tribrompropan, 1,2-Dibrompropan
behandelt. Die Emulsion enthdlt 0,5 Masse% C,,-C,,~Kalzium-
alkylbenzolsulfonat und 0,01 Masse% Dimethylsulfoxid als
Adjuvans. Der Verbrauch an Pri#parat betrigt 1,2 kg/ha bei
600 1 Wasserdurchsatz. Die Priifergebnisse sind in der Tabel~
le 716 angegeben. Die gleichen Ergebnisse sind bei der Be-
handlung der Sonnenblume Sorte Peredovik in der VI. Periode
der Organogenese erhalten.

Beispiel 87

Man verfghrt analog den Beispielen 85 und 86. Als Steri-
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lisationsmittel dient eine 0,1%ige wafrige Emulsion von 1,2-Di-
brom-3-chlorpropan. Der Verbrauch an Pri#parat betrigt 1,0 kg/ha.
Die Prifergebnisse sind in der Tabelle 16 angegeben.

Tabelle 16
1fd Beispiel= Ansetzen Ansetzen Masse Olgehalt
Nr. Nr. im Isolator bei frei- wvon von

bei Pollen~ er Be- 1000 Achanen
gemischbe~ stdubung Ach@nen in %
stdubung in % in %

1 2 3 4 5 6
1. Kontrolle 85,0 85,0 84,0 54,7
2. Beispiel 85 0,0 78,7 80,4 54,5
3. Beispiel 86 0,0 84,5 82,7 53,2
4, Beispiel 87 0,0 81,4 89,0 53,5

Fortsetzung der Tabelle 16

1fd Keimung von Pollen- Konzentration
Nr. AchB8nen in % sterilitat des Sterilisa-
in % tionsmittels
in Masse%
1 7 8 9
1, 100,0 0,2 -
2. 100,0 100,0 0,2
3. 100,0 100,0 0,2
4, 100,0 ’lO0,0 O,’i

Beispiele 88-89

Pflanzen der Sonnenblume ILinie BK 119 werden mit einer
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0,2%igen waBrigen Emulsion von 1,1,3=-Tribrompropan bzw. 1,2=Di=
brompropan behandelt. Die Emulsion enthdlt 0,5 Masse% Cq0~Cqy=
-Natriumalkylbenzolsulfonat und 0,01 Masse% Dimethylformamid
als Adjuvans. Der Verbrauch an Prdparat betrigt 1,2 kg/ha bei
600 1 Wasserdurchsatz. Die Prilifergebnisse sind in der Tabelle 17
angegeben. Die gleichen Ergebnisse sind bei der Behandlung von
Sonnenblume Iinie BK in der VI. Periode der Organogenese erhal=-
ten.

Beispiel 90

Man verfahrt analog den Beispielen 88-89. Als Sterilisa-
tionsmittel dient eine O,%%ige waBrige Emulsion von 1,2-Di-
brom-3-chlorpropan. Der Verbrauch an Pr@parat betrédgt 0,6 kg/ha
bei 600 1 Wasserdurchsatz. Die Priifergebnisse sind in der Ta-
belle 17 angegeben.

Tabelle 17

1fd Beispiel- Ansetzen unter Ansetzen bei  Masse von

Nr. Nr. Isolator bei  freier 1000 Achi-
Pollengemisch~ Bestiubung nen in %
bestiubung in %

in
1 2 3 4 5

1. Kontrolle 72,6 85,0 60,0

2. Beispiel 88 0,0 80,4 56,7

3. Beispiel 89 0,0 88,2 59,5

4, Beispiel 90 0,0 82,0 54,0
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Fortsetzung der Tabelle 17
1fd Olgehalt Keimung Pollen~ Konzentration des
Nr. von Achi- von Achia- sterili- Sterilisationsmit-
nen in g nen in % ta8t in % tels in %

1 6 7 8 9
1. 51,0 98,2 2,0 -

2. 51,1 96,6 100,0 0,2
3. 50,3 100,0 100,0 0,2

4, 51,6 99,3 100,0 0,1
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Sterilisation der Staubbeutel von Pflan-
zen durch ihre Behandlung mit einem Sterilisationsmittel in
Verbindung mit einem Verdilinner in der fiinften und/oder sech-
sten Periode der Organogenese, dadurch gek ennzedich-
net, daB als Sterilisationsmittel Polybromalkane oder ihre
Chlorderivate der allgemeinen Formel

CnH2n-x-yBerly , worin y= O bis 2, n = 2 bis 10,

x = 2 bis 4 sind, verwendet werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge ke nn =
zelchnet, daf die angegebenen Polybromalkane in Verbin-
dung mit einem Verdinner und zwar Wasser in Form einer 0,1=
bis 2%igen wiBrigen Emulsion verwendet werden.

3. Verfahren nach einem beliebigen der Anspriche 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet, daB man als mit dem
Sterilisationsmittel zu behandelnde Pflanzen Graser und Sonnen-
blume verwendet.

4, Verfahren nach einem beliebigen der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB man zur Erzielung
eines hohen Sterilisationsgrades von Staubbeuteln unter un-
ginstigen klimatischen Bedingungen eine wiederholte Behandlung
von Pflanzen mit dem Sterilisationsmittel in der funften

und/oder sechsten Periode der Organogenese verwirklicht.

S0
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