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Wynalazek niniejszy dotyczy wzmac-
niacza do odtwarzania dzwiekéw, zwla-
szcza wzmacniacza typu przeciwsobnego.

Wynalazek przewiduje uzycie pentody,
ktérej moc wejsciowa dostarczana jest do
wzmacniacza przeciwsobnego.

Przy uzyciu zwyklego wzmacniacza
przeciwsobnego na wejsciu i wyjsciu lamp,
wlaczonych w uklad przeciwsobny, ko-
nieczne sg transformatory o specjalnej
konstrukcji. Podnosi to znacznie koszty
radjoodbiornika wzglednie innego uktadu
wzmacniajacego i powieksza przestrzer,
konieczna na pomieszczenie elementéow
wzmacniacza.

Wynalazek niniejszy usuwa powyzsze
wady oraz podaje sprzezenie, ktére do-
starcza mocy wejsciowej do wzmacniacza

typu przeciwsobnego bez uzycia specjal-
nego lub szczegélnego transformatora. Po-
za tem wynalazek niniejszy przyczynia sie
do znacznie lepszego wzmacniania czesto-
tliwosci styszalnych.

Istota wynalazku wyjasniona jest w o-
pisie ponizszym i zastrzezeniach patento-
wych oraz na rysunku.

W wykonaniu wzmacniacza wedlug wy-
nalazku niniejszego sygnal wzmacniany
jest kierowany na trzeciag lub zewnetrzna
siatke lampy pentodowej, a nastepnie do
wlasciwego wzmacniacza przeciwsobnego.

Napigcia réznych elektrod pentody sa
dobrane tak, ze prady w obwodzie anodo-
wym i w obwodzie drugiej lub srodkowe;j
siatki pozostaja w odwrotnym stosunku do
zmian napig¢ trzeciej siatki tej lampy. Ob-



wod “anodowy pentody jest sprzeiony 2z
wejéciem pierwszej przeciwsobnej lampy
wzma.cma;a,ce)’ obwod zas drugiej stathi —
z ‘wejéciem drugiej lampy przeciwsobnej.
Dzigki temu odpowiednio do zmian wej-
$ciowego napiecia sygnaléw na trzeciej
siatce pentody nastepuja odwrotne zmiany
napigciowe na wejsciu dwoch lamp wzmac-
niacza przeciwsobnego.

Na fig. 1 rysunku przedstawiono uklad,
bedacy korzystng postacia wykonania wy-
nalazku, a na fig. 2 — wykres, podajacy
krzywe charakterystyczne pentody sprze-
gajacej, a mianowicie krzywa pradu B
drugiej siatki w funkcji napigcia trzeciej
siatki i krzywa pradu anodowego A w
funkcji napiecia trzeciej siatki.

Wedtlug fig. 1 wyjscie lampy 10 wzmac-
niacza czestotliwosci slyszalnej jest sprze-
zone z pentody, 12 zapomoca kondensatora
sprzegajacego 11. Opornik siatkowy 13
jest wlaczony miedzy zewnetrzng lub trze-
ciag siatke 12, a katode pentody po-
przez dodatkowy opornik 14. Obwéd
anodowy pentody 12 zawiera opernik
15 i czeé¢ baterji 16. Obwéd srod-
kowej lub drugiej siatki 12, zawiera
opornik 17 i calg baterje 16. Do-
datkowe napigcie na wewngtrznej lub
pierwszej siatce 12, pentody 12 uzyskuje
si¢ z czesci 16a baterji 16. Zmiany napig-
cia, powodowane drganiami pradu anodo-
wego na oporniku 15, sg przekazywane do
wejsciowego obwodu lampy 17 wzmacnia-
cza przeciwsobnego poprzez kondensator
sprzegajacy 18, drgania za§ napieciowe,
powodowane zmianami pradu drugiej
siatki 12, na oporniku 17, s przekazywa-
ne do obwodu wejsciowego lampy 19 tegoz
wzmacniacza poprzez kondensator sprze-
gajacy 20. Kondensator 21 jest wlaczony
migdzy kodice opornikéw 15 i 17. Wejscia
lamp. 17 i 19 sa polaczone ze soba odpo-
wiednio opornikami siatkowemi 23 i 24,
uziemionemi w punkcie wspélnym.

Chociaz moga byé odpowiednie rézne

napigcia réznych elektrod pentody, aby
lampa ta dziatala zgodnie z zalozeniem
wynalazku niniejszego, to jednak ustalono
nastepujace napiecia odpowiednie przy u-
Zyciu pentody amerykanskiego typu 57;
kazde napiecie podane jest w odniesieniu
do ziemi: napigcie pierwszej lub wewnetrz-
nej siatki 12, winno byé + 22 woltéw,
napiecie drugiej lub $rodkowej siatki 12,
+ 160 woltéw, napigcie trzeciej lub ze-
wnetrznej siatki 12, 0 woltéw, napigcie
anody + 110 woltéw i spadek napiecia na
oporniku 14 — 27 woltow.

Qdpowiednie poteacjaly bateryjne i
dodatkowe, dajace powyzsze napiecia, s
nastepujace: baterja 16 na napigcie = 310
woltéw, potencjal w punkcie 76a w odnie-
sieniu do ziemi 22 woltéw, potencjal w
punkcie 166 — 170 woltéw.

Aby powodowaé jednakowe i odwrotne
zmiany napigciowe na wejsciach lamp
przeciwsobnych 17 i 19, bardzo wazne sa
wartosci réznych opornikéw. Przy wyzej
podanych warunkach znaleziono wartosci
odpowiednie: opornik 14 na 30 000 oméw,
opornik 15 na 200 000 oméw, opornik 17
na 250 000 omow.

Przy tych wartosciach napigé i oporni-
kéw zmiana napigcia sygnatéw, dochodza-
cych do trzeciej siatki, odpowiada odwrot-
nym zmianom pradu anodowego i pradu
drugiej siatki tak, jak to jest przedstawio-
ne dokladniej na fig. 2. Wedtug figury tej
na osi odcigtych odiozono napigcia sygna-
lowe, dochodzace do trzeciej siatki, przy-
czem napiecia odniesione sa do katody.
Krzywa A przedstawia zalezno$¢ pradu
anodowego, a krzywa B zaleinos¢ od na-
pieé trzeciej siatki i pradu drugiej siatki.
Kreskowana krzywa C przedstawia su-
maryczny prad drugiej siatki i anody. Ten
prad sumaryczny zmienia si¢ jednak ma-
o, a wlasciwie wzrasta nieznacznie z na-
pieciem trzeciej siatki, co nalezy wziaé pod
uwage.

Podczas dzmtama Iampy prad . anodo-
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wy wzrasta ze wzrostem napiecia trzeciej
siatki pentody 12, zmniejszajac napiecie,
dzialajace na siatke lampy 17. W tym sa-
mym czasie zmniejsza si¢ prad drugiej
siatki, przyczem wzrasta napiecie, dziala-
jace na siatke lampy 79 wzmacniacza.

Poniewaz napigcie drugiej siatki, zmie-
niajace sie w czasie pracy lampy, posiada
znaczny wplyw na sumaryczny prad elek-
tronowy, przeto zachodzi sklonnoé¢ znacz-
nego zmieniania si¢ tego pradu, wskutek
czego nie mozna uzyskaé prawie jednako-
wych i odwrotnych zmian pradu anodowe-
go i pradu drugiej siatki. W przedstawio-
nym ukladzie nadmiernych zmian suma-
rycznego pradu elektronowego unika sie
dzieki temu, Ze pierwsza siatka wspétpra-
cuje z opornikiem katodowym 14, ktéry
nie jest polaczony rownolegle wzgledem
czestotliwosci styszalnych. Aby uzyskaé
lepszy wynik, pierwsza i druga siatka mo-
ga posiadac¢ drobne oczka,
rozmieszczone.

Ten obwéd do regulowania pradu elek-
tronowego dziala jak nastepuje.

Aby katoda posiadala dodatnie napig-
cie wzgledem siatki 12,
wzglednie duzy opornik katodowy 14
Pierwsza siatka 12, uzyskuje nieco nizsze
stale napiecie dodatnie z baterji 16a, kto-
re wyréwnywa prawie oddzialywanie opor-
nika katodowego na s$redni prad elektro-
nowy. '

Spadek napigcia pradu elektronowego
na oporniku /4 powoduje dodatkowe ujem-
ne napigcie na pierwszej siatce 12, wzgle-
dem katody. Gdy napiecie trzeciej siatki
zmienia sie w kierunku dodatnim, wowczas
napiecie drugiej siatki zmienia sie jeszcze
w wigkszym stopniu w tym samym kierun-
ku. W rezultacie wzrasta sumaryczny prad
elektronowy, a zatem zwieksza sie dodat-
nie napiecie katody wzgledem siatki 12..
Poniewaz poczatkowe napiecie pierwszej
siatki z baterji 16a pozostaje state, przeto
ujemne dodatkowe napiecie tej siatki, po-

réwnomiernie

zastosowano

chodzace ze spadku na oporniku 14, prze-
wyzsza napiecie baterji l6a tak, iz nad-
wyzka ta ogranicza wzrost sumarycznego
pradu elektronowego do matej wartosci.
Przy prébach, przy ktérych byly uzyte
powyzsze stale obwodéw, zmiany wartosci
sumarycznego pradu zostaly zmniejszone
do 209, zmian pradu anodowego lub do
257, zmian pradu drugiej siatki 12..
Innemi stowy, zmiana pradu drugiej
siatki wynosi 809, zmiany pradu anodowe-
go. Nieréwnosé jest kompensowana nie-
réownoscia w odwrotnym kierunku oporni-
kow 17 i 15.
Przy tych
stwierdzono, ze najlepsze wyniki daje sto-
sowanie przecietnego pradu anodowego o
wartosci bardzo bliskiej polowy s$rednie-
go pradu drugiej siatki lub trzeciej czesci
pradu elektronowego. Jezeli bedzie zacho-
wany ten stosunek pradow, wowczas przy
najwiekszym zakresie napieé sygnalowych
uzyska si¢ najmniejsze znieksztalcenia.
Przy tych samych doswiadczeniach
odwrotne zmiany napiecia wyjsciowego na
anodzie i drugiej siatce byly okolo pieciu
razy wieksze od napieé¢ sygnalowych, do-
chodzacych do trzeciej siatki. Gdy napie-
cie sygnalowe, doprowadzane do trzeciej
siatki, nie przekraczalo 10 woltéw, wow-
czas praktycznie nie powstawaly
ksztalcenia, a zmiany napiecia wyjsciowe-
go byly wiernem powltérzeniem odpowied-
nio wzmocnionego napiecia sygnalowego.
Anoda i druga siatka ze wzgledu na odréz-
nienie od trzeciej siatki, ktéra jest elektro-
da wejsciowg, moga by¢ nazwane odpo-
wiednio zewnetrzna i wewnetrzna elektro-
da wyjsciowa. Zmiany napie¢é¢ na anodzie
i drugiej siatce posiadaja wzgledem na-
pie¢ sygnalowych na elektrodzie wejscio-
wej odpowiednio odwrécone i rowne chwi-
lowe biegunowosci.
Nalezy zauwazy¢, ze ze wzgledu na
dzialanie przedmiotu wynalazku niniejsze-
go nie sg potrzebne wtérne dzialania emi-

samych doswiadczeniach
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syjne. Przypisaé to nalezy oczywiscie te-
mu, ze napiecie trzeciej siatki pozostaje
zawsze ujemne wzgledem katody, a zatem
druga siatka uniemozliwia powstanie emi-
sji wtornej.

Zastrzezenia patentowe.

1. Wzmacniacz przeciwsobny, zna-
mienny tem, ze w stopniu, poprzedzaja-
cym ten wzmacniacz, jest uzyta lampa o
wielu elektrodach, z ktérych dwie sa wy-
konane i polaczone ze soba tak, iz przy
zmianie napiecia trzeciej elektrody prady
tych elektrod zmieniaja si¢ w sposob od-
wrotny wzgledem siebie.

2. ‘Wzmacniacz wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tem, ze w lampie, poprzedzajacei
wzmacniacz przeciwsobny, w szereg z kaz-
da z elektrod, dzialajacych w sposéb od-
wrotny wzgledem siebie, jest wlaczony o-
pornik, przyczem drgania napigciowe, uzy-
skiwane wskutek zmian pradu, plynacego
przez te oporniki, s3 doprowadzane do
wejscia wzmacniacza przeciwsobnego.

3. Wzmacniacz wedlug zastrz. 1 — 2,
znamienny tem, Ze zamiast opornikéw w
szereg z elektrodami, dzialajacemi w spo-
s6b odwrotny wzgledem siebie, sa wlaczo-
ne opornosci pozorne.

4. Wzmacniacz wedlug zastrz. 1 — 3,
znamienny tem, ze kazda z elektrod, dzia-
lajacych w sposob odwrotny wzgledem sie-
bie, jest dolaczona do wysokiego potencija-
lu dodatniego poprzez opornik omowy
wzglednie pozorny.

5. Wzmacniacz wedlug zastrz. 1 — 4,
znamienny tem, ze jako elektroda wejscio-
wa lampy, poprzedzajacej wzmacniacz
przeciwsobny, uzyta jest siatka, polozona
bezposrednio naprzeciwko anody.

6. Wzmacniacz wedlug zastrz. 1 — 6,
znamienny tem, ze w obwodzie katodo-
wym lampy, poprzedzajacej wzmacniacz
przeciwsobny, znajduje sie opornik (14),
wspolny dla obwodu wejsciowego i dla o-
bydwéch obwodéw wyjsciowych.

7. - Wzmacniacz “wedlug zastrz. 1 — 6,
znamienny tem, ze opornik (14) jest uzie-
miony w miejscu lgczenia si¢ ze soba ob-
wodu wejsciowego i wyjsciowego lampy,
poprzedzajacej wzmacniacz przeciwsob-
ny. ’

8. Wzmacniacz wedlug zastrz. 1 — 7,
znamienny tem, Ze zastosowane sag $rodki,
utrzymujace sumaryczny prad elektrono-
wy lampy, poprzedzajacej wzmacniacz
przed ..sobny, na stalej wartosci.

9. Wzmacniacz wedlug zastrz. 8, zna-
mienny tem, ze srodki te sa dobrane tak,
iz zmiana sumarycznego pradu elektrono-
wego pozostaje przynajmniej ponizej
zmian kazdego poszczegolnego pradu w
obydwoch obwodach wyjsciowych.

10. Wzmacniacz wedltug zastrz. 1 —9;
znamienny tem, ze w lampie o wigkszej
liczbie elektrod a poprzedzajacej wzmac-
niacz przeciwsobny, do siaiki, hezposred-
nio sasiadujacej z katoda, dolaczone jest
stale napiecie dodatkowe (16a).

11. Wzmacniacz wedlug zastrz. 1 —
10, znamienny tem, ze elektrody lampy,
poprzedzajacej wzmacniacz przeciwsobny,
s3 w ten spos6b wykonane i zasilane ta-
kiemi napieciami, iz prad wewnetrzny e-
lektrody wyjsciowej (12,) wynosi 2/ pradu
sumarycznego.

12. Wzmacniacz wedtug zastrz. 1 —
11, znamienny tem, ze w lampie o trzech
elektrodach siatkowych do siatki pierw-
szej, liczac od katody, dolaczone jest na-
piecie + 22 woltéw w stosunku do punktu
uziemiajacego, do siatki drugiej lub s$rod-
kowej odpowiednio + 160 woltéw, do
trzeciej siatki napiecie 0 woltow, do ano-
dy napiecie + 110 woltéw, a do katody
napiecie 27 woltow.

13. Wzmacniacz wedlug zastrz. 12,
znamienny tem, ze w celu osiggniecia tych
napie¢ zastosowane sa nastepujace bate-
rie i oporniki: do wewnetrznej elektrody
wyjsciowej przylaczona jest 310 woltowa
baterja (16), do anody przylaczo. jest



170 woltowa baterja (16b), do siatki kom-
pensujacej (12,) przylaczona jest 22 wol-
towa baterja (16a), natomiast laczny o-
pornik (14) obwodu wejsciowego i wyj-
$ciowego wynosi 30000 omoéw, opornik
(15) w obwodzie anodowym wynosi 200 000

wnetrznej elektrody wyjsciowej (12,) wy-
nosi 250 000 omow.

Hazeltine Corporation.
Zastepca: Inz. Cz. Raczynski,

rzecznik patentowy.
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oméw, a opornik (17) w obwodzie we-
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Druk L. Boguslawskiego i Ski, Warszawu.
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